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E sabido que. as plantas dependem do clima e solo para o seu desenvolvi

mento e que as caracteristicas de uma cultura afetam o meio fisico. Em muitas ativi

dades agronomicas entretanto, os aspectos do meio fisico sao levados em consideracao

 apenas para certas garantias e dessa feita sao considerados simplesmente em  termos

oo

erais, acarretando consequentemente insucessos nos planos de producao, uma vez que

0 sistema adotado nao alcancara as metas desejadas de eficiencia e estabilidade. Tal
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situacao advem da falta de conhecimentos previos resultantes de cuidadosas observa

coes locais de clima, solo e da reacao da planta ao meio, para o completo entendimen

to da relacao espécie, meio ambiente e produgao

Em relacao ao clima, notadamente na Amazonia uraqllelra, verlflca se que

.

esse fator ecologico tem sido bem menos estudado que o solo, possivelmente pelo des

conhecimento dos beneficios que a relagao planta clima acarreta para a agricultura,
bem como pela falta de melhor entendimento da completa interacao existente entre

lanta atmosfera, a nivel de microclima.
b

CLIMA X PROCESSOS BICLGGICOS

As variaveis meteoroldgicas que mais afetam os processos biologicos =~ e
censequentemente a a gricultura sao: radiagao solar, temperatura do ar, precipitagao
pluviométrica e umidade do ar. ' ' :

RAD TACAQ

As relagoes entre a radiagao solar e a agricultura estao principalmente

ligadas a fo:iossintese. A utilizacao da radiacao na fotossintese esta na sua porcao

visivel, geralmente encontrada na faixa entre 400 e 700 mm (energia luminosa) para.

a producao de hidratos de carbono e na forma de amido, acucares e celulose. Cutra

forma de utilizacao da lvz solar pelas plantas e observada  atraves das reagoes foto

periddicas para a produgso de flores e frutos. A fotossintese ocorre nas partes ver

des’ das plantas, sendo que a maioria do processo ocorre nas folhas porque sao mais

expostas a luz.
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A quantidade de luz recebida é influenciada pelas condigbes climdticas
locais, tendo-se verificade que para uma quantidade de energia solar incidente a es
timativa de energia visivel disponivel para a fotossintese é de cérca de 40%, sendo
o maximo de eficiencia fotossintética em torno de 7% da radiacao total incidente, o
que demonstra que a energia solar n@o € utilizada eficientemente pelas plantas.

A principal caracteristica da radiacio solar nos trdpicos é a pequena va
riabilidade no decorrer do ano, constituindo vantagem para agricultura uma vez que €
possivel se cultivar durante todo o ano. Por outro lado a elevada nebulosidade nas
regices tropicals umidas pode reduzir a dintensidade da fotossintese e consequentemen
te a2 produgao.

‘0 efeito do fotoperiodismo € a resposta do desenvolvimento da planta a
rclagZo entre o dia e a noite. Muitas especies so produzem flores e frutos se o com
primento dé dia e da noite alcangarem certos valores. Em muitos casos, as noites de

verac ser mals longas que os dias.

TEMPERATURA

A temperatura afeta o crescimento das plantas, sendo determinada pelé-
quantidade de energia calorifica incidente, o movimentc de calor para a atmosfera e
pela obsorcao do calor na evaporacao. A maioria dos processos fisicos e quimicos em
plantas sao fortemente afetados pela temperatura. Para cada espeécie de planta existe
um otimo de amplitude térmica no qual a planta cresce e se desenvolve com maxima in
tensidade. Cada espécie tem também & méxima e minima temperatura além das quais pode
Sé manter ou suportar danos. . '

Nas regioes temperadas, a temperatura constitui o principal fator  limi
tante na producdo agricola, sendo aceitas pesquisas concentradas em tentativas de
buscar solugoes para amenizar esse problema. Nos tropicos, desconhece-se que a tempe

ratura isoladamente constitua fator limitante na produgzo de zlimentos.

PRECIPITACAO PLUVIOMETRICA

Enguanto que em regioes sub-tropicais e temperadas o cronograma de ativi

°

dades agricolas é principalmente determinado pelas condigoes térmicas, em regioes
tropicais o clemento repgulador na agricultura ¢ a precipitacao pluviométrica. Assim

€ que a guantidade de chuva que normalmente cai em uma determinada area determina o
tipo de atividade agricola a ser desenvolvido nessa area; a distribuigao dessa chu
va durante o ano determinz o calenddrio agricola e as flutuacoes de chuva de ano pa

ra ano szo responsaveis por flutuacces na produgao.
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A importancia da chuva para a agricultura-é fundamental, pois a agua 6
elemento essencial para o crescimento das plantas, desempenhando papel preponderante
na fotossﬁntese, atugndo como solvente e agente transportador de nutrientes e propor
cionando turgidez a ramos e folhas. '

A agua ¢ abosorvida pelas raizes, transformada em vapor d' agua ¢ ellmlna
da pelos estomatos das folhas através da transplragao, processo importante para e}
transporte de nutrientes e produtos fotossintéticos a todas as partes da planta, bem
como proporc1ona1 o resfriamento das folhas expostas ao sol.

7 Devido a sua funcao e obvio que a falta de agua reduza o desenvolvimento
das plantas. |

A quantidade de agua necessaria nas diversas fases das culturas em.deter
minado local é funcdo, entre outras cpisas, da evapotranspiracio potencial e de ca
racteristicas da planta, entre essas, seu sistema radicular.

A relacao entre a precipitacao pluviométrica e as necessidades hidricas

das plantas € usualmente expressa atraveés do balanco hidrico, que pode ser computado

em termos de dias, semanas, meses ou anos. O processo mais largamente difundido & o
preconizade por Thornthwaite que permite, mediante dados de temperatura do ar (tiaji
formados em evapotranspiragao potencial atraves de tabelas em funcao da 1aL1ruoe). e
de precipitacao pluviométrica, que se conhega a disponibilidade hidrica do solo,
expressa em termos de excedente hidrico, deficit hidrice ou de agua disponivel no so
lo .20 nivel das raizes para a cultura, periodo e local em consideracao. '
Em regioes tropicais onde o ambiente térmico € constantemente elevado,
caracterizado por elevadas taxas de evapotranspiracao potencial, a demanda de agua
por parte das plantas e solo & substancial e dessa maneira, em situagoes em que a
quantidade de chuva nab alcanga o indice de evapotranspiracao potencial, ou seja, a
. evapotranspiracdo real ¢ inferior a potencial, a agua comeca a se tornar fator limi
tante. Por outro lado, se a precipitacao pluviométrica for muito superior a evdgg
transpiracao potencial, acarretando consideravel excedente hidrico por prolongados

periodos, pode ocasionar problemas fisiologicos e fitossanitdrios as plantas, bem'gg
mo prejudicar as praticas de preparo de solo.

A despeito das imperfeicdes do método do balanco hidrice, ele pode pLa
tar valiosas informacbes para o .agricultor e o planejador agricola. O balanco indica

as possibilidades agricolas de uma area, pelo suprimento de agua através da chuva,

a
mostrando a duracgac e dimensao dos d

*)

es
eficits hidricos gvee permite uma estimativa das
t

lades de irrigagﬁo e da estimativas do tempo correto para executar as mais im
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portantes operacocs agricolas.



UHIDADE DO AR

A umidade do ar ¢ um fator importante principalmente para o fitopatnlo
gista, povque afeta o desenvolvimento e dispersao de muitas doengas em plantas, po

dendo tambem afetar a polinizacao e a producao de maneira negativa, se atingir "valo

res reduzidos por ocasiao da floracao.

EXNICENCIAS CLIMATICAS DAS CULTURAS DE ARROZ, MILHCQ, CAUPIL (EEEJKO)‘ENﬁAND{OCé

RADLACAC

A necessidade minima de radiacao solar para a producao das culturas de
1

arroz

>

milho, feijao e mandioca esta na ordem de 300 cal/cm?/dia, e tem sido eviden

ciado que para as culturas de arroz e milho o rendimento potencial esta relacionado

qe

com o maximo de radiacao recebida. Em arroz, a necessidade de radiagao varia nos d

1
ferentes estagios de "desenvolvimento da cultura, assim durante o periodo vegetativo,

a cquantidade de radiacao recebida tem pouco efeito na producao, porem na fase de flo
i e - 2

"

racan e durante a maturacao a radiacae tem pronunciado efeito na produgao,

Fm geral a adaptagao de variedades de arroz, wmilho, feijag varia ampla
mente de acordo com os diferentes climas. O exito de um cultivo depende fundamental
mente da correta eleicao das variedades. Para a cultura do milho o limite térmico es
ta em >19,5%<nddia dia e »12,8°C<média noite.

Para o feijao em latitude tropical, as condicoes otimas témuicas situa-
se 32°C maxima média e 10°C minima média.

Para a mandioca, o limite térmico necessario esta acima de 20°C de tempe
ratura media e a faixa térmica otima situa-se entre 20 - 27°C. 0 arroz geralmente re
quer temperaturas acima de 20°C e abaixo de 35%C. O Stimo parece ser proximo de 30°%

para a temperatura maxima diurna e préximo de 20°C para a minima moturna.

MENSURACKO DE VARIAVEIS METEOROLCGICAS EM ESTUDOS AGROCLIMATICOS

As mensuracoes de variavels meteorologicas em estudos agroclimdaticos po
dem ser divididos em dnas categorias: As que requerem instrumental . rotineliramente
utilizadc para observacoes em estacoes meteorologicas e aquelas que utilizam instru

mental cspecializado para estudos voltados para processos fisicos de energia e trauns
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feréncia de energia entre as plantas e o meio ambiente aéreo. O principal objetivo
da adocao de instrumental rotineiramente utilizado em estagSes_ﬁeteorolégicas ¢ de
estudar variacoes climaticas diurnas e estacionais durante o ciclo da cultura. As es
tacoes meteorologicas tem sido estabelecidas em campo de experimento agronomico, .sen
do que as estagoes devem ser localizadas préximo de experimentos a fim de que os da
dos obtidos, representem as condigoes locais. Os dados obtidos podem ser  tabelados
em resumos diarios, semaﬁais, mensais, etc. ¢ devem ser comparados com o calendario
das culturas e com as variacoes estacionais a partir de dados normais de cada varié
vel. .

As mensuragoes que necessitam de instrumentais espéciais, sao utilizadas
para estudos microclimaticos para entendimento dos processos fisicos de transferen
cia de energia e de massa entre plantas e o meio ambiente, concernentes a calor, ra
diacao, vapor de agua e dioxido de carbono. Tais estudos vem dando nova dimensdao em
ecologia e meteorologia agricola. Os resultades sao utilizados para aplicacao de mo
delos mais complexos de previsao de safras e de melhor adcquagéo_ae sistemas de pro
ducao. .

No presente trabalho, sao discutidos os aspectoS inerentes a utilizacao

de instrumental de rotina de estacao meteorclogica.

PRINCIPAIS ELEMENTOS OBSERVADOS

Temperatura do ar - € lida diretamente em termometros de mercurio e de
alcool e atraves de aparelhos registradores denominados termografos. Estes instrumeg
tos tradicionais estao sendo substituidos por outros de maior precisac como termome
tros ventilados, termitors, e a saida dos dados pode ser dirigida para sistemas ana
logicos e digitéis.

Temperatura da agua - tem ﬁor finalidade monitorar a temperatura da agua
para irrigacio, principalmente em regides temperadas onde a agua para irrigacdo vem
de regices frias. L medida em termometros apropriados. '

Temperatura do solo - a temperatura do solo afeta a decomposicao de mate
~ria ofginicé e a tomada de nutriente pelas plantas. E medida em termometros apropria
‘dos.

Umidade do ar e deposicio do orvalho - a mensuracio da umidade ¢ obtida
usualmente através de psicrometros e tabelas psicrometricas ou dirctamente atraves
de higrografos. Os psicrometros podem ser com ou sem ventilacao e os higrégrafos em
geral sao dotados de cabelo humano qué funcionam comc clemcﬁto sensivel.

0 orvalho pode ser controlado através de tres componentes: duracao, quan
" tidade e intensidade e o aparclho mais comumente utilizado ¢ o orvalhografe, - cujo

elemento sensivel ¢ composto de uma balanca para registrar a deposicao de orvalho.



Radiacio solar e insclagao - para o registro da radia¢ao solar  global,
muitas estacoes utilizam actinégrafos bimecalicos os quals ultimamente vem seudo
substituidos por pirnmﬁhctros acoplados a poténciégrafos. Tais sistemas registram o
total de radiacio solar incidente a cada 5, 30 e 60 minutos. O total diario e deter
minado por radiacido. O registro de insolacao ou de horas do céu sem nuvens ¢ efetua
do por heliografos. A partir desses registros e possivel estimar a qauntidade de ra
diagdo solar incidente.

Evaporacio - a evaporagac proveniente de tanque de evapor acio classe A,

v

pode ser utilizada como um indice de perda de agua por evaporacao de varias cultu

=
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Precipitacao - o total diario de precipitacao pluviometrica tem sido me
dido em muitas estagoes durante muito tempo. O pluviometro mais convencionalmente u
tilizado tem sido o pluviometro Ville de Paris. Com menor frequencia se registra a
duracio e intensidade das chuvas atraves de pluviografos.

Vento - E essencial para que ocorra a troca turbulenta de energia e mas
sa na camnada superficial de ar sendo porém normalmente considerado pouca importancia
para cstudos de producao de muitas culturas. A razao € que a troca do processo . de
energia pode ser efetuada por conveccao que se presume occrrer acima das copas sob
condigdes de dias ensolarados e calmos. De grande importancia € a ocorrencia de ven
tos fortes por causar acamamento das plantas e a dispersao de esforcos patogenicos.
A wensuracao do vento e efetuada normalmente atraves de anemometros. e em geral a mé
dia de velocidade do vento ¢ a media de 24 horas. Tem sido demonstrado que a veloci
dade d; vento imediatamente acima das copas ¢ cerca de 50% de medida a altura de 8
ou 10 m.

Condigoes gerais de clima na Amazonia Brasileira.

CONDTCOES GERALS DE CLIMA NA AMAZONTIA BRASILEIRA
Tempeatura do ar

De modo geral, a Amazonia brasileira é conhecida em termos de temperatu
ra, como regiao de clima quente, onde ndo se percebe a presenca de variacoes esta
cionais no decorrer do ano, sendo portanto a regiao caracterizada pela uniformidade
termica. Entretanto, trabalhos.voltadbs para caracterizacao de regimes de tempevatu
ra na regiao, tem evidenciado que a ideia generalizada de dominio das temperaturas
elevadas ¢ uniformidade termica nao se aplica a todas as areas da regiao, Bastos
(1972). Ribeiro (1976), Molion (1980), Noé-Dobrea e Santos (1979), Bastos e Diniz
(1982), Cutrim (1983), SUDAM (1984). | .

.Recentemente SUDAM (1984), téndo por base dados de temperatura de 92 es-



tacoes da.AmazSnia Brasileira e de estagéesfde areas circunviiinﬁés, eQiancia 'atfa
vé$ de isotermas, as seguinteé condicoes para a regiao. Témpératuras medias, ﬁéximas
e minimas anuais oscilando respectivamente entre 22% e,27°C, 28°C e 33%C e 17°% e
23°C. Areas de temperaturas mais elevadas (médias de maximas) ocorrendo principalmen
te na parte central da bacia do rio Branco, norte de Rondonia, sudoeste do Paré,;nor
te de Goias e Mato Grosso. Area de temperaturés.maié baixas (medias de minimas) ao
sul dos Estados do Para, Acre, Rondonia, Norte de Goias e parte Central de Mato Gros
so.

Os dados analisados referentes a temperaturas médias, maximas e minimas
anuais e temperaturas maximas e minimas absolutas para varios locais da regido, mos
tram a ocorrencia de acentuada flutuacao térmica durante os dias e inexpressi&a flu

tuacao anual.

INSOLACAO

Embora até recentemente os dados de insolacao, ao lado dos de nebulosida
de se constituissem nas unicas fontes de referencia sobre a variabilidade espacial e
temporal da energia solar na regiao, poucos sao os trabalhos que abordam sua distri
buicao, nos limites da Amazonia Leéal, podendo-se citar: Brasil (1968); Bastos
(1972); Serra (1977); Noeé-Dobrea & Santos (1979); SUDAM (1984).

A informacao ora disponivel sobre a distribuicao em espaco e tempo da in
solacao, associada ao conhecimento atual dos processos de dinamica atmosferica exis
tentes na regiao, evidencla o seguinte:

0s valores medios anuais de duracao de brilho solar situam-se entre
1.400 h e 2.500 h, com distintas faixas de concentraggo, assim distribuidas:

~ Faixa de valores mais reduzidos (1.400 h a 1.8C0 h), que corresponde
principalmente a porgao ocidental dos Estados do Amazonas e Acre, que durante todos
os meses do ano exibe reduzidos valores médios de insolagao, provavelmente devido a
ocorréncia da Zona de Convergencia Intertropical, no periodo de dezembro a fevereiro
e, no periodo que engloba principalmente os meses de junho a setembro, pela acao da
massa’ Continental Equatorial e em parte, pela penetracao das massa Polar.

- Faixa de totais anuais mais elevados (2.200 a 2.500 h), que engloba as
seguintes areas:

itoral do Pari, Amapa e Maranhao, ilha de Marajo e nordeste do Para,

-t

onde os totais reduzidos no verao se deve provavelmente a presenca da Zona de Conver
gencia Intertropical {ZCI), e os totais mais elevades de julho a setembro, devido a
reducao da nebulosidade, face ao recuo da ZCI para o hemisfério Norte.

. porcac central e setentricnal do Territorio Federal de Roraima e parte



do Terrvitério Fedecal do Amapa, areas sujeitas a influcncia da Zona de Convergencia

Intertropical e a sistamas do hemisfeério Norte, incluindo o anti-ciclone  estaciona
rio do Atlantico Norte. Sao arvecas onde, a velocidade do vento na superficie se  mos

tra relativamente elevada, reduzindo o desenvolvimento de cumulos a tarde, resultan
do em maior numero de horas de insolacao, ‘

. area compreendida pelo Estado do Mato Grosso, porcao amazonica do Esta
do de Coids, porcao sul da amazonia maranhense e sul, sudeste e centro ceste do, Pa
ra, no periodo entre agosto e novembro, fica submetida a influzncia da alta sub-tro

plcai do Atlantico, que ocasiona valores mais reduzidos de nebulosidade.

- Faixa intermediaria (1.800 h a 2.200 h), que engloba as areas restan
tes dos Estados do Acre, Amazonas, Para, Maranhao e Territorio Federal de Roraima,

e o Estado de Rondonia e que se constituem em areas de transicao entre as faixas an

teriormente descritas.

RADIAGAO SOLAR

2

Embora o conhecimento sobre a radiacao solar na Amazonla Legal ainda seg

mostre ;'n(:ﬂ‘-i"LqY"C’ & not

[OR)

ric o progresso al alcancado por esta area de estudo, nos
ultimos dez anos. Inicialmente, em razao da carencia de informagoes confiaveis sobre
radiacao solar na Amazonia Brasileira, diversos autores tem adotado modelos, na maio
ria dos casos gerados em outras regioces, para o calculo da radiacao solar global he§
ta re egliao, como mostram os trabalhos de Lof, Duffie & Smith (1966); Mota, Beirsdorf
e Acosta (1977); Nuunes et al. (1978); Macedo, Pereira e Milanez (1978); Haocock,
Hill & Hargreaves (1979).

Recentemente, vem sendo realizados trabalhos com vistas ao aprimoramento

das analises e estimativas desse elemento na regiao, mediante utilizacao de series
de dados provenientes de sensores periodicamente calibrados e/ou de mailor precisao,
Dentre os voltados a analise da radiacao solar global destacam-se os trabalhos de

Villa Nova et al. (1978), Ribeiro et al. (1980) e Diniz et al. (1983), enquanto que
dentre os dirigidos a estimativa deste parametro, pode-se mencionar os de Ribeiro et
al. (1982), Carmo (1981), Nirenberg (1981), Machado & Rocha (1983);

lho & Santos (1983) Diniz et al. (1984) e Rendeiro et al. (1984),

Fisch, Silva Fi

A analise da informacao ora disponivel sobre a distribuicdo da radiagao
solar sobre a area compreendida pela Amazonia Legal, evidencia a ocorréncia de wvalo
res mcédios anuais entre 350 ly/dia e 450 ly/dia, sendo que os-valores mais elevados
(420 1ly/dia) sao encontrados no Territorio Federal de Roraima, Estados do Mato Gros
so e Goias e porcao Norte dos Estados do Para e Maranhao, enquanto que os menos ele

vados (< 400 1ly/dia) no Amazonas e Acre.
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Em termos mensais, os valores medios mais elevados (entre 500 ly/dia e
525 ly/dia) se encontram em Roraima, nos meses de setembro e outubrc e os menos ele

vado (entre 300 ly/dia e 325 ly/dia), sao encontrados no Amazonas, em dezembro.

UMIDADE DO AR

Os trabalhos relacionados com caractérizagéo da umidade atmosférica na
regiao a nivel de superficie em geral abordam apenas o aspecto da umidade relativa.
Bastos (1972), a partir de dados de 45 estagoes atribui a regiao variacao  espacial
das médias anuais entre 647 e 917 e mostra que a distribuicao da umidade nos meses
apresenta estreita relagao com o regime pluviométrico, registrando-se valores _ mais
elevados na época de malor pluviosidade. Noé-Dobrea & Santos (1979), estudando parte
da regiao, compreendendo os estados do Acre e Amazonas, estabelecem o limite entre
80% e 90% para as medias anuais. SUDAM (1984), a partir de 90 estacdes evidencia pa
ra a regiao variacao espacial entre 65 e 907 da média anual com as areas de menor
umidade (abaixo de 75%) concentradas principalmente no norte de Roraima e sudoeste
do Maranhao ¢ Mato Grosso.

Os dados mensais e anuais de umidade relativa analizados para varias lo
calidades da regiao, mostram a ocorrencia de valores mensais mais clevados entre de

zembro e maio que coincide para a maioria das estagoes com o pericdo mais chuvoso do

ano.

VENTO

————

.

As informacoes sobre direcao e velocidade do vento na regiao sao bastan
te reduzidas. A rede de observacoes do ar superior por meio de radios scndas se res
tringem a poucos locais na Amazonia: Belém, Manaus e Vilhena, porém de um modo ge
ral, pode-se dizer que os ventos na superficie e proximos a superficie ao longo da’
costa amazonica Sopram de nofdeste, leste e sudeste, dependendo da altitude e da épg
ca do ano. A velocidade é baixa na superficie e atinge até 9 m/s numa altitude de
15 m e a brisa marinha prevalesce, penetrando algumas centenas de quilometros no in
terior‘da bacia amazonica, Kousky (1980).

' Na regiao do mcdio e alto Amazonas, os ventos sopram em todas as dirg
cocs com ligeira predominancia dos ventos de leste e as calmarias sao frequentes, ¥e
gistrando-se 407 a 60% das vezes, Ratisbona (1976). Sobre o Territério de  Roraima,
no entretanto os ventos dominantes, sao os ventos de leste. Noe-Dobreca & Santos
(1979) estudando os ventos nc Acre e no Amazonas, encontraram valores médios mensails
entre 0,5 & 3 km/hora, nao detectando variagoes ao longo do ano, somente agrupamento



de valores menores entre abril e agosto e valores mais elevados entre seicmbro o  ou

tubro. Os baixos valores de velocidade de  wvento comprovam uniformidade do regime

4

eolico nos locals estudados.,

Kousky ¢ Kagano (1981), utilizando dados das radios sondas de Belém, Ma

naus ¢ Vilhena concluiram que nos baixos niveis (850 mb), a componente zonal do wven

to permancce no sentido de leste durante o ano intelro, enquanto a componente meri
. o . . il ] s s [ x "~
dional ¢ positiva (ventos do sul) durante o periodo de maioc a agosto ¢ negativa (ven
L (&) SO U BN R NIRRT

tos do sul) no resto do ano. A compounente do vento soprando de norte ¢ mals forte de

janeliro a marco.
. C

PRECIPITACAO PLUVIOMETRICA

A precipitacao pluviométrica na Amazonia Brasileira € conhecida como 0
elemento climatico gque apresenta maior variabilidade. Estudos voltados para a ca

racterizacao da variabilidade espacial da precipltacao, mostram que a regiao apresen

<

1
1
1

ta locals com total anual de chuva oscilando entre 1.000 mm e 3.600 wm e que os regl

mes pluviometricos apresentam duas epecas de chuva bem definidas, a mais chuvosa ini

ciando entre dezembro e janciro, podendo ter duragao de cinco a seis meses, e a me
nos chuvosa, atingindo os demals meses do ano. (Bastos 1972; Noc-Dobrea & Santos
1979; Bastos & Dilajz 1982; Cutrim 1983). Recentemente SUDAM (1984), basecando-se 2rm

dados pluviometricos de 900 estacgoes da Amazonia e areas circunvizinhas, evidencia,
atraves de isoletas anuals oscilando entre 1.500 mm e 3.500 mm, os seguintes regimes
pluviomecricos. Areas com totais pluviemeétricos acima de 3.000 mm ocorrendo a noroes
te (em torno da cidade de Tauarete-AM) e a nordeste (litoral do Amapa e Para) da re
glao. Areas com totals anuals oscilando entre 3.000 mm e 2.500 mm, ocorrendo princi
paimente a nordeste (sem atingir o litoral) e a oeste da regiao. Areas com precipita
cao oscilando entre 2.500 mm e 2.000 mm, abrangendo a maior parte da regiao, concen
trando-se principalmente na parte central, e areas com precipitacao total inferior
a 2.000 mm, abrangendo o nordeste e o sul da regiao, abaixo do paralelo 14.

Atraves da analise de dados de precipitacao pluviométrica memsal para va
rias tocalidades na regiao, pode-se observar a ocorrencia nitida de pelo menos dois
pericdos de chuva durante o anoc, caracterizados pela freqllencia abundante de chuvas
(perfodo mais chuvoso) e pela ocorréncia de chuvas pouco freqllentes ou raras, poden

do ocasionar, inclusive, periodo de expressiva estiagem (periodo menos chuvoso ou se

cc). Os dados mostram ainda que, com excessao de Boa Vista-RR, onde o periodo mais
chuvoso se estende de abril a agosto, para as demais areas da regiao, o periodo  se
inicia a partir de novembro ou dezembro, estendendo-se até maio ou junho havendo, po

reém, variabilidade bastante acentuada da época de ocorrencia do trimestre mais chu
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" voso. Com relacao ao periodo menos chuvoso, percebe-se que se estende de julho a no
vembro, observando-se variabilidade bastante acentuada no tocante a época de ocorren

cia do trimestre menos chuvoso ocu seco, nas diferentes areas da regizo.

BALANCO HIDRICO

0 balanco hidrico mencionado no presente trabalho, refere-se a  proposi
tos agricolas, como o de indicacao de possibilidade de uma area para determinado cul
tivo, em relacao ao seu potencial de agua fornecido.pela precipitacao. O calculo le
va em consideragazo, a perda de agua atraves da evapotranspiracdo e a retencao - de
agua no solo. Entre os resultados que apresenta, destacam-se a dimensdo e a época de
ocorrencia de excedentes e deficiencias de agua necessarios para estimativa de irri
pacao.

Na Amazonia, o método que vem sendo utilizado para o calculo de balangos

hidricos tem sido principalmente o de Thornthwaite e Mather 1955, e os trabalhos rea

lizados tem demonstrado que os excedentes e deficiencias hidricas apresentam amplitu

des bastante elevadas. Considerando o nivel de 125 mm de retencao hidrica, Bastos
(1972), encontrou que na regiao, os excedentes podem atingir valores reduzidos, em

terno de 100 mm, como em Caceres-MT, e de ateé 2.400 mm em Clevelandia-AP, e as defi
ciencias podem ser nulas, com em varios locais do Estado do Amazonas; como em Ben
jaqin Constante, Fonte Boa e Iauarete e alcancar valores proximos de 600 mm em Boa
Vista-RR. Santos (1980), utilizando varios niveis de retencao hidrica, encontrou pa
ra a regiao a nivel de 100 mm de retencao de agua no solo, excedentes socilando en
tre 82 mm em Cuaba-MT e 1.299 mm em Carauari-AM e deficiencias nulas em Cruzeiro do
Sul-AC e atingindo valores em torno de 600 mm em Coroatd-MA.

A Fig. 1 apresenta o resultados de balanco hidricos para algumas ‘locali
dades da regido, onde pode—se verificar nitidas variacées no caminhbamento anual = da

disponibilidade de agua, a nivel de 125 mm de retencao hidrica.

TIPOS CLIMATICOS

A classificacao climatica, qualquer que seja o sistema utilizado, tem
por objetivo principal a organizacao e¢ o ordenamento dos dados, de tal maneira  que
ee possa efetuar generalizacoes analiticas e descritivas sobre o clima de uma regiao.
Na Amazonia Brasileira, o sistema de classificacac que tem sido mais utilizado ¢ o
K¥ppen, seguido de Thornthwaite, Bastos (1972-1982); Ribeiro (1976) e Trewartha
(1960) . Bastos (1972), em primeira aproximacao, atribui a regiao trcs tipos climati

cos de XUppen Afi, Ami e Avwi e 14 combinagées de tipos climaticos segundo



Thornthwaite, utilizando retengac hidrica de 125 mm, &ssim distribuidos: 10 varia

coes do tipo tmido, 2 variagoes do tipo sewi-umido e 2 variacgoes do Lipo seco. Bas
tos (1982), posteriormente, reaplicando o sistema de Kdppen para a regiao, e utili

zando maior numero de dados, confirma para a regiao os tipos de climaticos acima wen

cionados. Recentemente SUDAM (1984), efetucu novo esboco de distribuicao climatica
para a regiao, aplicando. os dols sistemas convencionails, identificando a . presenca

dos tipos climaticos Afi, Ami e Awl para a regiao, secgundo sistema de KYppen, o oito
combinacoes de tipos climaticos aplicando a classificacao de Thornthwaite, utilizan
do retencao hidrica de 300 wm. O reduzido uumero de tipos climaticos .detectados no
trabalho mais recente aplicando o sistema de Thorathwaite, foi em funcao da wutiliza
¢ao de 300 mm da reserva ttil de agua, para os calculos de balangos hidricos. Tal qi
vel de retencao subestima os valores de deficiéncia hidrica e, por conseguinte, re
duz a variabilidade existente em termos de ocorrencias de (leoa nos tipos de clima

umido.

FATORES CLI}QKTECOS E A PRODUCAO DE ALIMENTOS NA AMAZONIA BRASILETRA

Os fatores climatices como radiagao solar, temperatura e umidade do ar =

precipitacao pluviometrica, influenciam o crescimento e a producao das culturas ali
mentares direta e 1ndiretamente. Directamente porque afetam os processos fisiuLégi
cos envolvidos na producao atraves de diferentes estagios de desenvolvimento e indi
‘retamente atraves do favorecimento a incidencia de pragas e deceagas.

Embera na regiao, os estudos relacionados com a potencialidade do clima
para a agricultura com bases experimentais encontrem-se em fase inicial, as informa

coes cbtidas sobre a variabilidade espacial dos principails elementos wmweteorologicos

na regiao associados ao conhecimento das exigencias climaticas das culturas, pode-
diezer que: a) a temperatura e favoravel para a produg cdo das culturas alimentares du

rante todo o ano b) considerando que as culturas necessitam de certo periodo seco pa
ra a maturagdo a que a qualidade do produto é melhor quando a dltima fase do ciclo
coincide com o perido de estiagem, rﬁcomenda—se observar cuidadosamente as condigoes
do clima local e as necessidades cleatl cas das culturas para se escolher adequada
mente as epocas mais apropriadas para os plantios c¢) no caso das culturas de arroz e
milho, preconiza-se que o aumento da produtividade 2 determinado pelo nivel de radia
¢ao solar incidente, e que com apropriado manejo de agua durante o periode de estia
gem onde as culturas podem receber maior energia solar, a producao devera serx aumen
tada d) a estabilidade das culturas na regiao e afetada brincipalmente pela  flutua
gao de precipitacao ou por elevadas intensidades de chuva. Ocorréncias de veranlcos
ou elevadas inteunsidades pluviomérr cas em qualquer estagio das culLura pode acarre

tar parcial ou total perda de produrao,,Todav1a € importante observar que, para se
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alcancar maior progresso na identificacao do potencial climatico da regiao para a

producdo de alimentos, ha necessidade de se ampliar estudos entre outros, nos seguin

tes aspectos: avaliacao estatistica de destribuicao espacial e temporal de variaveis '
meteorologicas, levantamento das caracteristicas de retencao hidrica dos solos na re

gidao, avaliacao do consumo de agua pelas culturas, monitoramento micrometeoroldgico

em "stands" de interessc economico e desenvolvimento de modelos de producao.
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