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EFEITOS DO UUSO DO SNLO NAS PROPRIEDADES
FTSICAS E NA PRODUTIVIDADE

} medida que o solo € usado com cultivos, suas caracte
risticas fisicas sao alteradas er graus variaveis com a natureza
do pnréprio solo.

Assim, o conhecimento das caracteristicas fisicas do
solo de uma determinada Aarea de cultivo & necessario nara o nlane
jamento, estabelecimento e sistematizacao de disvositivos de con
trole das alteracdes que ocorrem, visando estruturas tasicas de
conservacao do solo e da acua.

0 cultivo intensivo do solo provoca alteragao das pbpro
priedades fisicas do mesmo, com a consealiente redugro da vorosida
de total e macroporosidade, ber como o aumento da micronorosidade.
0 efeito geral do cultivo & alterar a aestrutura do solo, nois 3
maioria dos prenaros, particularmente as caninas suvnerficiais ou
gradagens, provoca a vulverizagao do solo.

0 srau de absorcao de agua nelo solo esta intimamente
relacionado com a intensidade da chuva, canacidade de infiltragao
e outras caracteristicas, tais como: estrutura, textura, norosida-

de, conteudo de matéria organica, etc.

Através da chuve, a apua chega a superficie do solo.
Parte desta agua escorre sob a forma de deflivio superficial, o
tra parte evapora e uma outra € transmitida er profundidade fican
do armazenada de acordo com 2 canacidade de retengzo de agua nelo
solo.

E obvio, portanto, aue a cavacidade de infiltrag?o ‘do
solo € de grande importancins para determinar a cuantidade de escor
rimento.

Na maioria dos casos, a velocidade de infiltracdo )
muito mais importante do que a cuantidade de chuva. Quando a <cana
cidade de infiltracho do solo # sumerior 7 precipitagZo nio ha es

corrimento superficial.



Machado ¢ Brum (1978) estudaram o efeito de diferentes
sistemas de cultivo na cavnacidade de infiltracho de agua em solo
Latossolo Roxo Distrofico Textura argilosa, relevo ondulado, no
Rio Grande do Sul,

Pelos resultados ilustrados vela Figura 1,verificou-se
que a velocidade de infiltrag3o maxima foi obtida no solo sot vege
tagao de mata, tratamento Tl’ e a minima, no solo cultivado nelo
"sistema convencional, tratamento T4.
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FIG. 1. Curvas de velocidade de infiltracao nara o solo
da uvnidade Santo Angelo submetido aos cuatro

tratarentos.



No neriodo da primeira hora de determinacho da cavaci
dade de infiltragao Quadro 1, observa-se urma diferenca nos valores
obtidos para os tratamentos T1 e T4, de, anroximadarente, trés ve
zes mais para o tratamento Tl’ Da mesma forma, no periodo da Glti
ma hora, observa-se um incremento de mais de trés vezes em favor
do tratamento Tl'

Quadro 1. Resultados da determinagao da capacidade de infiltracao
do solo da unidade Santo Angelo em condicoes de mato,
campo virgem, plantio direto e convencional. Médias de
seis repeticoes.

Tratamentos

Tempo
Mato Campo Plantio Cenvencional
(hora) (Ty) (T,) - (Tnireto  (Ty)
mm mm mm mnm
15 136, 8 96,1 113,1 48,0
28 92,9 66,3 78,9 33,0
12 82,6 63,0 74,5 31,5
42 82,0 52,7 62,7 25,5
g 77,0 51,8 61,0 24,0
62 75,0 46,7 54,8 23,0
2 72,0 44,2 51,5 22,0
g2 73,0 42,5 50,4 21,0
= 72,3 41,6 49,5 20,5
MEdi as 84,9 56,1 66,3 27,6
3

FONTE: MACIADO § BPON (1978)

Comparando-se o tratamento T, com o TS, varifica-sz

2
aue houve uma pecquzna margem exn favor do plantio direto, na nrimel

ra hora de infiltragao.

)s diferenges dos valores médios das taxas de velocidn

de de infiltraczo, durante a nrimeira hora de determinagno, dos
tratamentos Tl’ TZ e TS em relacao ao tratarento Td’ sao, resvecti

vamente, de 2.8, 2.0 e 2.3 vezes malores. Unquanto que, para oS v~



lores médios, durante as nove horas de determinacio da capacidade
de infiltracao, as diferencas cencontradas, na mesma ordem dos tra

tamentos, sao de 3.0, 2.0 2 2.4 vezes maiores, resnmectivamente.

0 comportamento do solo frente aos tratamentos e em re
lagao a velocidade de infiltragao, provavelmente, foi influenciado
por diversos fatores concernentes as alteragoes das pronriedades ﬁi
sicas do solo submetido ao uso 2 manejo intensivos nelo sistema
convencional durante varios anos de cultivo.

Pelos resultados obtidos na caracterizacio das proprig
dades fisicas do solo, Quadro 2, submetido aos respectivos trata -
mentos, parece ser 1l6gico admitir-se que as variacoes na velocida
de de infiltragao encontradas, est3o direta e inversarmente relacio
nadas com o0s seguintes parametros: macroporosidade, conteddo de ma

téria organica e compactacho do solo.

Cn / velocidade de infiltragao € influenciada nela macro
porosidade e os teores de matéria organica do solo; a velocidade
de infiltracao diminui com o aumento da compactagao do solo. Outro
fator que pode interferir na velocidade de infiltragao € a umidade
atual do solo, Entretanto, verificando-se os valores do teor de u
midade natural do sclo, Quadro 2, obtidos antes da determinacio da
capacidade de infiltracgio, observa-se que, nraticamente, os valo
res sao iguais para todos os tratamentos. Provavelmente, os teores
de umidade do solo nao influiram nos valores da capacidade de in
filtragao, no presente trabalho. O tipo de prenaro do solo influen
cia certas condicoes fisicas do tesmo, tais como, capacidade de in
filtragao da agua e compactagzo, assim como, essas modificagoes o
correm no solo apds diversos anos de cultivo.

As conclusoes sao de que o solo com plantio direto apres=n
tou maiores taxas de infiltragao do que o solo com camno ¢ com cul
tivo convencional, evidenciando a sua maior cavacidade de contro
lar o escorrimento superficial. Enquanto que 2 maior canacidade de

infiltracao verificou-se no solo com mato.

As diferencgas das taxas de canacidade de ° infiltragao



Quadro 2. Resultados Ada determinag@o da matéria orpanica, densidade dec solo, umidade natu
ral, porosidade total, microvorosidade e macroporcsidade do snle da unicdade San
tc Angelo, submetido ans tratamentes estudados, Média de trés renetigfes*®

I‘-fﬂtf Densidade YniAdade Darasicacde %

Tratamentcs  Simb. Prof. org. dc soln  natural

5 g/cm3 % volume Tontal MiCro. Macro.
Solc com 0-15 4,48 1,20 33,3 57,02 36, 3 20,4"
mato 1 15-30 2,87 1,25 35,0 55,7 32,4 23,3

b a

Salc com 0-15 3,47 1,24 33,0 55,6” 11,2 14, 4P
campo 2 15-30 3,0° 1,23 37,3 55,8 39,3 15,7
Sale cem . 0-15 3,42 1,237 37,3 54,77 20,4 14,3"
olantic cirete o 15-30 2,52 1,20 38,7 54,4 39,8 14,56
Sistema . 0-15 1, 5 1,352 37,4 49,4P 12,5 6,9C
convencioenal Y 15-30 0,7° 1,27 39,5 53,0 24, 8,4

L4

Nas cclunas, médias com a mesma letra nar diferer sionificativamente pelc teste “e Tukey
ao nivel de 5% de prebabilidade.

* ) - .
MACHADO, J.A. e BRUM, A,C.R, Efeitn de Sistemas de Cultive em algumas pronriedacdes fisi

cas do selc. R, Bras. Ci. Sole. Campinas, v.2, n® 2, 1978,
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indicam um alto grau de compactacao do solo submetido ao sistema
convencional de cultivo, evidenciando a necessidade de immlantacao

de técnicas mais racionais de cultivo do solo.

A intensiva exploragfo agricola, associada com o alto
nivel de cultivagbes tem causado considerivel preocunacdes acerca
da possivel redugao da estrutura do solc e matéria organica. TTm
trabalho realizado num solo do Planalto do Rio Grande do Sul, wmos
trou que estes sistemas intensivos, seguindo a destruicgao da vege-
tagao natural, causaranm a rcducdo do nimero de asregados estaveis
em agua (Quadro 3) que por seu turno diminui a taxa de infiltrac?o.

Foi sugerido que isto aumentaria o potencial de erosao deste solos.

Quadro 3. Influéncia da ve
priedades do sol

oetacho natural e culturas em varias »nro
o}

Peso de agregndo Média de
Matéria  Densidade 0,5 mm diametro infiltragao
oreinics do solo coro % do peso em 9 horas-
rganics o/cm3 tot~1l solo mm/horas
Solo de flo
resta contl
nua - 5,8 1,07 92,1 148,3
Solo de nas
tagem contl
nua 3.2 1,33 90,8 119,3
Solo apos ¢
anos de cul
tivo 3,2 1,32 66,0 90,8
Solo apos 8
anos de cul
tivo 3,1 1,40 58,2 17,4
Solo apos 14
anos de cul
tivo 2,7 1,55 63,6 6,6

FONTE : MACHADO, 1976

A precipitag@o anual no Sul do Brasil € elevada, atin

gindo a 2.000 mm em alguns anos, mas o numero médio de dias de chu



va por més € baixo. Isto indica uma alta incidéncia de pesadas chu
vas e € comum o registro de 30 mm vor hora, Com base nisto, se to
marmos os dados de infiltracao do Quadro 1, sera claro que al
guns solos nao sao capazes de absorver tais quantidades de chuvas,
e o0 escorrimentc ocorrera.

Uma consideravel parte da area agricola do Sul do Bra
sil & de topografia ondulada, com declives de mais de 20% e com

comprimento de mais de uma centena de nmetros.

Este aspecto, juntamente com as precipitagoes elevadas
e intensas causam sé€rios problemas de erosao nesta repifdo. O culti
vo em contorno e terracos ajudam a reduzir esses nrejuizos, mas a
erosao entre os terragos € um problema onde s3ao realizadas moviman
tagoes de solo.

0 Sistema de Plantio Direto ou "No tillage" & um méto
do de cultivo no qual as sementes sao semeadas no solo que nz2o foi
lavrado ou cultivado. O controle de ervas & realizado vor *herbici
das e a semeadura & feita por uma maauina capaz de semear no solo
nao preparado. O sistema foi »nrimeiramente desenvolvido durante o
inicio da década de 60, com a introdugao de herbicidas de contatn,
nao residuais como Paracguat e Diquat e desde entde o sistema desen
volveu-se em varias partes do mundo, O Plantio Direto oferece ao
fazendeiro, uma série de vantapens, sendo que o controle 2 erosao
é uma das principais.

A técnica de Plantic Direto reduz consideravelmente o

problema da movimentacao do sole, devido ser a ranutencac dos res
tos de culturas uma importante parte do sistema protegendo a suner
ficie do solec centra impacto direto da gota de chuva. Em adicaon, 2
palha da cultura antericr juntamente com as raizes mortas, retem o
solo, evitando que ocerra o escorrimente de agua, juntamente com as
particulas do sclo.

Muitos trabalhos tém recentemente sidn feites mara mos
trar que o Plantio Direto reduz a quantidade de escorrimentc e ern

sao do solo, em comnaragic com os sistemas ceonvencionais de culti



vo, conforme mostra o Quadroe 4,

Quadro 4. Escorrimente ¢ perda de scolo pnr ernsdo em dris métodos
de manejo, ccorrido durante o cultivo de trigr em 1977

m palin Plantin direto

Conv. se
ieses - ; e
Escor. Sole erndidn Escor. Sole ercdido
mm kg/he mn ke/ha
Junho/Julhso 153,0 12,113 56, 510
tgasto/Setembro 87 1.415 32,2 190
Outubrc/dovermbro 0 0 C n
Rotal 241,90 15.573 89,1 790

FONTE: “ilnsche - CNPTrigo-EMBRAPA (1978)

Pode ser viste por estas figuras que a maicr quantida
de de perda de soles e escorrimento, ocorre, nns estagins iniciais
de desenvolvimento da cultura e uma vez que a cultura esteja desen
voelvida, a erosao & reduzida drasticamente. O valor dos restes de
culturas na nrevengac das nerdas de snlo, durante os estagios ini
ciais de desenvolvimente da cultura, como mestrados em Plantio Di

retc, sac Abvios.

Ensains realizados em trigo e soja, comparando Plantio
Direto e métndos convencicnais de prevaro do solo, tem mostrado nre
dugoes equivalentes n~u melhores em arcas com Plantio Nireto. O Qua
dro 5, per exemple, mostrara gue ands a nrimeira cultura, houve um
significative aumente de producac nas parcelas cer Plantio Direto,

em comparacan com as parcelas convencionais em anos nostericres,

Quadro 5. Comparagoes entre produgoes em Plantio Direte e o Siste
ma Ccnvencional de plantio

Rencdimento kxeg/hn

Srja Trigo Scja Trigo

75/76 76 76/77 77
Convencicnal 2.393 2.202 2.276 865
Plantic direto 2.423 2.518 2 +553 1.106

FONTE: PEREIRA § BOUGLE [ 4976)



Ocorre também uma notavel mudanga nas nronriedades, fi
sicas e quimicas do solo. O Nuadro 6 ilustra as mudancas nas nTO
priedades quimicas do solo, nelos resultados do solo, de uma Area
em Santo Angelo, RS, apds sete culturas consecutivas nos dois sis
temas.

Quadro 6. Resultados de analises de sclos, apos sete culturas con

secutivas em nlantio direto e convenc1onal em solo série
Santo Angelo

ProLundlda Fosforo 01snon1ve1 Potassio
de de 9Wos

disponfvel % Matéria

tragem -
cm pH pHM ppM organica
Plantio direto 0 -5 4,8 40,5 200 6,7
Convencional D -5 5,0 20,0 200 4,7
Plantio direto 5 - 15 4,9 10,5 55 4.5
Convencional 5 - 15 5,0 11,5 70 4,1

FONTE: BARKER & ROMAN (1978)

O Quadro mostra as grandes diferengas entre Plantio Di
reto ¢ Plantio Convencional em niveis de Fosforo nisponfvel e Maté

- L) . - -
ria Organica na superficie.

Na imensa regifdo Amazonica » uso do solo e seus efel
tos sobre a produtividade é assunto de vpesquisa nraticamente nor
ser iniciado. Atualmente os grandes nrojetos agricolas, que envol
vem grandes extensoes, véem-se como que praticamente obrigados ao
uso de maquinario para os seus vrevaro de areas, visto aue ~ pele
seu proprio tamanho e caréncia de mao-de-obra, no sistema tradicio
nal os servicos dificilmente chegam ac seu término. Para o madio
e pequeno produtor, o alto custo do prevaro mecanizado & fator Tes
tringente para tal operacao. Ne acordo com orcamento da COPAGRC de
julho de 1981, o custo do preparo mecanizado em area de mata do
Projeto Seringueira, no municipio de Moju-PA era de cerca de Crf-
150.000,00 por hectare (d=ssmatamento, destocamento e enleiramento).

No sistema tradicional de broca, derrubada, queima e coivara esta
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va sendo feito na mesma rezido, a base de Cr$-20.000,00 por hecta
re. O preparo de area para cultivo, nor qualguer nrocesso manual
ou mecanico, causa modificacgdes na estrutura do solo que refletenm

na sua produtividade.

No ano de 1979 em Areas de Terra da CODEAGRO, no dis
trito agropecuario da SUFRAMA-AM, localizada entre os kms 50 e 55
da Rodovia Manaus-Caracarai, sob mancha de solo do tino Latossol
Amarelo textura muito argilosa, relevo pnlano, foi iniciado um nro
jeto de pesquisa, cujo objetivo era o de testar diferentes nroces
sos mecanizados de preparo de arca, em comparacgao COm O tradicio
nal, a partir do desmatamento, tendo a seringueira cormo nlanta 1in
dicadora para se observar o comportamento do solo no decorrer do
tempo. O Quadro 7 mostra os valores obtidos de densidade, norosida

de ¢ resistencia entre os diversos tratamentos ¢ a mata virgem.

A importancia destes 3 fatores sobre a nrodutividade
dos solos se fazem sentir princivalmente no que diz resneito ao ar
mazenamento de ar e agua, e¢ ao impedimento do sistema radicular das
plantas.

Nesta mesma area, a velocidade de infiltragao de Aagua

no solo sofreu modificacoes, conforme mostra o Quadro 8.

A infiltracao em todos 0os nrocessos de desmratamento so

/freu uma reducao consideravel com o efeitc da derruba. Consideran
' do-se os aswnectos de armazenamenrto de agu2 e lixiviacdo, esta redu

' ¢ao podera ser benéfica, uma vez que a infiltragdo que era muito

rapida em todas as areas (> 25 cm/h) nassou a ser média (1,7 a
6,7 cm/h). Sob o aspecto de runoff e erosidao, nodera ser nrejudl
cial, uma vez que durante as chuvas de alto potencial erosivo, &

agua nao cncontrando um escoam2nto rapido dentro do solo, comegara
a escorrer sunerficialmente,.

E crenca geral de que 2 estrutura do solo deteriora
sob cultivo nos Tropicos. Algumas evidencias indicam gue o grau de
mudangas na estrutura variar com as pronriedades do solo e Dréti
cas de manejo.



Quadro 7.

Efeito do nreparo manual e¢ mecanizado,sobre a lensidade apnarent
sidade total (%) e resistencia (ym/cm”) em sonlo LA ma - CODEAGRO - AM,

¢ (g/cc), noro

Mecaniza“o 2

Bei, Wéta Vlrgeﬁ ..... " el
cm Nens Poros Resist Dens Poros Resist Dens. Poros. Resist. Dens, Poros, Resist,
0« 10 0,88 63 15,7 0,8 67 20,7 1,15 52 22,1 1,15 55 24,7
10- 20 1,08 57 22.53 0,94 64 21,3 1,04 59 26,3 1,18 53 25,3
20- 30 1,12 56 22,5 0,99 62 24,5 1,11 56 24,7 1,03 60 24,0
50- 60 1,07 59 22,3 1,08 59 25,6 1,04 58 20,7 1,15 54 24,3
80-100 1,06 60 25,3 1,08 59 25,3 1,06 59 24,4 1,19 53 26,0
Ml = derruba com D6 e "Tree Pusher" + enleiramento com D8
MZ = broca com D6 ¢ lamina XG + derruba com D8 e "Tree Pusher"

1T



Quadro 8. Velocidade de Infiltracio (crm/h) em Solo Lama antes- e
e denois Za derruba

~ a Manu erruba e
g - I Derrgb aTLal Derrub: X
poca Enleiramente Enleiramento
Tradicional Mecanico Macanico
Antes da derruba 28 t 7 35 & 7 29,5 £ 5
Depois da derruba 4,5 + 0,8 1,8 =1 3,5 £ 5
Experimento realizado no CPATU em solo do tiro ADV A,

usado intensivamente com experimentos anteriores, e nortanto ferte
mente desgastado, mostra que a nroducan de feijao V-69 foi maior
nas guadras preparadas mecanicamente (aracao e gradagem) dn aue

nas quadras vreparadas manualmente (canina) (Quadro 9).

Quadro 9. Produczo de Feijdo V-69 (kg) em areas (10 x 10 m) de nre

paro paro mecanizado (aracao e gradagem) e manual (capnina)
{ 0N Q

Quadra 19 8¢ 19 81
MAN MEC MAN MEC
1 6,26 9,80 2,58 65,09
2 7,00 11,05 3,11 6,32
3 6,95 10, 35 5,23 R,13
4 5,03 9,18 1,48 8,57
Total 25,24 40,38 12,37 29,11
Média 6,31 10,05 3,09 7,28

Em ambes es onos 1980 ¢ 1981, a »rodugan fei maier nns
quadras mecanizadas, ccorrende um declinic acentuado na nrodutivi
dade em ambos os Tratamentos no ano de 1981 erm relacao an anc de
1980.

Os valores médios de poronsidade e densidade entre as

areas mecanizadas e manuais s3o mastrades no Quadre 10,



Quadro 10. Valcores médios de porosidade o densidade entre as areas
mecanizadas ¢ de prenarn manual - snlo AQVA

1980 19 81
Prof . . . ]
Porosidade Densidade Pornsidade Densidade
cm 5 g/cc % g/cc
MAN “MEC MAN MEQ MAN MEC MAN MEC
0 - 15 37 39 1,67 1,63 36 33 1,68 1,73
15 - 30 38 40,5 1,65 1,60 36 35 1,69 1,69

Conforme nodemos chservar ne Quadre 10, no ano de 1980
os valores de norosidade sac mais altes ¢ os de densidade mais bai
X0s nas areas mecanizadas, o que justifica a prnducho maicr desta
em relagiao a area de prepvaro msnual., Do ano 1980 para 1981 observa
-se um decréscimo na norosidads e um aumente na densidade em ambos
os tratamentos o que justifica a ouveda de produgac de 1981 em rela
cao a 1980.

No ano de 1981, an contrario do ano de 1980, observa-
-se valores mais baixns de porcsidade e mais altos de densidade na
arca mecanizada em relachdc a area de nrenaro manual. /fcontece que
em 1980 a amostragem foi feita logo ands o nreparo da area para
plantio, enquante que er 1981 a amnstragem foi feijta ands a colhei
ta dc feij3o, nortanto cerca de 2 meses apds o nrenarc de area. So
bre este asnectc, Trouse § Raver (1965) cstudando varias cneragdes
de cultivo no Havai reportam que 2 grade de disce, 2o mesmn temne
que torna ¢ solo solto, ela tem o efeito compactante, e as mesnas
forcas que causam a penetragao do disce causam compactacza. Ohser
vagoes em varios verfis onde a area tinha sidn anteriormente gra
deada indicam que, "apos um determinado nerinrdo de temnn', 50 ‘g
70% Jdo sclo arado fora recompactacdo nelas gradagens subsequentes,
Os experimentrs mostram que o gradagem lngc anAs a aracao, cormri
me o solo nos intersticios, tornande-c tan densc auante o sole  an
tes de ser cultivado. A acac comnactante 4o arade nodera ser nrej

U
e

dicial esnecialmente quandec a nrofundidade de aracac fcr constant
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formando uma camada cempacta irmmermeavel chamada "snlo do arada',

Greacen (1958) rernorta aue um scleo cor mernsidade de
60% nos 30 cms sunerficiais, »nroduziu em sua nrimeira colheita de
milho 7 m3/ha depois de aradn, No carzo ac lade, com uma nerosida
de de 50,8%, a.producac fri de anenas 1,7 ms/ha. Neste exnerimen
to, a adubacdao sd obteve resmcsta dencis Ade terem sido melhoradas

as propriedades fisicas dos soclos.

E sabido que o transitc de veicules e o neso de macui
nas causam compressac no solo, comnressac esta que immlica na alte
racao do volume natural 4o sole. Esta transformacar €& Ae nrimnr
dial importancia na analise 4o efeitn de macuinas ¢ veiculns  nas
nronriedades fisicas dos sclos, tante pelo nonto de vista Ao cres
cimento de plantas como da nrcjecdc de novas maquinas que ninimi
zem estes efeitos.

Estudo de Reaves e Nichols (1955) mestram que ¢ efeito
da pressio de um nistao normal a surerficie do serle distribui-se em
varios vetores em forma de um bulbe de lampada, que s3o vronorcio
nais a forga da nressao aplicada.

5s nropriedades dinamicas “os scles sio exvressas atra
vés de movimentos de solo que resultam de forgas aplicadas externa
mente., Gill § Van den Berg (1967) definem dinamica do solo como
"a relacao entre forgas anlicadas ao solo e a reagao resultante do
solo". Os objetivos do preparo de area podem ser alcancados avenas
através de aplicagio de forgas ao solo, através de sistem~ mecani
zado ou mesmo manual. Desta maneira devemos-nos familiarizar com
as vropriedades dinamicas do solo expressas nas oneracoes de nrepa
ro de area, a fim de entendermos as relagdes entre nropriedades i
sicas dos solos, cultivo e produtividade.

Investigacoes pioneiras de Nichols (1929) levaram a
uma classificacdao de variaveis gue devem ser consideradas auando s
relaciona dinamica do solo com operagdes de cultivo. Os fatores ba
sicos que afetam a resposta do solo a forca aplicada por ocasifo
do cultivo incluem textura, estrutura, norosidade, densidade, re

sisténcia, matéria organica e teor de umidade.
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Experimento feito no CPATU no ano de 1978, wutilizando
Terra Roxa de Altamira, com densidades 1,36; 1,16 ¢ 0,91 g/cc ¢ »o
rosidade 54, 61 e¢ 68%, respectivamente, mostra que na 3a. semana
apos a germinacido, o crescimento do milho (var. Br-104) € sienifi
cantemente menor no solo de maior densidade e menor norosidade(Qua
dro 11).

Quadro 11. Crescimento do Milho (cm) em solo TRE com diferentes va
lores de densidade aparente ¢ porosidade total

D.A.g/cc P.T. % 17/08/78  24/08/78  31/08/78  04/09/78
1,36 a 54 a 25,6 a 44,7 a 49,3 50,6 a
1,16 b 61 b 28,4 48,8 a 55,9 ab 58,4 h
0,91 ¢ 68 c 29,7 53,1 59,7 b 64,8 %

Valores seguidos por letras diferentes anresentam diferenca signi
ficante (a = 0,05)

Tackett e Pearson (1964) estudando a nenetracio de rail

zes de algod@o em solos cormmactados mera difsrentes densidades, en

contraram que densidade acima de 1,5 causou acentuado decréscimo
na penetracao das raizes., Ma densidade 1,3 o crescimento das rai

zes aumentou rapidamente.

Eavis e Payne (1968) estudando densidades de 1,1; 1,4
¢ 1,6 g/cc encontraram que a resistencia a nenetracado das reize

aumenta con 2 densidade do solo e que a nenatracan ¢ quase aue 1in

versamente nroporcional ao nivel do immedimento mecanico.

A maioria destes autores consideram 1,0 g/cc como den

sidade ideal para condigoes otimas de desenvolvimento do sistera

radicular, onde o irmedirento mecanico n3o & ur fator.

0 Quadro 12 rmostra valores rédio de densidade aparente

encontrado entre os principais solos da Amazonia, er condicdoes n

turais.



Quadro 12. Valores médios de dens. apar. (g/cc encontrados entre diferentes vrof. nos
diversos tipos de solos da Amazonid, em condigoes naturais

Pl Tino d e s olo
cm AQVA LAm LAa LAna TRE PV A GPH
0 - 10 1,31 ab 1,49 a 1,40 a 0,98 a 117 & 1,07 a 0,91 a
10 - 20 1,28 a 1,56 a 1,47 a 1,12 a 1,38 b 1,24 =a 1,15 a
20 - 30 1,35 abc 1,61 a 1,52 =2 1,01 a 1,34 b 1,29 =2 1,21 -
30 - 40 1,43 ba 1,60 a 1,49 a 1,06 - 1,37 b 1,27 a 1,20 a
40 = 60 1,40 abc 1,58 =a 1,47 a 0,96 =2 1,36 b 1,25 a 1,22 =
60 - 80 1,44 ¢ 1,59 2 1,49 a 1,03 a 1,34 b 1,27 a 1,24 1
80 - 100 1,46 ¢ 1,58 a 1,47 a 1,07 =2 1,30 ab 1,25 a 1,33 a

Medias 1,38 bc 1,57 ® 1,47 ab 1,03 f 1,32 cd 1,23 de 1,18 e

Valores seguidos da mesma letra verticalmente e horizontalmente entre as m&dias n3o a

presentam diferenca significante (oo = 0,05).,

91
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Compactacao refere-se ao aumento de densidade de um so
1o como resultado da aplicagao de cargas ou pressoes. Isto signifi
ca que um solo tem urma certa densidade ou estado de cormactacao a
tes da forga adicional ser aplicada, Em outras nalavras, cormnacta
¢ao do solo € ur estado dinamico através do gqual o estado de com

pactagao deste solo & aumentado.

Trabalho de Chancellar, Schridt e Sohne {1962) nrostra
que o efeito de uma pressao de 12,5 kg/cm2 causa uma dirinuic2o na
porosidade de 44 para 33% a 5 cr de vnrofundidade. A vporosidade a

profundidade de 9,1 cm mostrou-se isual a da superficie.

Baver (1972) reporta oue o prohlema de corpmactagan de
solo em canaviais no Hawai, devido ao transvorte de veiculos para
remogao da cana cortada, foi amenizado pelo uso de ur novo veiculo
mais leve, cuja pressao exercida nclos »nneus no solo, € de snroxi

2
madamente 0,42 kg/cm™ quando carregado.

Um estudo de varias operacoes de cultivo, conduzido
por Trouse e Raver (1965b) no Favai mostra aue quase todos os im
plementos agricolas causam alguma esnécie de comnactacdo, bprinci

palmente guando o solo trabalhado anresenta-se umrido. Todas as ope
ragoes reduziram a permeabilidade do sclo e restringiram o cresci

) .« -~ -~ -
mento e proliferacao das raizes.

Experimentos de Parker ¢ Jenny (1945) mostrar aue )
efeito compactante do cultivo mecanizado, anmesar de ocorrer tamhén
com o0 solo seco, & mais pronunciado quando o solo encontra-se com
um teor de agua proximo a capacidade de campo (pF 2,54). A densida
de um solo scb um esforgo compactante constante, aumenta nrogressi
vamente com o teor da dgua até um maximo e dai entdo decresce cor
mais adicao de agua. Este maximo € conhecido como o contetido de
agua Otimo para compactagiao, ¢ o conteldo ideal de umidade no solo
para as plantas, dirminui a medida que aumenta o estado de comnacta
¢ao do solo.Nestes experimentos a infiltracho de agua no solo AU
mentou consideravelmente depois de todas as oneragoes mecanizadas
terem sido suspensas.
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Compactaczao causada por trafego de veicules ¢ maauinas

foi estudado por Trouse e¢ Baver (19652) no Hawai, e os resultados

se fazem sentir principalmente na velocidade de infiltracgao e mu
dancas na porosidade do solo. » velocidade de infiltragzo diminui
de 7,9 cm/h na area cultivada mecanicamente, e isto deve ser en

fungao da diminuigao em 62% de porosidade nos 14 cm superficinis.
. densidade do solo aumentou consideravelmente nos 15 cm de sumer
ficie, embora o efeito de compactagao na obstrugciao dos poros maio
res, continuou até uma profundidade de 51 cm. A sumerficie comnac

tada aparentemente torna-se mais espessa a medida aue o numero e

operagao de cultivo aumentam.

Em muitas circunstancias, a absorgao de nutrientes do
solo & limitada por um excesso ou falta de agua, deficincia de o
xigenio, ou inadequada proliferag@o e raizes resultantes e densi
dade altas que impedem o seu crescimento. * combinac3o do eumento
da densidade e diminuigao da acracao nao restringe avenas a vroli
feragao de raizes e sua absorgdo normal de nutrientes, mas também

impede a atividade microbioldgica,

Moura e Buol (1972) compararam os efeitos de 15 2nos de

cultivo anual em solo latoss6lico ¢ observaram aque 2 infiltrac?o
decresceu de 82 para 12 cm/h com o cultivo intenso. O decr3scimo

de infiltracao foi associado com uma marcante diminuigao de macro
poros em ambos horizontes A e B, Compactag@o por maquinas foi con
siderada a causa do decréscimo da macroporosidade. A diminuigao Aa
velocidade de infiltracao de 82 para 12 cm/h node ser considerada
benéfica para a 3re~ em questao, vor causa da reducao na percola

gao e perda por lixiviagao.

Os efeitos da derrubada da mata foram avaliados nor
Cunningham (1963) num solo francc arenoso de Ghana. Os resultados
indicam nos 7,5 cm da suverficie, um decréscimo na macronorosidade
de 37 para 32%, na microporosidade de 15 mara 10%, 2 na pnorosidade

total de 52 para 42%.

No Senegal, onde cxperimentos tem sido feitos para cor

rigir a compactacao do solo, a densidade 2o solo decresceu Je 1,6
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para 1,4 g/cc nos primeiros centimetros da superficie, com cultivo

manual superficial. Com aracao mecanica, os mesmos valores foram
alcancados a profuniicdade le 10 a 30 cm ( Charreau e Nicou, 1971;
Charreau 1972)., Aumentos significantes “e producao foram obtidos

tanto com cultivo manual superficial como com cultivo mecanizado

profundo. Os resultacdos sao mostrados no Quadro 13.

Quadro 13. Efeitos do cultivo suverficial e Aa aragao profunda na
producao de varias culturas em solos podzolicos textura
arenosa do oeste da Africa (Ton./ha)

Sem Cultivo "fanual  Arac¢ao mecanica
Cultura . Cultivo Dens. 1,4 g/cc gggg?ng?4(§§;§0cm)
Dens. 1,6 g/cc (5 cm) (30 cm)
*#ilheto 1,35 1,74 1,60
Sorgo 1,72 2,42 1,88
Milho 7,22 3,49 3,21
Arroz 1; 39 2,36 2,80
Algodao 1,32 1,67 1,80
Amendoim 1,53 1,77 1,76

FONTE : Nicou 1972

Mestes solos, decréscimos de 0,1 o/cc na densidade ano
rente, tiveram um efeito benéfico no desenvolvimento de raizes 2

produtividade das cultursas.

gstudcs em solos comnletamente diferentes sunortam Aas

observacgoes de Nicou de aue mesuznas rudancas na “densidada ter c
fiito marcante no desenvolviwmento “e raizes. Zmw um estudo 42 con

pactagao causada por trator sobrz o desenvolvimento da raiz de ca
na-de-acucar no Hawai, Trousz e Hurbort (1961) mostram aue neque
nas nmudancas na densidade causaram as raizes de s2 desenvelveren

penas superficialmente, enquanto gus uma compactagao raior causou

impedimento total no desenvolvimento das raizes (Quadre 14).
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Quadro 14. Densidade aparente de varios solos do Havai e o desen
- : - - =
volvimento de raizes de cana-de-agucar

Densidade anarente (g/cc) na qual as raizes:

Tipo de Solo

Cresceram Cresceram super - Nao
Hormalmente ficialmente Cresceram
Low Humic Latossol (Ustox) 1,02 1,12 1,52
Hidrandept (Andept) 6,58 0,70 1,08
Gray Hydromorphic (Aquept)! 1,17 1,32 1,76




