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1. Introdugiio

Uma grande parte da bacia amazénica desflorestada foi con-
vertida ao uso agricola, ¢ muinas dessas dreas hoje estdo sob forma
de floresta secunddria {capocira) em processo de sucessio, acumu-
landao estaques de nurrientes ¢ de cerra forma, recompondo parte
da biodiversidade perdida com a transformagiio da floresta para
uso agricola. E comum no tipo de agricultura praticada por mitha-
res de pequenos agricultores que os nutrientes retidos pela capoei-
ra sejam lil serados. para o préximo ciclo de colheit pela limpeza ¢
queima da vegenagio secunddria, Porém, em casos em que a flores-
wa ¢ convertida em pastagens, ¢ comum os fazendeiros abandona-
rem as dreas tio logo as gramineas inroduzidas (Braguiaria sp.)

percam produtividade e as invasoras romem conra do pasto, sendo

de dificil mancjo. Na verdade, essas “pastagens degradadas” conhe-
cidas {ocalmente como “juquira” estdo em infcio do processo de
sucessio ¢ podem permanecer abandonadas ou “recuperadas "para
novo uso agricola, com intensificagio no uso de insumos. O papel
dos nutrientes no processo de sucessdo ainda nio estd muito claro.
0 que se sa

be ¢ que ferrilizagio com fésforo € frequentemente
necessinio para aumentar a produtividade da pastagem na Amazé-
miz oriental ¢ ferdlizagio com N-P-K é comum em alguns tipos de
agriadtura nos trépicos,

Ourros fatores que influenciam a sucessio nos trépicos sio
histarica de uso da terva (Ubl ev al. 1988). Eles awribuiram a vari-
abilidade de taxas de crescimenro de capociras 2 intensidade do
uso anterior da terra que afetou a fonee de semente e as proprieda-
des fisicas do solo. Em Uldssois da Regido Bragantina no Pard,
Gehring et al. (1999} encontraram respostas especificas de espéci-
es a um tratamento com fertilizagiio e aumento de biomassa com
usa de N e P Em capoeiras ap6s agricultura migratdria também na
Regiao Bragantina, Johnson eval. (2001) nio encontraram evidén-
cias de concentragio de nurrientes no solo ou foliar e uma
cronosequéncia de lorestas,

Experimentos de manipulagio de nurrientes servem como testes
diresos do cfeito da vizbilidade de nutrientes nos processos sucessionats,
¢ meste caso, especificamente, testamos experimenralimente e em
longo prazo, o papel dos principais nutrientes na composigio, diver-
sidade, estrucura e crescimento de uma floresea secunddria abando-
nada apds i ter sido inrensivamente nsada com pastagem.

2. Material E Mérodos

O estudo foi desenvalvido no municipio de Paragominas, a

642 | VI Congresso de Ecologia do Brasil, Fortaleza, 2003

leste de Belém, Pard, Brasil, na Fazenda Vitde
W), onde desde 1960 hd criagio de gado de
(Nepstad eral., 1991). A pluviosidade média anual
com periodo seco ocorrendo entre Jutho e Novembro
menos de 250 mm de chuva (Jipp ecal. 1998). Apa
levemenre ondulada, com Horestas secunddrias e rel
florestais primdrios geralmente afetados pela
madeira, que ocorre amplamente na regio. Os solos
sio classificados como latossolos amarelos ¢ contém |
argila ¢ pH em dgua entre 5 ¢ 6.
O experimento foi conduzido em uma floresta se
ginada de pastagem abandonada de 7,25 ha, plan
com Panicrem maximum ¢ abandonada em 1984, Qu
de 20m x 20m, foram estabelecidas em cada um dos o
repetigio em novembro de 1999, final da estagio seca.
parcelas dentro de cada bloca receberam os seguintes
no infcio da estagio chuvosa, em Janeiro de 2000 ¢ no
Fevereiro de 2001: (1) controle sers ferulizacio [Cl
ha! como uréia (N}; (3) 50 kg P ha' como superfosk
[P]; (4) N + P nas mesmas medidas [N+P}. Em c’aéagi
os individuos maiores ou iguais a 2 cm de didmetro 2
peito (dap) foram marcados, medidos em altura rota
tificados taxonomicamente, antes da aplicagio dos tra
As medidas de altura, dap de todos vs individuos m
novas ingressos foram realizados no final da estagio chuy
o final de maio ¢ junho) dos anos de 2000, 2001 ¢ 2002.
dos individuos foi estimada arravés de equagio alomérri
ta por Uhl ecal. (1988).
Os valores de abundancia das espéeies foram obtid
da média das 03 reperigoes, sendo expressos na forma de
cia relativa. ‘
No caso da fitomassa, abundéncia, altura e di
pregada andlise de varidncia de fator duplo (Fatorial,
ANOVA), e realizado teste F com nivel de significineia
valores médios foram extraidos ¢ ordenados segunde
Duncm no mesimo nivel de significincia da ANOVA,
Valores de ingresso ¢ mortalidade total das espéeies
um dos trazamentos foi obtido em rodo ciclo e expresso
anuais. Andlises de agrupamento (cluster analysts) foram e¢
utilizando as combinagdes traramento e idade como unida
to a similaridade bindria, expressa pelo coeficiente de |
similaridade quantitativa, expressa pelo coeficiente de
{Brower & Zar 1996), foram realizadas. '
3. Resultados e Discussio
Nos rratamentos avaliadas foram assinaladas 49 est
dreas de pastagens abandonadas, ¢ comum ocorrer umg mist
('\{){.LK"" UIVAL‘&()['JSA, (lﬂt d()nnndfn D5 prinhﬁlf{)ﬁ e&!&b!(?& £
apés uso intenso da terra. Estudos de Vieira e al. (l‘)%} m
ram que na mesma pastagem avaliada nesse estudo, 2 prese
irvores estava associada ao arbusto Cordia m
(Boraginaceae), que tinha um papel facilirador do ¢ »
dessas espécies através da melhoria das condigoes m
¢ do solo ¢ como local de deposicio de sementes disp
outras dreas. Dessa forma, muitas das 49 espécies de
contradas hoje nessa pastagem como Rolfinia exsucea, B
guianensis, Casearia grandiflora, Solanum crinitum, Vionia g
Cecrapia palmara e Zanthoxillum vhoifolium ap: areceram
gio inicial de sucessio.
Em todos os tratamentos o nidmero de espécies foi ¢
com o decorrer dos anos. Avaliando-se a ocorréncia de esp
cada uma das parcehs, os valores médios globais os
12,4-14,7 espécies, com nimero de individuos de
biomassa de 1,54-2,080.ha’'. Em todos os tratamento
vado incremento de nimero de espécies, de individuos ¢
No dltimo ano de avaliagio, o ndmero de espécies de
tratamentos foi semethante (16,3-16,7 espécies), com



na redugio em NP (14,3 espéeies). No caso de abundanciae
biomassa |P] apresenton maiores valores (101 individuos; 2,98
tha?), seguido de [N+P] (85,3 individuos; 2,98 tha'), jd [N] e
{CO] apresentaram valores inferiores em uma faixa sernethante
(73,7-74, 3individuos: 2,10-2,20 cha®).

Define-se, deste modo que os atamentos associados ao fésforo (P
e {N+P] apresentam redugio no incremento do ntimero de espécics,
biomassa e, especialmente o [P] redugio no ingresso de individuos.

A simtlaridade entre os tatamentos, baseada no indice de
Jaceard, minima foi de 45,2% (N:P} e mdxima de @55%
{CO:N:NP). J4 a similaridade quantitativa apresentou valor mi-
nimo de 57,3% {(CO:N+P) e mixima de @72% (N:N+P). Um
total de 13 espécies foram comuns a todos os tratamentos, sendo
estas: Annona paludosa, Banara gusanensis, Byrsonima crassifolia,
Cecropia palmata, lf';_‘pd:m,xy/[um macrophylum, Lacistema pubescens,

Myresa paivae, Qcotea glomerasa, Rollisia exsucea, Sokaonum crinstum,
Vernonia cf. scabra, Vismia guianensis, Zanthoxyllum rhoifolium.

Fm rodos os tratamentos houve incremento do mimero de es-
pécies e diversidade, com o decorrer da ciclo. Sendo que no ano 1,
[COJ ¢ [N} apresentaram diversidade equivalente, [N+P] a mais
clevada ¢ {P} a menos clevada. No segundo ano, [N+P} e {COJ
apresentaram os valores mais elevados ¢ equivalentes, seguidos de
[N] ¢ [P]. No rerceiro ano de avaliagio, [N+P] apresentou os valores
mais elevados de diversidade, seguido de [N] e [CO] em uma faixa
intermedidnia e 1endo em [P} os valores mais baixos de diversidade.

A partir deste quadro, define-se que [P} apresenta uma maior
domunincia, de algumas espécies, no final do ciclo de avaliagio,
camo Rollivia exsucea {(34%), Zanthoxyllum rhoifolium (10%) e
Menodorea flavids (@5%)  Os outros traamentos, apresentaram
taxas de demindncia menores. como indicada pelo indice de Berger-
Parker, oscilando entre 30-46%. Assim, com uma distribuigio mais
eqilitativa de abundincia entre as espéeies, dada pele menor
favorecimento especifico dos outros tratamencos, assinala-se que o
nitrogénio apresenta-se menos restritivo, ¢ que conjugado ao fésforo
IN+P] combina as propriedades de ambos, criande um ambiente
ndo restritivo aos grupos de espéeies associadas a ambos. Entretanto,
com refagio a riqueza de espéeies, todos os tratamentos apresenta-
ram valores equivalentes (30-31 spp} a {COJ (32 spp), a excecio de
N+ P que apresentou valores inferiores (27 spp).

Avaliando-se a dinimica das espécies, tem-se que a grande
maioria das espécies de wodos o5 tratamentos apresentam aumento
de biomassa em todos os anos do ciclo (47-78%). Todos os trara-
mentos, apresentaram redugio de biomassa no terceiro ano, a ex-
ceciio de [N+P], sendo que [N] apresentou a maior taxa (27%),
CROUANIO GUC 08 QULLoS tratamentos situarame-se enree 10-13%.

A fregiiénein de espéeies em fungio das classes de incremento
médio anual de alrura ¢ didmerro das espécies, nos tratamentos
avaliados foi similar, com cerca de 4096 delas crescendo entre 0,1 2
0,4 m anuais.

No rravamento Controke as espécies Seleralobium paniculatum
¢ Ceeropia palmata no {N] dvesam  incrementos médios anuais
acima 1,00 m.ano !, enquanto nos tratamentos {P] e [N+P] ne-
nhuma espécic crescen mais que 1 m de alwra.

As taxas de recrutamenso em nivel de espécies alcangou 92%
para [N« P}, enquanto os outros cratamentos alcangaram 50 a 63%.
Menor porcentagem do mimero de espéeies (7,6%) rambém foi
encontrado para [N+P]. Com relagio a0 ndmero percentual de
individuos, ndo houve diferenga no recrutamento, mas menor
mortalidade de individuos (4,6% ¢ 7,1%) foi encontrado em {N] ¢
[N+PL respectivamente,

As espécies Rollinia exsucca ¢ Zanthoxyllum rhoifolinm apresen-
wram padrio diferenciado das outras espécies com relagio a res-
posta aos tratamentos impostos. Apés mais'de 6 anos do estudo de
Vicira er al  {1994), constata-se com este trabalho, que Cordia
reltispicata nio rem mais grande dominancia na drea, e que ourras
espécies como Rollinia exsucea e Zanthoxyllom rhoifolinm estio mais
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abundantes e com boa taxa de crescimento tomando agora, papel
importante no processo de sucessio. Ambas as espécies tem se-
mentes muito pequenas ¢ dispersas por pequenos pdssaros frugivoros
(< 50 g) que se movem de Horestas secundérias ao redor para as
pastagens abandonadas {Silva cr al. 1996), o que aumenta a chance
de se dispersar para as dreas alteradas. Em geral, us espéeies urbdreas
encontradas em vdrias outras pastagens da regido (Vieira, ndo pu-
blicado) posuem semenres pequenas. sio dispersas por passaros ou
forcegos ¢ sdo resistentes 3o fogo.
4. Conclusdes

Os resultados desse trabatho indicam que a regeneragio ¢ da
floresta secunddria em solos pobres pode ser limitado pela viabihi-

dade de nutrientes. Embora tenha havido diferencas entre o5 tra-
amentos, ndo hd cfeito da aplicagio do fertlizante nas txas de
mudancas de diversidade de espécies. Provavelmenre a quantidade
de nutrientes adicionada nio foi suficiente para moditicar a traje-
téria da composicio floristica da capoeira, mas fot suficiente para
modificar taxas de acimulo de biomassa, crescimento e recrura-
mento de espécies ¢ individuos. .
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1. Introdugio
As relages da macrofauna com as propriedades (Lavelle er /.,
1992; Barros ez al., 2001; Tapia-Coral, 1998) ¢ os processos do
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