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. ;IS plantas de sombra apresentaram valor de 8,8
'. Já :t )\"" da D. excrlsn teve sua taxa máxima em

1(' loi de: J 4,3 + 1.0 mmol m'! S·I e 10,1 ±1,5 mmol

amenrc p'lra plantas de sol e sombra.
01\"." m.ixirna na estação úmida para a mínima na
c '35% para as plantas de sol e sombra da Q.

:\') e 32% para as plantas de sol e sombra da D.
pnn:l1lro qUI: as plantas de sol foram mais sensíveis
. de sombra, como Ioi previsto pôr Mulkey er ai.
s de v para a Q. ptl'ridophyl!11 segU('m ;\ mesma
lllç:i" rn.iior par.t J$ plantas de sol em relação as de
.!e i2Jlciro o Y foi de -0,49 e -0.56 Mpa (não houve
;01 e sombra, em 3 de junho, 72 dias sem chuvas.
t: ·l.29 :t0.1Mpa. e em .12 de agosto Foi de -3,60
L 19Mp;l rcspccrivamcnre para sol e sombra. Os
,! D. rxrelsa (or;\ln conrradirórios país não houve

ic.ativa entre sol e sombra em 12 de agosto. -
')h 1.17 respectivamente para sol e sombra.
nparativa cnuc as arvores (LI torre ficou prejudica-

de dados da rnesma dara pan as tré, espécies. que
I 13 de j,"wiro, 29 de março c 2 de [unho. Porem
; (" rrsulrados de março, onde obtivemos Ano"
s ;IS espécies. c junho observamos que o LI. laaescens
maior redução. Os dados de 29 de março foram
I par.i (l 8. lactcscens (medido nas folhas a 26m),

;: p.lra a laranjeira (~8.7 mmol JTl'" s' para a T
1 2 junho. 71 dias sem chuvas. os dados foram:
mrno] 1l1'~ s ' rara o H. lacrescrn, laranjeira e 7:
seia () H lartcscens sofreu urna redução de 16% na

lU'" na !Hani~ira houve um aumento C na T
Icamenre o valor é o mesmo. Contrario ao suge-
! et ai. l ')94. o B. lactrscens parece não ter mais

.\S arvore', de menor porte, e devido a sua expo-
clima mais adverso foi o que mais sofreu com a

iS[() os valores foram 7. I e 7.9 mmol m'! S·I para
IJOl1Ihwgkii respectivamente, devido ,j problemas
dados para o fi. [acrcsccns. A redução da A",,,

n ín ima 1;,; d(~ 1;3 c 1)% para a laranjeira c T
;!,' caso remos duas espécies dilc[('I1ICS em um
1:1 com resposr:1S conrrastaures. O y em 29 de
';' -1.02 c ..(1.~)8Mpa respectivamente para B.
•1 C I: "hotnblllgkii, e em 8 de agoslO foi de-4,92,
)J para as mesmas espécies. J:. necessário mais
-rrninar porque:1 Tscf,omlllil;e;lúi tem lima rcsis-
u, se devido a um sisrerna radicular mais descri-
.isrema forossinceuco mais eficiente.
.rrel.ls·lo positiva significar.iva entre o potencial
urna regress:!n linear pam rodas as espécies, com
;d(Jl'/~dlfl. 1':U',1 :1 T 5chomburgkii a inclinação foi
:l,9~1. p.tra a laranjeira inclinação de 1,09 e R.2=

nclinaç.io de 1,88 e R2~ 0,95, e para a D. excelsa
e R2= 0.87. com reoressão feita com as medias

"
s dados indicam que existe uma maior depcn-
, fi potencial hídrico para a D. excelsa e para o B.
'c ser explicado pelo fàro da D. excelsa ter menor
portanto a falta de água loi um fator importante
QU,lIll'O ,10 IJ. lactesccns todo o ropo de sua copa
) qUt' provavelmente fez com que .ígua fosse 11m
"'n3nÔ;1 em relação as duas outras arVO((~5cujas
() [Oro do dossel.
hdos da D. excelsa separando ,IS plantas em sol
Idos não foram tão sígnifkatívos no entanto
o interessantes. Para as plantas de sol, inclina-
0,56, plantas de sombra inclinação de 3,02 e

as plantas de sol tiveram uma redução na Ano>,
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devido a diminuição do potencial hídrico muito maior tjue as plan-
tas de sombra, provavelmente devido a sua maior exposição a lu?"

4. Conclusões
Esres dados sugerem que os cornportamenros fisiol6gicos de

diferenres espécies em relação à seca diferem não só pelo microclirna
em quc elas se encontram, mas também devido a particularidades
próprias de cada espécie. Haja visto que a laranjeira e a Tsd}()mburgkii
estão no mesmo microclima e no enranro as respostas das duas sào
muito diferentes.a 7.'scbomburgkii sofreu menos com o xrresx hídrico
de 142 dias (y de -2.85 Mpa) que a laranjeira (y de -4,~O Mpa). t\
influencia de diferentes microclimas no)' ficou claro na Q. preridopl:tylltt
(-3,60 .t0,39 e -l,79±0.19Mp'l para plantas de sol e sombra! en-
quanto que para a D. excelsa não se observou diferençl significativa
entre plantas desol e de clareira, embora a A,,,,, das plantas de sol ter
reduzido mais que das plantas de sombra (redução de't5o/t, para as
plantas de sol e 32% para plantas de sombra).

A correlação positiva enrre r e A,,,,, altamente significativa c
com inclinações, com exceção T Jcbomlmrgkii, maiores qUt~1 indi-
ca que no local estudado a variação do NEE" devido a xazonalidade
das chuvas. I~ necessário mais pesquisa par:l explicar o caso da 1:
scllOl11burgkii que aprescntou pequena variação na 1\,.,. (apenas
9%) mesmo após 142 dias sem chuvas.
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1. Inrroducrion:
The use offire in tradirienal slash-and-burn agriculture causes

loss of nutrienrs from agroecosysrerns and cmissions 01' polluranrs
to rhe arrnosphere. A mulching rechnology has becn developcd as
an alternarive to burning rhar conserves nutrients anel eliminares
ernissions from fire (Vielhauer er al, 2001). However. rnulchiug
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could also 3fFcct nurricnr inpurs 10 rhe soil and lhe microclimare 01'
rhe topsoil, which, in rum, could drect cmissions of nirrous oxide
(N,Ol, nitric oxide (NO), carbon dioxide (CO), anel mecham:
(CH) from lhe 50i!. The objecrive of rhis research was to compare
ernissions of rhese grcmhouse gases frorn thc soil under convenrional
slash-and-burn agriculrure, rhe alrernarive mulching straregy, and
narive ~econda.ry forest (capoeira) vegerarion.
2. Methods:

Thc srudy sire is within rhe municipaliry of IgarapeAçu.Parã,
whcre small- holder agriculrure is rhe dorninanr land use. Ar rhe
Experimental Farrn of the Federal Rural Universiry of Arnazonia, a
20.year.old. bUow lidei was prepared for planring during lhe dry
,,';Ison oUOO I. One ficlJ (2 ha) was COI and burned in Novernber
:2001 and anorhcr field (2 ha) was chopped and mulched in
Dccember, 2001. Bmh fidds were planted in rnaize in January
2002. The mulclicd plor was lerriliacd with 12 g/planr of 60 - 60

30 kg lu' NPK (urea, rriple superphosphare and pornssiurn
chloride). Previous research as shown rhat nutrienrs are immobilizcd
in the rnulch, and thar [ertilizarion is necessary to obtaingood crop
yicld wirh rnulching (Karo et al. 1999). Cassava was planted under
lhe mnize in February 2002, and lhe rnaize was harvesred in May
2002. The plOIS wercwecded, and leguminolls rrees Acacia
m{/I1gium, \Xlilld, und SdtToIobium pnniculatum, Vogd, were planred
in 1 m x 2m spxing in Junc 2002. The cassava was harvesrcd in
JUIlC 200], and rhe site was allowcd to rerurn ro fallow, enriched
with lhe planred N·fixing rrees.

Each field wus subdivided imo p1015, and we chose two plors
wirhin each of rhe two fields for trace gas rneasurerncrus. Eighr
polyvinyl chloride (PVC) ríngs (20crndiarncrer) werc inserted about
2 em imo rhc soil in each 01' these four plots. An addirional eighr
rings werc installcd in an adjacenr íallow field with 20-year-old
caporira vcgerarion. Ir was necessary to remove lhe ríngs before lhe
hurning and mulching rreatments and to reinsrall rhem aftcrw::trds.
Orhcrwisc. rhe rings wcre Icft in place rhroughout lhe rneasurement
pcriod. Mc;.wrcmcllIs \Vere bcgun prior to lreaunC.1lt in Novcmber,
200 I, alld \Vere rcpcaccd abouI every orher momh rhereafter and
sOll\ctÍrncs more frcquenrly to capture lhe effecrs of managemcm
operarions, Ar caeh meaSllremc.nt date, a 20 ml. sample of
head.space gas was collecrt~d by syringe ar O, 10, 20, and 30 mi nures
arrer placing a V(~ntt.'dPVC çhambcrover e,lch ring. Thc syringe
s'lmples were renlrned to a laborarory in Relem where rhey were
me<lsured for N~O and C11, by gas chl'Omarography. We also
l1leasurcd tllJxe.\ 01' NO and CO, in rile fleld fi'om rhe same PVC
rings using ponablc gas analyzers. Demils for rnethodology of
rnea.mring thesc fOUf gases are dcseribcd ia Canánio Cl a!. (2002).
3. Rcsults:

A large pulse of N.!O (~missions was observed in lhe bumed
(ll.O ng N cm·1 h') ;jnd mulched (5.l ng N CIll·1 h·l) plot.s In
.lanuar}' 2002, This ];Irge emissíOJl was prohably due (O a releasc of
!"eadiiy availablc N folJowing 5ite c1cáring '1I1d wer soil conditiol\s
early in lhe railly s('asol1 rhar promowd denirrincarion. The N,O
tlm:es in r!H:' mul.ched pIor peaked (C>ng N em) h') after ferrili7.ati~n
inMarch 2002 and rhclI gradually ,kclined over tile ne.xt )'car, bur
"cmalllCd devarcd (0.5-1.5 ng N cm'z h") relativc to lhe burned
t,dd anel [!te Glpoeira (0.1-0.5 I1g Nem'! h·I). The moist soil
rnicroc:nvironmenr lIuder the mlllch rnainrains condilions Favor'lblc
for N,O cmissioflS fTOm dcnirrificarion. ln contrast, the N,O
emissi~ns dcelincd in lhe burncd pior oncc rhe pulse of avaHablc" N
released during the site preparation was spent, and N20 emissions
were: a!ways low in lhe nutricllt poor <:apoeira. Nitric oxide (NO)
"mi.~5ions wert' no! signific.uHly diffncIH b(~tweell burned and
mukhed íldds (I.) ... 12.6 ng N cm' 11"'), bur were lowcr ill lhe
capoeira (0.5-2.2 ng N em 2 h·'). Apparemly, thc hurned anel
rnukhed fields srilllwd some residual ,wailable N to bc rdeased as
NO througholH 2002 and imo 2003.

Soil respir:lrioll (CC\ t1ux) was clevatcd in rhe bllrned plolS ín

\lI C

December 2001 (0.60 g C 01' h') and january 2002 (0.53 g C m
2 h"), which may have been due to decornposirion of dcad roOIS.
Respirarion in rhe burned and rnulched plOIS remained higher
(0,10 - 053 g C fIl·2Ir') rhan thc capoeira (0.07- 0.1 ') g C m' h ;)
throughour rhe srudy, presurnably hecause of «crive growlh of lhe
crop roors and gradual decomposirion of lhe rnulch. Conrrary 10

expecrarion, however, lhe C01 Huxes were nor significanrly higher
in themulch fidd compareci to rhe burned field, The decornposirion
of rhe mulch rnusr beslow relarive ro rhe rare otcrop roor respirarion.

The moisr, carbon-rich condirions under anil in lhe rnulch
also stimulared ncr merhane producrion ar al! dares afrer lhe mulch
applicarion (1.7-4.8 rng CH, rn: d 'i.fhe CH, crnissions are
highly variablc wirhin rhe mulched tield, indicJtinr; "hoi spors" 01'
anaerobic microsites rhar are favorable For dcuirrificarion and
merhanogenesis. urge standard errors for CI-I, emissious in lhe
mulch plots resulted from one or rwo chambers showing a vcrv
large ernission of CH" while lhe orhers had rnodesr íluxes, In
conrrasr, the burned ficld and the capoeira were genr:rally ner
consumers of atmospheric eu, (-1.5 to 0.0 mg CH, m' d').

Because the capoeira was relarively old (20-ye:1r.\) prior to
mulching, rhe mukh laycr was relarivcly rhick. Most fidds in rhis
arca are prepared from younger capoeira .•·, 50 rhe mulrh layer mav
nOI be 50 thick and the effecr 011 microclim.u c 'lIld rr:KI.· g'"
producrion may nOI be as great, bUI rhis spccularion clearlv nccds
furrhcr research.
4. Conclusion:

1/\ summary, rhe anaerobic microsircs undcr lhe mulch are
promoring relarively high fluxes ofN10 und CH,. Thc burníng
rreatment and lhe ferulizarion with N in lhe mulchcd fidd also
caused sustained elevared fluxes of NO, Alrhough rhe mukhing
has caused incrcascd cmissions of the grccnhousc gases N,O and
CH4, the magnitude of these crnissions rhroughour rhe crop cyclc
must be cornpared to rhe very inrensc ernissions releascd during a
rypical site prepararion fire. Wc are cominuing [O measure crnissionx
rhrough rhe falIow phasc and then will compare (he~~ nnissíons
summed over rhe cropping cyeli: ro estimares 01' firt·induced
emissions to esrimare the ner effecr of thcse managemcnt pracliccs
00 gaseolls emissions and nutrienr Josses.
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