BOLETIM TECNICO
DO

INSTITOTO DE PESQUISA AGROPECUARIA D0 NORTE

{{{{{ M1
M.A. — DNPE A

NO 54 JANEIRD 1§ T2

3
ZONEAMENTO AGRICOLA
DA AMAZONIA

(1.4 APROXIMACAQ)




BOLETIM TECNICO

DO
INSTITUTO DE PESQUISA ﬂGﬂPPEEUﬂHIﬂ 00 NORTE

ZONEAMENTO AGRICOLA
DA AMAZONIA

(1.2 APROXIMACAO)

BELEM = PARA = BRASIL




ZONEAMENTO AGRICOLA
DA AMAZONIA

(1.2 Aproximacdo |

PARTE 1

O ESTADO ATUAL DOS CONHECIMENTOS
SOBRE OS SOLOS DA AMAZONIA BRASILEIRA

ITALO CLAUDIO FALESI (*)

PARTE 1II

O ESTADO ATUAL DOS CONHECIMENTOS DAS
CONDICOES CLIMATICAS DA AMAZONIA
BRASILEIRA.

THEREZINHA XAVIER BASTOS (**)

PARTE III

VIABILIDADE E LIMITACOES CLIMATICAS PA-
RA AS CULTURAS PERMANENTES, SEM!.PER-
MANENTES E ANUAIS COM POSSIBILIDADES
DE EXPANSAO NA AMAZONIA BRASILEIRA

VICENTE HAROLDO FIGUEIREDO MORAES (***)
THEREZINHA XAVIER BASTOS (%)

( * ) — Chefe do Setor de Solos do IPEAN, Prof. da EAA e Bolsista do

CNPgq. ) _
( ** ) — Chefe do Setor de Climatoiogia do IPEAN e Bolsista do CNPq.
(**%) _ Pesquisador em Agricultura do IPEAN, Prof. da EAA e Bolsista

do CNPq.



MINISTERIO DA AGRICULTURA
DEPARTAMENTO NACIONAL DE PESQUISA AGROPECUARIA

Instituto de Pesquisa Agropecuéria do Norte

MINISTERIO DO INTERIOR
Superintendéncia do Desenvolvimento da Amazonia

Convénio
Zoneamento Agricola

SuPERINTENDENTE DA SUDAM

GAL. ERNESTO BANDEIRA CCELHO

Dmetor po IPEAN
ATFONSO WISNIEWSKI



Bste trabalho fol executado gracas ao suporte
financeiro oriundo de convénios que o Instituto de
Pesquisa Agropecudria do Norte — IPEAN mantém
com a Superintendéneia do Desenvolvimento da
Amazénia -— SUDAM, possibilitando a divulgacao
de técnicas e resultados de pesquisas, que visam
sobretudo a resolugio de problemas basicos da agri-
cultura amazdnica.



INDICE

INTRODUCAO GERAL ............. . ...._ .......
ANTECEDENTES . . ... ... ... . ... ................
PESQUISA DA METODOLOGIA ....................

| &%

PARTE I

O ESTADO ATUAL DOS CONHECIMENTOS SO-
BRE OS SOLOS DA AMAZONIA BRASILEIRA

1.1 AINTRODWEAGE . . e e sm e 58 ossm -
1.2 PRINCIPAIS GRANDES GRUFPOS DE SOLOS
QUE OCORREM NA AMAZONIA BRASILEIRA
1.2.1 SOLOS LATOSSOLICOS .
1.2.1.1 Latosol Amarelo ............
1.2.1.2 Latosol Vermelho Amarelo ....
1.2.1.3 Latosol Vermelho ...........
1.2.1.4 Latoso] Vermelho Escuro ......
1.3 SOLOS ARENOD - QUARTZ0OS0OS
1.3.1 Areias Quartzosas Vermelhas e Amarelas
1.4 SOLOS LATERITICOS
1.4.1 Ccnereciondrio Lateritico .. ... .....
1.5 SOLOS PODZOLICOS
1.5.1 Podzdlicos Vermelhos Amarelos
1.6 TERRAS ROXAS

1.6.1 Terra Roxa Estruturada Eutrofica . ...
1.6.2 Latosol Roxo Eutréfice ..............

Pdg.

11
13

17

18

21
22
22
22

23

25

26

31
32



1.7 TERRA PRETADOINDIO ..................

1.8 SOLOS POUCO DESENVOLVIDOS

1.8.1 Solos Grumussolicos

1.8.1.1 Grumussolico Substrato Calca-

TIO . . e e

1.8.1.2 Grumussdlico Substrato Rocha

Basica . . ... .. ... ...

1.8.2 Solos Litossélicos ....................
1.8.3 Regosol
1.8.4 Aluvial Recente Fluvial ............. .

1.9 SOLOS HIDROMORFICOS

1.9.1 Lateritas Hidromorficas

1.9.
1.9.
1.9,
1.8.
1.9.
1.9.

1.9.1.

[ S S S S S
[o 2 JR S BT e ]

1

7

Fase Humica ................
Fase Arenosa ................
Fase Baixa, ..................
Fase Moderadamente Drenada
Fase Imperfeitamente Drenada
Laterita Hidromérfica de Ter-
renos Elevados ..............
Laterita Hidromérfica Truncada

1.9.2 Glei Pouco Humico ..................

1.9.3 Glei Hamico .......... ... ... ... ....

1.9.4 Podzol Hidromorfico .................

1.10 SOLOS ORGANICOS E MEIO ORGANICOS

(IGAPOS)

1.11 SOLOS HALCMORFICOS .................

1.12 POSSIBILIDADES AGROPECUARIAS DOS
SOLCS AMAZONICOS ....................

1.13 BIBLIOGRAFIA . . ... ... ..

Pdg.

40

42

43
44
45

59
60

61
65



1.

PARTE II

O ESTADO ATUAL DOS CONHECIMENTOS DAS
CONDICOES CLIMATICAS DA AMAZONIA BRA-
SILEIRA

1.1 Introdugdo . . ... ... .. ...,
.2 Revisdo de Literatura ................. . ....
.3 Métode de Trabalho .......................
.4 Condicoes Gerais de Clima ................
.5 Tipos Climéticos ........... .. ... ... .. ...
.6 Balancos Hidricog ........ ... .. ... . .. ... ..
.7 Disponibilidade Hidrica ............... ... ..
.8 Bibliografia . . ........ ... .. .. oL

| T P Wy

PARTE III

VIABILIDADE E LIMITACOES CLIMATICAS PA-
RA AS CULTURAS PERMANENTES, SEMI-PER-
MANENTES E ANUAIS COM POSSIBILIDADES
DE EXPANSAO NA AMAZONIJA BRASILEIRA

1.1 Infroducdo . . ... .. ... .. ... ... ... ...

1.2 Plantas Permanentes e Semi-permanentes

1.2.1 Cultura do Cacau ..................
1.2.2 Cultura do Café ....................
Cultura do Dendé ....................
Cultura da Cana de Acucar ...........
Cultura da Seringueira ..............
Cultura da Mandioca ................
Cultura da Pimenta do Reino ..........
Culturg do Abacaxi ..................
Cultura da Banana ..................
Cultura da Laranja ..................

O e e
N NN NN DN DN
© 0 I O U P W

g
—
o

Pag.

68
69
71
72
14
80
81
122



1.3 Plantas de Ciclo Anual Pag.
1.3.1 Cultura do Amendoim ............... 145

1.3.2 Cultura do Arroz .................... 146
1.3.3 Cultura de Feijao ................... 146
1.3.4 Cultura do Milho ................... 147
1.3.5 Cultura do Algodao .................. 147
1.4 Pastagens | . ... ..., ... ... L. iii... 150

1.5 Bibliografia . . .. ...... ... .......... 151



INTRODUCAO GERAL

WALMIR HUGO P DOS SANTOS ()

A necessidade de disciplinar e coordenar a politica de
desenvolvimento agrario no Brasil, de modo a se obter maior
eficiéncia da capacidade de acéo dos diferentes setores de ati-
vidades, tem evidenciado a importancia bésica de execucéo do
Zoneamento Agricola, tanto no nivel nacional, como em dife-
rentes unidades da Federacao, notadamente nos Estados de
maijor desenvolvimento econdmico.

Evidentemente  estabelecer o Zoneamento Agricola signi-
fica integrar e correlacionar fdédas as informacées obtidas
através da pesquisa agropecudria e, consequentemente quan-
do o nivel dessas informacgoes é ainda insatisfatorio para essa
analise de conjunto, as metas de um programa que se pro-
poe ao Zoneamento Agricola coincidirao, fatalmente, com as
proprias metas da pesquisa agropecuéria.

Nestas condicdes, o quadro geral do Zoneamento seria
composto em etapas sucessivas, no plano geografico, 2 medida
que fossem sendo preenchidas as lacunas de informacoes s6-
bre as areas mais accessiveis. O grau de exatidao das con-
clusdes obtidas seria entao bastante elevado, porém com fun-
cionalidade mais descritiva que operacional, perdendo-se &
oportunidade de apontar os caminhos capazes de evitar a lo-
calizacao de atividades agropecudrias em areas destituidas de
vocaches ecologicas apropriadas.

A estratégia adotada para a apresentacao desta Primei-
ra Aproximacdo do Zoneamento Agricola da Amazénia admi-
te um grau de exatidao muito menor, em funcio do grande
numero de lacunas de informacdes sdbre o complexo amazd-
nico, mas é plenamente justificada pelas perspectivas de

(*} — Pesquisador em Agricultura do IPEAN e Professor da EAA.



apresentacao de um roteiro primario de orientacio para tra-
balhos futuros, com a condensacao dos dados disponiveis em
uma analise conjunta, embora de natureza um tanto gene-
ralizada e esquematica, e do ponto de vista das necessidades
imediatas, a indicacao prelimnar das areas que reunam as
caracteristicas ecoldgicas necessarias ao bom éxito de diferen-
tes culturas e/ou atividades pecuarias, dentro das limitacdes
impostas pelo nivel atual dos conhecimentos.

Do expoésto é forcoso concluir que o trabalho agora apre-
sentado ainda se encontra muito distante de um Zoneamen-
to Agricola ideal, pois, mesmo que fossem conhecidas deta-
lThadamente as condicoes ecologicas da Amazonia, em toda
sua extensdo tferritorial, outros aspectos igualmente impor-
tantes também deveriam ser considerados, como o levanta-
mento dos recursos institucionais e humanos e da existéncia
de estruturas de suporte as atividades agricolas, condicionan-
do a assisténcia técnica e crediticia, o armazenamento, escoa-
mento e comercializacao das safras.

Entretanto, as consideragoes feitas inicialmente sdbre a
conveniéncia da execuc¢do de um trabalho desta natureza per-
mitem deduzir ndo ser totalmente prematura esta tentativa
de sistematizacao do problema.

Para manter a compatibilidade com o nivel de generali-
zacio do trabalho, houve necessidade de restringir as consi-
deracdes especificas com respeito ao clima, apenas as culturas
que por sua natureza sdo afetadas pelas variacdes climaticas
estacionais, considerando-se que para a maioria das culturas
de ciclo curto o problema se reduz 3 determinacio das épocas
de plantio apropriadas, nio havendo em primeira anlise, li-
mitagOes de ordem climéatica em téda a Amazénia. Mesmo no
que diz respeito as culturas consideradas no trabalho, optou-
se pelo estabelecimento de intervalos amplos de variagoes cli-
maticas compativeis com as culturas pois o0 estabelecimento de
faixas 6timas e faixas marginais é funcao de interacoes clima.’
solo, de determinacio discutivel em face da escassez atual de
dados. Evita-se assim o risco de conclusdes apressadas, como
a clascificacdo de determinada Area como Area marginal,
quando na realidade as limitacdes climaticas poderiam ser
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perfeitamente compensadas por excelentes condicoes de solo,
ou vice versa, porém inclui-se a possibilidade de indicacao de
areas onde a adaptacéo ocorra apenas no sentido biologico,
mas nio plenamente no sentido agrondmico.

A omissdo de consideracoes sb6bre a cobertura vegetal,
assunto sébre o qual ja se dispe de regular volume de infor-
macdes, foi deliberada, considerando-se também aqui o nivel
de geralidade do trabalho, uma vez que, para atividades estri-
tamente agropastoris, o aspecto mais importante de vegeta-
cdo ¢ a sua biomassa, caracteristica do tipo de formacao ve-
getal, que por em funciao das condicdes de clima e de solo.
constituindo-se portanto um critério de avaliag@o indireto
mais vantajosamente utilizavel na auséncia de informacoes
sobre o clima e o solo, inclusive nos casos de correlacao entre
a ocorréncia de dcterminadas espécies, com certos tipos de
s0lo ou de condicoes climéticas.

ANTECEDENTES

A ocupacao efetiva da regiao amazonica é uma necessi-
dade, ndo s6 decorrente de injuncoes afetivas e de ordem me-
ramente econdmica, mas, sobretudo, um imperativo de segu-
ranca nacional.

Regiao eminentemente agricola, necessita, no entanto,
de estudos aprofundados que reformulem conceitos até entao
existentes e que destruam dogmas sobre a suposta incapaci-
dade da 4rea, aberracbes acintosas & verdade; necessita de
amparo econémico-social, educacional e sanitario & sua popu-
'acao para que em verdade venha ser uma terra privilegiada,
nio area problema, mas area de solugao de falta de alimen-
tos, matéria prima e de espago vital para a populacdo do
mundo.

Tem havido um constante interésse em ocupar econdmi-
camente, a regido. Nao resta duvida que a melhor forma de
alcancar éste objetivo & através da agricultura e pecuéria
organizada em empreendimentos seguros e de rentabilidade
econdmico-social, fontes de encorajamento e estimulo, e nao
de desenganos e frustacoes. Por isso mesmo, o conhecimen-
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to antecipado de determinado local, avaliado através de pes-
quisas ecolégicas, fitotécnicas, zootécnicas e pedologicas, rea-
lizadas em correlacdo com & sOcio-economia, é indispensave!
e se constitui o Unico instrumento disponivel de previsido da
tendéncia de éxito ou fracasso de qualquer atividade.

O Govérno Federal estéd consciente de que o instante his-
térico que ora vive a humanidade, coloca a regido amazodnica
ante a necessidade de reformas de base, capazes de ajusta-la
as novas exigéncias de seu destino. E, entre outras medidas
de impacto, no preparo de uma retaguarda para enfrentar
esta destinacdo histérica, surgiu a determinacéo de comegar
a esbocar, desde logo, o zoneamento agropecuario da amazo-
nia brasileir.a

Coube a SUDAM, orgio de coordenacido do desenvolvi-
mento regional, o acérvo da iniciativa, pretendendo um estu-
do gue envolva, globalmente, té6da a area e nao regides espar-
sas, ja objeto de preocupacao de varias entidades, a nivel de
feus recursos materiais, humanos e financeiros.

Ao Instituto de Pesquisa Agropecuiria do Norte - IPEAN,
tradicional 6rgao de pesquisa no campo agropecuario da re-
gido, enfregou & SUDAM, a responsabilidade de execucao des-
ta fundamental tarefa.

O IPEAN, em setembro do ano de 1969, formalizou pro-
posta de convénio, apresentando um esquema de metas a
curto prazo a serem atingidas nos seguintes pontos :

a) Levantamento de dados resultantes da observacio e
experimentacio, ja existentes, ou de facil co'eta, nos
campos da Botanica, Climatologia, Solos, Fitotecnia
e Zootecnia,

b) Andlise conjunta désses dados e aplicacdo na diag-
nose da atual tendéncia da distribuicdo espacial €
temporal dos diversos ramos da exploracdo agro-
pecuaria.

¢) Face aos resultados obtidos, estabelecimento de um
plano inicial a ser complementado com dados obti-
dos posteriormente.
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Esta proposta de convénio foi aprovada pelo Conseihc
Deliberativo, em reunidaoc de 24 de outubro de 1969, e os re-
cursos a éle destinado, foram liberados, integralmente, em 14
de novembro de 1969.

O segundo convénio, apresentado em 1970, ja& fol apro-
vado pelo Conselho Deliberativo da SUDAM, com 0s recursos
alocados em duas parcelas iguais, em 8 de setembro de 1970
e 7 de abril de 1971.

PESQUISA DA METODOLOGIA

Uma metodologia de trabalho precisava ser encontrada
para desenvolvimento inicial do programa, désde que, a natu-
reza do estudo, inédito da regiao, era inteiramente desconhe-
cida, pelo menos a nivel do que se pretendia realizar.

Esbocada uma metodologia para execucao da tarefa, se-
ria importante saber a experiéncia de centros mais adianta-
dos néste tipo de estudo. Dentro déste espirito, diversas con-
sultas, pesquisas bibliogréficas e viagens foram feitas, para
verificar in-loco, os efeitos de uma determinada diretriz e a
possibilidade de seu aproveitamento para o programa de
nossa regiao.

A andlise das visitas efetuadas ao Nordeste, Centro e Sul
do Brasil, colhidas e balanceadas as informacoes e elementos
que foi possivel obter, evidenciam que a tarefa de responsa-
hilidade do TPEAN é realmenfe ambiciosa, ainda que fasci-
nante e tentadora.

Na regiao nordestina do pais, o trabalho esta sendo de-
senvolvido pela SUDENE, agente federal de desenvolvimento
da area, que ja dispoe de um grande acérvo de informacoes e
pesquisas a respeito dos elementos bésicos do setor, agropecué-
rio. Conta com mais de cinquenta especialistas comprometi-
dos com a realizacao déste estudo, além de inestimével apdio
de entidades internacionais de notavel experiéncia sobre c
assunto.

Apos dez anos de realizacoes, conseguiu levantar o que
ela definiu de *“Estudo Basico de Desenvolvimento”, a nivel
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estadual trabalho ainda nao totalmente concluido, pois falta
o estudo referente a um Estado, estando publicado o corres-
pondente ao Estado da Paraiba. Bstes estudos é que irdo de-
finir a diretriz basica do levantamento dos recursos naturais
¢ apos isso, um zoneamento agricola, atual, dindmico e rea-
justavel em funcao de variaveis econémicas. A SUDENE en-
cara como promissora a idéia da SUDAM, em levantar éste
problema da area amazoOnica, nao obstante considerar tarefa
da. mais alta responsabilidade, necessitando de um suporte
téenico financeiro de grande envergadura.

Salientou que é absolutamente indispensavel, a exemplo
do que ela ja vem fazendo, preparar pessoal técnico, em diver-
sos niveis e em numero de qualificacao suficiente para en-
frentar, com seguranca, a imensa tarefa de um zoneamento
agricola que é, necessariamente antecedida de diversos levan-
tamentos, estudos e pesquisas, altamente técnicos, dispen-
diosos ¢ demorados, envolvendo um significativo nimero de
profiscionais em diversos campos de treinamento e especiali-
Zacao.

O Estado de Sdc Paulo, onde a agricultura atingiu um
elevado grau de tecnificacdo e onde as pesquisas e experimen-
tacdo agrondmicas, nao s6 de base como também aplicada
estd fundamentada em invejavel acérvo de informacoes vem
trabalhando em um plano denominado “Inventario Bisico”,
cuja finalidade maior, é a identificacdo das condicdes do meio
lisico da zona rural

Para execucao do Inventario Basico, o Estado foi dividi-
do em 50 sub-regides, em cada uma das quais serd escolhida
uma outra area de dez mil (10.000) hectares, aproximada-
mente, preferencialmente correspondendo a uma bacia hidro-
grafica, onde serao realizados os levantamentos necessarios.

A primeira dessas areas, ja estabelecida no Municipio de
Paraguacu, como area piloto, destinada a testar a metodo-
logia de trabalho, bem como promover a capacitacao dos téc-
nicos escolhidos para a realizacdo das diversas tarefas.

Convém ressaltar, ainda, que o Estado de Sao Paulo, esta
na sua totalidade coberto aerofotogramétricamente; os solos
acham-se detalhados na sua maior parte, a nivel de série;
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uma equipe capacitada de mais de 50 técnicos trabalha com
uma. certa liberdade de acao e contando com recursos mate-
riais necessérios; os sistemas vidrios possibilitam o fécil aces-
co0 as mais distantes areas; o elevado grau de tecnificacao com
que é praticada a agricultura e pecuéria; acérvo de pesquisas
agronomicas acumuladas durante tantos anos, e agora, soO-
mente agora, Sao Paulo inicia um “Inventario Bésico” que
por sua vez, possibilitara seja definido o zoneamento agricola
para o Estado.

No Rio Grande do Sul nfo ha ainda, um programa espe-
cifico para a realizacdo de um zoneamento agricola.

A justaposicao dos mapas de solo e de clima, podera ini
ciar a tentztiva, em primeira aproximacao, de um zoneamen-
to, a ser ampliado e retificado com a evolucdo dos conheci-
mentos basicos.

A execucdo do mapa de capacidade de uso dos solos do
Estado em escala 1:50.000, foi feito através do levantamento
aerofotogramétrico, com apoio de uma equipe de campo com-
posta de seis elementos. O trabalho teve a duracgio de trés
anos e confou com a colaboracao e participacao do Institutc
Interamericano de Ciéncias Agricolas, o antigo Instituto Bra-
sileiro de Reforma Agraria e da Secretaria de Agricultura de
Rio Grande do Sul, com recursos da ordem de Cr$ 6.000.000,00
envolvendo também, um levantamento sécio-econdmico e ins-
titucional.

No Estado do Parana, os trabalhos estdo, ainda, na fase
de levantamento de recursos basicos, como o de solo, clima
e estrutura institucional. A réde de estagOes climatolégicas
esta sendo ampliada para um numero apreciavel de 33 e a
parte pedolégica vém sendo executada pela Comissio Esta
dual de Recursos Naturais.

Estudo digno de mencdo no campo especifico de zonea-
mento, é o realizado pela Companhia Vale do Rio Doce. Esta
companhia desenvolve um programa denominado Zoneamen
to do Vale do Rio Doce, que é uma regido compreendendo uma
vasta area geogrifica de aproximadamente 85.000 km?2, en-
globando municipios de Minas Gerais e Espirito Santo.
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Bste trabalho se constitui na composi¢io de um conjun-
to de elementos essenciais ao conhecimento da agropecuaria
da regido, especialmente nos seus aspectos potenciais e estu-
do atual de desenvolvimento, através das quais foi formali-
zado um diagndstico e as indicacoes fundamentais para o de-
senvolvimento agropecuério daquela regiao.

Hoje o IPEAN, com os recursos da Superintendéncia do
Desenvolvimento da Amazbnia, j4 conta com um programa
basico de Zoneamento Agricola da Regiao Amazonica que, em
sua primeira etapa, abrangera os seguintes pontos :

a) Investigacao do meio fisico através do levantamento
e estudos de clima, solo, da capacidade do uso da ter-
ra e suas correlacbes para aproveitamento potencial
visando as atividades agropecuarias;

b) Andlise do setor agropecuarib, pelo levantamento do
estagio atual de uso da terra e situacdo e evolugio
da agricultura.

Através da diretriz basica orientadora de seu trabalho o
IPEAN oferecera, aos estudiosos do planejamento regional, em
etapas parciais até atingir o objetivo final, os elementos que
forem sendo levantados e analisados, como primeiros esbocos
do Zoneamento Agricola da area amazonica.
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PARTE 1

1 O ESTADO ATUAL DOS CONHECIMENTOS SOBRE
OS SOLOS DA AMAZONIA BRASILEIRA

ITALO CLAUDIO FALESI

SINOPSE

O estudo dos solos da regiio amazd.
nica, para efeito de zoneamento agricola
foi realizado caracterizando-se as proprie-
dades morfoldgicas, fisicas e quimicas
assim como, as possibilidades agropecud-
rlas das principais unidades pedogenéti
cas encontradas na regiio.

1.1 INTRODUCAO

Os solos tem sua origem na decomposicdo das rochas
superficiais e constituem o suporte natural das plantas ao
gue se fixam mediante suas raizes, as quais extraem partes
dos elementos que necessitam para sua subsisténcia e desen-
volvimento.

Os agentes que intervem na génese do solo, atuam sobre
a porcido superficial do regolito decompondo-o até a forma-
cao de varios horizontes genéticos encontrados no perfil.

Os solos portanto, se desenvolvem, e nao resuitam de
mera acumulacao de detritos provenientes da degradacao do
material rochoso e orgéinico. Sua formacao estd relaciona-
da & processos construtivos e destrutivos. As forcas destrui-
dores relacionam-se com a decomposicao e desintegracao qui-
mica e fisica dos minerais e restos vegetais, assim como
animais.

As forcas conctrutoras dao origem a novos corpos quimi-
cos, tanto minerais como organicos, de tal maneira que o solo
resultante apresenta caracteristicas de textura, estrutura e
composicdo quimica que irao influir no desenvolvimento das
plantas.
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A génese do solo constitui portanto um processo natural
onde o material originario, sofre transformacoes fisicas. qui-
micas, mineraldgicas e biolégicas por acoes modificadoras con-
troladas pelos fatdres climaticos, topograficos, biolégicos e o
tempo. A natureza do material parental, esta de certo mo-
do, intimamente relacionada ao cardter da rocha primitiva.

Na regido amazodnica os processos diagenéticos determi-
naram a formacao de solos pedogenéticamente diferentes, com
caracteristicas peculiares.

De um modo geral, pode-se correlacionar a sub-ordem
Latosol, principalmente o grande grupo Latosol Amarelo, com
areas geologicamente atribuidas ao tercidrio onde a série das
Barreiras, aparece com maior representacio geografica (33).

Da mesma maneira as Terras Roxas encontradas em va-
rios locais da regian amazonica, que no conjunto estima-se em
10.089 km2 de area, tiveram origem a partir da meteorizacao
de rochas basicas pertencentes ao periodo rétice, que se acha
representado na bacia amazonica pela reativacio Wealdenia-
na, com volta a atividade de velhas fraturas, aparecimento de
novas, magmatismo basialtico, movimenta¢do no escudo das
guianag estavel desde o Arqueano (3).

Alguns solos de origem calcéria, como 0s Grumussolicos,
sdo encontrados em Alenquer, Monte Alegre (Baixo Amazo-
nas) e Conceicao do Araguaia, no Estado do Pari; em Boa
Vista, Territério Federal de Roraima; Imperatriz, Presidente
Dutra e Barra do Corda, no Estado do Maranhio, estio relacio-
nados principalmente com o Carbonifero e Pré-cambria-
no (5).

Os solos hidromorficos e aluvials recentes, formadcs pela
deposicdo de particulas orgdno-minerais, trazidas em suspen-
sdo nas aguas dos rios de dgua branca, sdo de origem holocé-
nica — Quaternario Atual.

1.2 PRINCIPAIS GRANDES GRUPOS DE SOLOS QUE
OCORREM NA AMAZONIA BRASILEIRA

A Amazobnia Legal ou seja aquela definida pelo plano da
‘Superintendéncia do Desenvolvimento da Amazénia (SUDAM)
apresenta cérca de 5.000.000 de km2 abrangendo os Estados
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do Para, Amazonas e Acre, os Territérios Federais do Amapa.
Roraima e Rondoénia e ainda parte do Estado de Mato Grosso
(Norte do paraleio 16°), do Estado de Goias (Norte do parale-
lo 137), e do Maranhao (Oeste do meridiano 449) representan-
do assim 2/3 do territério Nacional.

Por ser ume regido de dificil acesso, a nao ser através
dos principais cursos d’agua e algumas estradas existentes, a
prospeccao do solo no campo até o momento, atingiu cérca de
557.100 km?2 de 4rea (Fig. 1).

Esse total levantado corresponde a locais que apresentam
importancia e situam-se normalmente ao longo das rodovias,
em ftorno de cidades ou areas onde se est4 procedendo o de-
senvolvimento econdmico através da pecudria extensiva (Sul
do Parda e Norte de Mato Grosso e Goids) tendo em vista os
beneficios da lei dos Incentivos Fiscais através da SUDAM.

Desta maneira, técnicos amazbnicos com atividades no
Instituto de Pesquisa Agropecuéiria do Norte (IPEAN) vem
executando os levantamentos pedoldgicos na regido, visando
a confeccio da Carta de Solos da Amazdénia Brasileira, em
nivel de Reconhecimento.

Atualmente conta-se com o mapa Esquematico de Solos
escala 1:5.000.000 — 1966 das Regides Norte, Meio Norte e
Centro Oeste do Brasil — 12 Aproximacao, elaborado pelo Mi-
nistério da Agricultura em convénio com g USAID, onde o
TPEAN teve notével participacio fornecendo nao s6 os resul
tados de tOdas as pesquisas pedolégicas executadas na area
mas também, cedendo seus técnicos para os trabalhos de
correlacdo no campo.

Trata-se de uma carta pedologica Esquematica elabora-
da gracas a extrapolacdo de dados ecol6gicos e pedogenéticos
locais onde, as unidades cartograficas encontram-se associadas
em nivel de Grande Grupo e Sub-ordem.

As unidades taxondmicas que apresentam maior evidén-
cia na regido amazdnica sao : Latosol Amarelo, Latosol Ver-
melho Amarelo, Latosol Vermelho, Latosol Vermelho Escuro.
Areias Quartzosas Vermelhas e Amarelas Distréficas e Eutrod-
ficas, Concrecionario Lateritico Distréfico e Eutréfico, Terra
Preta do fndio, Podzélico Vermelho Amarelo Distrofico e Eu-
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trofico com varias fases, principalmente relacionadas ao ma-
terial originario; solos Grumussolicos, Terras Roxas, solos Li-
tossdlicos, Lateritas Hidromorficas, Glei Pouco Hiumico Dis-
trofico e Eutrofico, Glei Humico, solos Aluviais Recente Flu-
vial, Solos Salinos — Solonchak e Solos Alcalinos — Solonet-
zicos e finalmente solos Orgénicos (Igapos).

1.2.1. Solos Latossolicos

Os latossolos sdo formados pelo processo de lavagem e
eluviacao de silica e bases resultando dai a concentracéo de
sesquioxidos de ferro e aluminio (28).

Eles constituem a unidade pedogenética que apresenta
maior distribuicao geografica da Amazdnia Brasileira, esti-
mando-se em 709% a area ocupada por &stes solos.

O perfil apresenta uma sequéncia de horizonte A, B e C
com auséncia de um A,, sendo profundo, fortemente desgas-
tado, bem drenado, poroso, friavel, fortemente acido; possu-
indo B latossélico e com dificil diferenciaciao dos horizontes
genéticos.

A textura pode variar desde muito arenosa & muito argi-
losa, constituindo os solos de classes texturais leve e muito
pesada respectivamente. A estrutura do horizonte A quase
sempre é fraca ou moderada, pequena ou média, em forma de
bloco subangular ou granular.

O horizonte B é amarelo ou avermelhado, sendo que a
espessura désse horizonte estd em torno de 160 cm e a textu-
ra é sempre mais pesada do que a encontrada no horizonte A
scbrejacente. A estrutura é mais desenvolvida nos solos qu2
apresentam maior teor da fracdo argila.

Os latossélos possuem baixa fertilidade quimica, o que é
consequéncia de sua génese, pois na regiao amazodnica deri-
vam principalmente da evolucao diagenética dos sedimentos
argilo-arenosos cauliniticos pertencentes ao terciario — Série
Barreiras.

Por serem solos que apresentam esta formacao genética
aliada ainda, ao fato de sofrerem intensa lixiviacdao como con-
sequéncia das condicdes climaticas locais, possuem muito pe-
quena reserva de minerais meteorizaveis.

.
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Os valores de soma de bases, capacidade de troca catio-
nica e saturacdo de bases s3o sempre baixos, como também
o sdo os de fésforo assimilavel. Os teores de matéria organi-
ca variam de médios a altos no horizonte A, decrescendo o0s
valores consideravelmente com a profundidade do perfil.

Os lalossolos sdo encontrados na regido amazdnica em
relévo plano, suave ondulado e alguns locais como nas areas
situadas entre Manaus e Itacoatiara; Cacau Piréra — Mana-
capuri e rodovia Belém-Brasilia, em topografia ondulada
(10, 39, 42).

A vegetacdo gue recobre normalmente os latossélos é a
floresta equatorial imida ou hiléia amazdnica, porém podem
ser observados com cobertura vegetal de floresta semi-decidua
equatorial, cerradao, cerrado e campo cerrado.

Os solos com revestimento de floresta semi-decidua equa-
forial 3o encontrados nos Estados de Mato Grosso, Goias e
parte do sudeste do Para.

De acordo com teor de argila no horizonte B, éles sdo
classificados em classes texturais distintas, tais como : mé-
dia. pesada e muito pesada. A média com variacao de argila
no horizonte B entre 15% e 35%, a pesada entre 35% e 70%
e muito pesada maior que 70% (10, 42).

A seguir descrevem-se as principais caracteristicas dos

randes Grupos de Solos pertencentes a Sub-ordem Latosol :

1.2.1.1 Latosol Amarelo

Este grande grupo apresenta aquelas caracteristicas fun-
damentais da sub-ordem Latosol, identificando-se por possuir
coloracio amarela com matizes 10 YR e 7,5 YR (32) com va-
lores e cromas quase sempre altos e sao menos friaveis do que
os vermelhos amarelos, vermelhos e vermelhos escuros.

Ocorre principalmente na faixa terciaria amazdnica sen-
do no entanto, distribuido em t6da a regifo constituindo a
unidade pedogenética de maior represenfacdo geogrifica da
Amazonia Brasileira.
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1.2.1.2 ZLatosol Vermelho Amarelo

Este grande grupo assemelha-se bastante ao anterior,
Sua principal diferenca é possuir matiz 5 YR (32), portanto
malis avermelhado e ter maior friabilidade no horizonte B.

Ocorre quease sempre associado aos Latossélos Amarelos
ocupando as areas de cotas mais elevadas e de melhor dre-
nagem.

1 2 1.3 Latosol Vermelho

Caracteriza-se por apresentar matizes 2,5 YR ou 10 R
valores 4 ¢ 5 e cromas 6 e 8 (32) sendo normalmente mais
profundo, fridvel e apresentar maior teor de sesquidxido de
ferro, quando comparado aos grandes grupos anteriormente
descritos.

Este grande grupo, ocorre associado ao Latosol Verme-
lho Escuro e localiza-se principalmente na regiao norte de
Mato Grosso, sendo encontrado também na faixa de influén-
cia da Rodovia Belém-Brasilia (BR-010) principalmente pro-
Ximo a Vila de Acailandia no Estado do Maranhio e em Goias.

1.2.1.4 Latosol Vermelho Escuro

O Latoso) Vermelho Escuro é a unidade pedogenética que
apresenta uma. colorag¢ao vermelha escura com matizes 2.5
YR e 10 R com valor 3 e croma 6.

Devido suas caracteristicas éle est4 incluido entre o La-
tosol Vermelho Amarelo e o Latosol Roxo. Assemelha-se ao
Latosol Vermelho Amarelo pela origem, pois também deriva
de material parental pobre de minerais, sendo por isso de
baixa fertilidade, distingue-se desta unidade por apresentar
menor diferenca textural entre os horizontes A e B e ainda
por apresentar a cbr vermelho escuro (7, 11).

Com o Latosol Roxo apresenta em comum as tcnalidades
de c6r vermelha e semelhanca na estrutura macica porosa
pouco coerente; diferencia-se do Latosol Roxo por éste ser
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formado a partir do material rochoso basico rico em minerais
ferro magnesianos e possuir teor elevado de ferro e titaneo
na composicao mineralégica.

O Latesol Roxo diferencia-se ainda do Vermelho Escuro
por apresentar efervescéncia com agua oxigenada quando
particulas finas e sécas do solo sdo tratadas com éste rea-
gente (11).

1.3 SOLOS ARENO-QUARTZOSOS

1.3.1 Areias Quartzosas Vermelhas e Amarelas

Esta unidade taxonoémica é composta de solos que apre-
sentam um perfil profundo, fortemente desgastado, muito
fortemente acido, excessivamente arenoso, muito poroso. sol-
to e as vézes friavel e de dificil diferenciacdo entre os hori-
zontes,

O perfil é excessivamente drenado e apresenta quase
sempre sequéncia de horizontes A, B e C, onde o horizonte A
4 normalmente bruno acinzentado muito escuro (10 YR 3/2)
a bruno amarelado escuro (10 YR 4/4) e o B pode ser bruno
acinzentado escuro (10 YR 4/2), amarelo (10 YR 7/6). ver-
melho escuro (2,5 YR 3,'6), ou vermelho (2,5 YR 58 e 4/8) (32).

A textura é arenosa em todo o perfil, sendo porém mais
pesada no horizonte B, franco arenosa leve ou franco arenosa
A principal caracteristica déste solo é possuir o teor de argila
abaixo de 159 nos horizontes do perfil. A estrutura é mui-
to fraca e pequena de bloco subangular ou granular, desfa-
zendo-se prontamente em terra fina. A consisténcia deter-
minada com o solo imido é solto ou friavel e quando molha-
do é nip plastico e ndo pegajoso. Os poros e canais sdo mui-
to bem distribuidos no perfil e a percentagem de raizes finas
e médias é maior no horizonte A como consequéncia de maior
teor de matéria orgénica.

O horizonte O, organico, é quase sempre muito espésso
podendo alcangar cérca de 20 em.



Os valores de soma de bases, capacidade de troca cati-
nica e saturacio de bases trocAveis sao baixos, exceto em al-
guns perfis localizados na rodovia Carolina-Mirador km 18,
no Estado do Maranhao que apresentam ésses valores mais
elevados, sendo portanto considerados solos eutréficos.

Esta unidade pode ocorrer sob dois aspectos pedogené-
ticos, um com perfil apresentando B latossélico, o mais co-
mum, e o outro com B textural. Néstes casos recebem as de-
nominacoes de Areias Quartzosas Vermelhas e Amarelas, La-
tissblicas e Areias Quartzosas Vermelhas e Amarelas Podzoli-
zadas respectivamente.

As Areias Quartzosas Vermelhas e Amarelas ocupam
grandes extensdes na regiao norte de Mato Grosso principal-
mente nas areas de influéneia dos rios Suia Missd, Culuene
Jatobd, Steinein, Arraias e cabeceiras do Xingu.

Também no Baixo Amazonas &stes solos tém ocorréncias
distintas distribuindo-se em alguns locais, como Santarém,
Alenquer, Monte Alegre, Almeirim, etec.. no primeiro terracc
de “Terra Firme".

No Estado do Maranhio, h4 ocorréncia notdvel déstes
solos principalmente localizada na &rea situada entre o rio
Turiacu e a costa Atlantica a noroeste daquele Estado (9),
denominadas por Day de Latosol Amarelo Arenoso (14).

Quando as Areias ocorrem associadas aos Latossolos, és-
tes se distribuem nas cotas mais altas.

As Areias Quartzosas Vermelhas € Amarelas no Estado
do Pard e Mato Grosso, szo originarias da evolugdo diagené-
tica dos sedimentos arenosos atribuidos ao pleistoceno, sendo
que as Areias que se acham localizadas no Estado do Mara-
nhao tem seu material de origem possivelmente de sedimen-
tos de Cretaceo (Turiagu) e folhelhos vermelho tijolo, siltitos
verdes e vermelhos pertencentes a Formacao Motuca do Trias-
sico (9, 26).

A vegetacdo que recobre éstes solos varia de acdérdo com
3 situacao ecolégica. Em Mato Grosso é a Floresta Semi-
decidua equatorial, no Maranhio (Turiaci) e Para a flores-
ta amazdnica ou equatorial umida e na area entre Colinas e
Mirador, Estado do Maranhao floresta de babactt.
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1.4 SOLOS LATERITICOS
1.4.1 Concrecionario Lateritico

Na regido amazdnica observa-se em quase tédas as for-
macoes geoldgicas, principalmente do pleistoceno e terciario,
areas de solos que possuem no perfil nodula¢des endurecidas
normalmente de coloracao avermelhadas, amareladas e viola-
ceas, denominadas de concregdes lateriticas ou pi¢arra, como
vulgarmente sao conhecidas (18).

Essas concrecoOes apresentam didmetros varidveis encon-
trando-se desde o menor do que 2 mm, até o maior que é 6 cm.
A forma também é diversificada, aparecendo concrecoes arre-
dondadas, lisas ou com arestas e vesiculas, formadas por
diversos fatdres.

Quanto a composicdo quimica das concregoes, é conhe-
cida que h4 dominincia dos 6xidos de ferro e aluminio hidra-
tados, sendo que os primeiros evidenciam-se com maior per-
centagem (18).

Na presente unidade pedogenética estdo incluidas indis-
tintamente todos os solos que apresentam concrecoes lateri-
ticas distribuidas no perfil, mesmo os originados por rochas
béasicas, arenitos, folhelhos, sedimentos quaternarios e tercia-
rios, etc., mas que devido terem sofrido acao intensa da late-
rizacdo foram por isso agrupados num unico grande grupo
ienominado de Concrecionario Lateritico.

O critério portanto adotado para a denominagdo desta
unidade de solo foi a presenca de concrecdes lateriticas no
perfil, sendo que, as outras caracteristicas como cor, gradien-
te textural, topografia da area, cobertura vegetal e bem como
conteuido de nutrientes ndao foram consideradas, posto que a
concrecio lateritica é o cardter mais conspicuo déstes solos.

O perfil desta unidade pedogenética consta de uma se-
quéncia de horizonte A, B e C, com B textural, cu entao latos-
solico, formado pela mistura de particulas mineralogicas e
concrecdes de um arenito ferruginoso apresentando varios
diametros e que algumas vézes ocupam todo o perfil (18, 44).
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Sio solos fortemente desgastados, medianamente profun-
dos, extremamente e ligeiramente acidos, dependendo do ma-
terial de origem e de textura varidvel, desde média a pesada;
a coloracgdo varia de amarelo, amarelo avermelhado ou verme-
lho escuro. A soma de bases trocaveis, capacidade de troca
cationica, saturacdo de bases e fésforo assimilavel tem nor-
malmente valores baixos, excetuando-se os solos originados de
rochas basicas como é o caso de alguns concrecionarios late-
riticos de Monte Alegre (18).

Bstes solos ocorrem indistintamente em toda a regiao
amazobnica formando pequenas dreas € quase sempre associa-
dos aos solos latossdlicos. No Estado do Acre éstes solos tem
muito pouca representacio, ao passo que no Territério Fede-
ral do Amapi éles ocupam proporcionalmente regular ex-
tensao.

1.5 SOLOS PODZOLICOS

Os solos podzolicos sdo aqueles que apresentam caracte-
risticas de podzolizacdo ou seja processo diagenético que con-
siste na migracao de minerais de argila, pela destruicio das
argilas no horizonte A e concentragcdo no B ou entdo a forma-
¢do das proprias argilas no horizonte iluvial. Com ésse pro-
cesso di-se a formagdo de um horizonte B diagnéstico, deno
minado B textural ou argilico (29).

O conceito geral déstes solos pode ser resumido da se-
guinte maneira : apresentam sequéncia de horizontes A, B
e C, com preseng¢a ou nao de um A2, perfil medianamente pro-
fundo, moderadamente a bein dienado, fridvel a fiime, textu-
ra média e pesada, estrutura do horizonte B bem desenvolvida
em forma de bloco subangular, e possuindo revestimento de
filme de material coloidal entre as unidades de estrutura ou
préximo das atividades das raizes, denominadas de cerosidade
(“Clay skin').

1.5.1 Podzoélicos Vermelhos Amarelos

Os Podzdlicos Vermelhos Amarelos encontrados na Re-
gido Amazdnica podem ser divididos em varias fases de acor-
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do com a origem do material parental. Assim citam-se o Pod-
zolico Vermelho Amarelo Plinthico (que apresenta o “plin-
thite” na base do horizonte B), o Podzdlico Vermelho Amare-
!0 da série Barreiras (originado da evolucao diagenética de
sedimentos desta unidade geolégica), Podzolico Vermelho
Amarelo substrato filito-xisto (encontrado em torno de Ma-
rabé-Tocantins, que se origina da meteorizacio daquele tino
de rocha), o Podzdlico Vermelho Amarelo Eutréfico de oricem
cretdcea (encontrado no Maranhao), Podzdlico Vermelho
Amarelo Eutréfico substrato folhelho ilitico (encontrado em
Monte Alepre), o Podzdlico Vermelho Amarelo Eutrofico de
Conceicdo do Araguaia, Estado do Para, e o Podzdlico Verme-
lho Amarelo Eufroéfico, de Altamira (6, 8, 18, 21, 31, 39).

Os Podzolicos Vermelhos Amarelos dependendo dos vald-
res de saturagdo de bases sdo separados em Eutréficos e Dis-
troficos, conforme tenham respectivamente saturacao de hasc
alta ou baixa. A maior representacio geografica déstes so-
los na Amazbnia pertence aos Podzblicos Distréficos.

A fase Eutréfica foi encontrada e estudada no Maranhao,
Baixo Amazonas, Sul do Para (Municipio de Conceicdo do
Araguaia) e Altamira no Xingu (6, 18, 21).

Os Podzolicos Vermelhos Amarelos normalmente ocorrem
em relévo mais movimentado do que os latossolos forman-
do quase sempre sequéncia de colinas e/ou outeiros com decli-
ves longos.

O revestimento floristico em sua maior parte é a floresta
amazoénica, podendo ocorrer no entanto, em dreas de floresta
de babacti como é o caso das ocorréncias no Maranhao e flo-
resta semi-decidua. equatorial em Coneceicdo do Araguaia.

1.6 TERRAS ROXAS

A expressao “Terra Roxa” ¢ usada nos Estados de Sao
Paulo, Parana, Minas Gerais e outros, para designar solos de
procedéncia basica, de fertilidade elevada, coloracio verme-
lha, com tonalidade violacea e quase sempre de textura argi-
losa.
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Baseando-se na mistura de material de origem, o pro-
fessor Setzer, do Instituto Agronémico de Campinas, foi quem
nrimeiro classificou as Terras Roxas, identificando trés tipos :
Terra Roxa Legitima, Terra Roxa Misturada e Terra Roxa de
Campo (37).

A Terra Roxa Legitima pertence ao Grupo 13 da classifi-
cacdo de Setzer, tem como material bésico. essencialmente,
rochas eruptivas basicas. As particulas de quartzo sdo qua-
se ausentes e ha existéncia de bastante areia preta, brilhan-
te ,de ilmenita e magnetita.

A Terra Roxa Misturada, Grupo 14 de Setzer, é proveni-
ente da decomposicdo de rochas bésicas €, também, de are-
nitos, que se intercalam em camadas mais ou menos horizon-
tais e planas ,de espessura variavel. Da meteorizacio destas
rochas resulta um solo de composicao “misturada’ com carac-
teristicas mineralégicas de rochas basicas e arenitos. A mis-
tura désses minerais nao é proporcional, havendo sempre pre-
dominancia de um dos materiais de origem e, em consequén-
cia, resultam solos diferentes. Sdo argilosos e ferteis, quan-
dn predominam sedimentos de rochas basicas e arenosos e de
baixa fertilidade, no caso de serem originados de arenitos.
Néste caso, recebem a denominacao de Terra Roxa de Cam-
po. correspondente ao Grupo 12 da classificagio de Setzer.

Atualmente, segundo critério e conceito da Divisdo de
Pedologia e Fertilidade do Solo do Ministério da Agricultura.
as Terras Roxas sio classificadas em Terra Roxa Estruturada
quando apresentam B textural e Latosol Roxo, na hip6tese
de B latoss6lico. Ambos podem ser Eutroéficos ou Distroéficos,
dependendo da alta ou baixa saturagio de bases que apre-
sentem.

Na Regido Amazonica a Terra Roxa Estruturada ocupa
maior extensdo geografica, tendo sido encontrada em varios
locais enquanto que o Latosol Roxo somente se localizou no
municipio de Alenquer, na rodovia Lauro Sodré, km 31 e 32
(7). ;
A Terra Roxa tem origem a partir da meteorizacdo de
rochas basicas. Estas rochas, no Brasil, apareceram princi-
palmente, durante o periodo rético, pelo diastrofismo parana-
ense, acompanhado de derrames de lavas bésicas, que atin-
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giram grandes areas. Pelo fato dessas lavas recobrirem ex-
tensas regides da Bacia do Rio Parana. O. A. Derby, citado
por Oliveira e Leonardos, designou ésse derrame de Trapp do
Parana (33).

E fato j4 comprovado que o derrame do Parana e sul do
Brasil, ndo ficou limitado a estas regides tendo, também,
atingido outras zonas como a Amazdnia chegando até a Ve-
nezuela e Guianas.

Na Amazbonia Brasileira varias ocorréncias de material
magmatico basico estao perfeitamente conhecidas. No Esta-
do do Para ja foram identificadas Terras Roxas nos munici-
pios de Almeirim, Alenquer e Monte Alegre, no Baixo Ama-
zonas; Conceicdo do Araguaia na regiao sul do Estado e Al-
tamira ao longo da rodovia Transamazdnica. Nos Territo-
rios Federais de Rondénia e Roraima, existem também,
ocorréncias bem significativas désse solo. Ao norte do Es-
tado de Goids no municipio de Araguaina também ja foi
constatada a presenca da Terra Roxa (1, 4, 6, 7, 17, 18). Fig 2

E certo que sdo desconhecidas areas extensas de Terra
Roxa como é verdadeiro que o dificil acesso de imensas 4reas
amazdnicas nao permitiram, ainda, desvendar em sua ple
nitude, o verdadeiro potencial dos solos do Grande Vale.

Todavia gas areas conhecidas e levantadas, em funcio das
vias de penetracao atual, permitem estimar a ocorréncia de
manchas de Terra Rexas, cobrindo 1.030.000 hectares.

As caracteristicas pedogenéticas das Terras Roxas as des-
tacam dz grande maioria dos solos brasileiros, se comparadas
n3o so guanto as propriedades fisicas e quimicas, mas, sobre-
tudo 4 elevada produtividade de que sao possuidas.

Como é evidente, as Terras Roxas da Amazdnia sao se-
melhantes as existentes em outras regides de pais. Os dados
analiticos, de perfis coletados por técnicos do IPEAN, com-
provam a justeza- desta afirmativa. Por outro lado, com-

arando-se 0s niveis de produtividade das Terras Roxas exis-
tentes nesiz drea com outras com localizacdo exira-amazdni-
ca, demonstram que existem certa identidade, mesmo consi-
derando o sistema de cultivo ainda utilizado na regido, sem
emprégo de modernas técnicas agricolas.
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As culturas do milho, cana de agucar, feijao e arroz, tem
producao relativa, por unidade de area, iguais aos solos de
Terras Roxas de Sdo Paulo e Paran4.

Em Alenquer, Estado do Para, por exemplo, cultiva-se
cacau em uma mesma area, por muitos anos, sem quebra apa-
rente de producdo. De igual modo pode ser observado na cul-
tura da juta, para sementes, que mantém os mesmos indices
de produtividade, embora cultivado intensivamente.

No aspecto morfolégico, mais uma vez fica caracterizada
a semelhanca das Terras Roxas Amazonicas com as de outras
regioes. Sao de coloracao vermelha, com tons violdceos. Tem
textura argilose, cerosidade moderada e, algumas vézes for-
te, com estrutura subangular no horizonte B. As particulas
finas e sécas sao atraidas pelo ima devido a presenca notavel
de minerais pesados na composicio mineralégica do solo e
apresentam teores elevados de sesquioxidos de ferro.

Para uma melhor analise dos elementos da constituicao
quimica das Terras Roxas da Amazonia informamos, abaixo,
os teores determinadcs na Amazonia, S. Paulo e Minas Geralis.

DADOS ANALITICOS DE PERFIS DE TERRA ROXA
ESTRUTURADA EM DIVERSAS REGIOES

]
DISCRIMINACAO Amazonia | S. Paulo ! M. Gerais

T (Cap. de troca) mE/100g (2) | 2,17 a 39.8] 47a 25%f 4 all

S (soma de bases) mE/100g i2) | 1,5 a 37,3] 30a 254| =45

V (saturacio de bases) % (2) (30 a 99 |50 a 100 | 27 a 29
Argila total (2) 30 a69 [48 a 80 | 40 a8
PH (agua) (2) 50 a 77 52a 15| b a 6
Ciélcio (1) mE/100¢ 15 a 288 43 a 145 045a 3,88
Magnésio (1) mE‘100g 05 a 65 16a 85 075 a 1,20
Potéssio (1) mE/100g 000a 1,7 06a 22 010a 032
Sdédio (1) mE/100z 003209, 04a 09 002a 007
Fe04% (2) 15 a3 (22 a 27 6,30 a 25,15
P05 (Truog) mg/100g (2) | 050a 231 10a 21 10 a 1,2

(1) Dados relativos ao horizonte A
(2) Dados relativos ao perfil.
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OCORRENCIAS DAS TERRAS ROXAS NA AMAZGNIA BRASILEIRA
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Baseado em Levantamentos Pedolégicos efetuados em
area amazonica, realizou-se estimativa de dimensionamento
de ocorréncia das Terras Roxas na Amazodnia Brasileira, a
raber :

Local Bm?2 ha

Sul do Para 7.500 — T750.00G
Altamira 850 — 85.000
Alenquer, Monte Alegre e Fordlandia 650 — 65.000
‘Almeirim (Rio Jari) 400 — 40.000
T. F. de Ronddnia 400 — 40.000
T. F. de Roraima 300 - 30.000
Araguaina - Goias 200 — 20.000

Totais .... 10.300 — 1.030.000

Salienta-se que estas foram as areas até agora encontra-
das e que se tratam de estimativas de dimensionamento. Ou-
tras areas provavelmente existem, e as dimensoes deverao ser
zjustadas nos trabalhos de prospeccdao que ainda estao em
desenvolvimento pelo IPEAN.

1.6.1 Terra Roxa Estruturada Eutrofica

Esta unidade pedogenética é formada por solos ferteis,
originades de rochas basicas com baixo conteiido de quartzo
na composicido mineraldgica, tendo elevado teor de ferro (18,
38). Possuem espessura média de 150 e¢m, considerando-se
os horizontes A e B. Séo bem drenados, de coloragio bruno
avermelhado escuro que se tornam arroxeados quando obser-
vados de determinados angulos de incidéncia dos raios sola-
res. A diferenciacio entre os horizontes é muito dificil, de-
vido a pequena variagao de cor, o que torna difusa e poucas
vézes gradual a transicdo entre éles.

A Terra Roxa Estruturada Eutréfica apresenta ainda ce-
rosidade de moderada a forte, muitos ou abundantes, reves-
tindo os agregados componentes da estrutura do solo; a con-
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sisténcia determinada com o solo molhado é plastica e pegajo-
sa, o nimero de poros finos é abundante e o nimero de raizes
diminue com a profundidade do perfil. As particulas do solo
quando sécas, sao atraidas fortemente por um ima, devido a
presenca de minerais pesados na composicao mineralogica
do solo. Na superficie é bastante comum observar-se acumu-
lacdo désses minerais de cor escura determinados como sen-
do ilmenita (18).

A estrutura do horizonte A é geralmente fraca e modera-
da, pequena e em forma de bloco subangular e no B é mode-
rada, média, subangular podendo ser algumas vézes pequena
e prismatica.

Quimicamente s3o solos gue devido a sua génese apre-
sentam teores de nutrientes elevados, principalmente as ba-
ses de cdlcio e magnésio, baixa acidez em térno de neutro e
como consequéncia possuem alto indice de saturacdo, sendo
solos eutréficos.

As Terras Roxas na Amazonia sao geologicamente atri-
buidas ao rético, ocorrendo em topografia suavemente ondu-
lada ou ondulada com cobertura vegetal principalmente repre-
sentada pela floresta eguatorial umida ou hiléia amazdnica.

1.6.2 Latosol Roxo Eutréfico

O Latosol Roxo Eutréfico é um solo profundo, bem dre-
nado, com B latossdlico, friavel, poroso, de coloracdo bruno
avermelhado cscuro ou vermelho cscuro com matiz 2.5 YR,
tornando-se arroxeado quando observados com os raios sola-
res incidindo s6bre o perfil.

Morfologicamente assemelha-se ao Latosol Vermelho Es-
curo, diferindo no entanto, pela origem de ambos.

O Latosol Roxo Eutréfico é formado a partir da intempe-
rizacio de rochas basicas resultando teor elevado de ferro e
alta saturacao de bases, engquanto o Latoso]l Vermelho Escuro
tem como material parental sedimentos diversos principal
mente atribuidos ao Terciario e gque como consequéncia, apre-
sentam baixo teor de ferro e saturacio de bases baixas.

O perfil é do tipo A, B e C com profundidade em térno
de 2.50 m com presenca de conerecdes do tipo “chumbinho de
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caca” e bem conio minerais magnéticos. Possui grande esta-
bilidade nos agregados no horizonte A (11).

A textura déste horizonte é franco argilosa, sendo a estru-
tura normalmente moderada, pequena e média em forma de
bloco subangular e a consisténcia determinada com o solo
. 8éco é dura, quando Umido é fridvel e molhado é plastico e
pegajoso. A transicio em todos os horizontes é plana e difusa.

O horizonte B tem uma espessura em meédia de 1,60 m, de
coloracio bruno avermelhado escuro e vermelho escuro; a tex-
tura é franco argilosa pesada e argila leve, apresentando a
estrutura subangular e granular, pequena e média franca-
mente desenvolvida. E duro, muito fridvel, plastico e pega-
joso, tendo a transico difusa para o horizonte C.

Quimicamente sdo solos que possuem alta saturacio de
bases com valores entre 66% a 96%; capacidade de troca ca-
tibnica elevada no horizonte A que varia de 1855 mE/1002
de solo a 16,20 mE/100g de solo, decaindo bruscamente esses
valores para o horizonte B. A soma de bases trocaveis é tam-
bém elevada no horizonte A decrescendo sensivelmente para
o horizonte iluvial. O pH varia no perfil de 5,8 a 6,9 portan-
to de medianamente acido a neutro (16). O fosforo assimila-
vel apresenta teores baixos néstes solos, 0 que é comum nas
Terras Roxas Brasileiras.

O Latosol Roxo Eutréfico origina-se da intemperizacio
de rochas basicas onde os processos de latolizacdo predomi-
naram desenvolvendo-se como consequéncia um perfil latos-
s6lico, no entanto, de alta fertilidade. Ocorrem em relédvo
plano e suavermnente ondulado sdmente tendo sido encontrado
até o momento no municipio de Alenquer, na Colénia Agricola
Paes de Carvalho, nos km 31 e 32 da estrada Lauro Sodré nas
localidades de Emilia, Ezequiel e Vila Nova (7). A cobertu-
ra vegetal primitiva é a floresta equatorial imida e em va-
rios lugares j& se observa o solo em cultivo ou capoeira.

1.7 TERRA PRETA DO INDIO

Na Regido Amazoénica os Latossélos constituem os solos
que maior distribuicio geogréfica apresentam.
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Sao solos profundos, amarelos, ou avermelhados de baixa
tertilidade quimica, sendo dotados no entanto, de boas pro-
priedades fisicas.

Contrastando com ésses solos ocorrem inimeras manchas
de terra em forma normalmente de lentes circulares, estan-
do a parte plana voltada para cima, ndo ocupando grandes
extensoes (17, 23, 24). Sao solos de natureza fértil e com
horizonte eluvial de coloracdo negra, devido ao elevado teor
de matéria organica. Além dessa caracteristica quimica
apresentam elevados teores de fdésioro assimilavel, calcio e
magnésio trocaveis.

Uma outra caracteristica déstes solos é a presenca nota-
vel de fragmentos de ceramice indigena principalmente loca-
lizadas no horizonte antréopico (15) e que tem motivado as
mais interessantes hipoteses a respeito da origem destas ter-
ras (12, 17, 24).

As Terras Pretas do Indio ja estudadas apresentam uma
sequéncia de horizontes A, B e C, com exeessao de um perfil
observado em Monte Alegre localizado na Colonia Major Ba-
rata, onde ha auséncia de horizonte iluvial. O horizonte A
negro esta assente sobre material rochoso (18).

A Terra Preta apresenta como caracteristica mais evi-
dente, um horizonte A proeminente, antropico, preto, friavel,
humico, normalmente com alto teor de argila, ligeiramente
écido, rico em bases trocaveis principalmente cdlcio e magné-
sio, além do elevadissimo teor de fosforo assimildvel. Trata-
se de um horizonte normalmente profundo com variacdo en-
ire 30 cm e 150 ecm. Este ultimo encontrado no municipio de
Oriximina — Estado do Para (17 e 18) . A média no entanto,
estd em torno de 55 cm sendc que éste horizonte é mais pro-
fundo no centro da mancha circular, do que nas areas em
limites com os solos vizinhos (18, 23).

O horizonte B ao contrario ¢ de coloracio amarela ou
amarela avermelhada, argiloso, de fridvel a firme com ou sem
cerosidade, estrutura subangular, moderadamente desenvol-
vida podendo no entanto, ser macica porosa coesa que se des-
faz em terra fina; sendo plastico e pegajoso ou ligeiramente
pegajoso.
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Os teores dos elementos quimicos sao sempre mais bai-
xos do que os encontrados no horizonte A, no entanto, se com-
parados com os latossélos da regido os valores sao bem mais
elevados.

O fosforo mantém-se elevado néste horizonte apesar de
haver um decréscimo nos valores a medida que o perfil se
aprofunda. ¥£ste nutriente, P05, varia no horizonte A de
66,00 mg /100g de solo a 21,40 mg/100g de solo e no horizon-
te B de 93,16 mg/100g de solo a 3,8 mg/100g de solo. Normal-
mente os valores do B estdo acima de 20 mg,/100g de solo.

O célcio trocdvel assim como o magnésio sao as bases tro-
caveis que nas Terras Pretas do Indio apresentam teores bas-
tantes elevados.

Os valores de matéria orginica determinado pelo calculo
do carbono apresenta-se no horizonte A variando de 9,55% a
1,59, sendo os teores mais baixos pertencentes ao horizonte
de transicao para o B. A matéria orginica no horizonte ilu-
vial é bem mais baixa variando de 1,99% a 0,44%, havendo
um decréscimo no valor a medida que o perfil se aprofunda.

A saturacao de bases trocaveis determinada pelo valor
V< é bastante elevada no perfil cabendo ao horizonte A os
teores mais elevados. Néste horizonte o indice V varia de
87% a 46° e no B de T1% a 32%. Trata-se portanto, de um
solo de saturacao de bases alta, sendo por isso eutréfico.

A capacidade de troca cationica, ou seja, o conteido de
bases até a saturacao expressado em equivalente miligrama
se apresenta com valores mais elevados no horizonte A devi-
do a presenca notavel do teor de matéria orginica. Varia de
61,82 mE/100g de solo a 13,11 mE/100g de solo no horizonte
A e no B variando de 12,24 mE/100g de solo a 3,7 mE/100g de
solo.

A respeito da génese déstes solos Gourou (24) emitiu hi-
poteses provaveis sébre a formacao citando a arqueoldgica e a
geologica.

Cunha Franco (23) é de opinido que as Terras Pretas ti-
veram origem a partir das depressdes fechadas, que é uma
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caracteristica do planalto de Santarém. Essas depressoes
coincidem quase sempre com o tamanho das Terras Pretas ja
formadas.

Essas depressoes durante o periodo chuvoso ficam com
adgua constituindo pequenos lagos de pouca profundidade,
cujo subsolo possuindo camada argilosa impermeavel retém
a agua por bastante tempo.

Segundo ainda Cunha Franco, o indio habitando as mar-
gens do Amazonas e Tapajos, verificou que as terras firmes
marginais eram de baixa fertilidade constatada pela baixa
produtividade das colheitas.

No planalto que se situa em cotas mais elevadas e mais
para o interior, com alto teor de argila, a fertilidade era mais
elevada permitindo meihores colheitas.

Na época de estiagem nésses planaltos era possivel en-
contrar 4gua nas depressoes antes citadas, possibilitando ao
indio agua indispensavel ao seu sustento e preparo da farinha,
seu alimento bésico,

Ainda Cunha Franco explica que, tdo logo iniciavam-se
as grandes chuvas, o indio imigrava da beira do rio para o
planalto e se instalava as margens désses lagos ou cacimbas
nzturais, formando aldeiamento provisério, permanecendo
por todo o periode chuvoso (dezembro a junho).

Os residuos das habitacdes eram paulatinamente joga-
dos nésses pocoes, assim como utensilios de loucas quebradas
o que hoje sdo encontrados em grande quantidade. As en-
xurradas centribuiam para a colmatagem das depressoes lan-
cando residuos vegetais e animals. Quando as chuvas rarea-
vam e os pogOes comecavam a secar, o indio voltava a mar-
gem do ric, onde vivia de pesca que nésse periodo de vasante
4 farta.

O continuadc ciclo de idas e vindas perdurando por mui-
tos anos permitiu a formagdo de um solo com horizonte A
preto rico em matéria organica, além de fosforo, calcio e mag-
nésio, resultante dos residuos vegetais e animais, assim como
dos esqueletos de animais e mesmp humanos,

Centra a hipotese arqueologica Gourou (24) justifica a
falta de argumento para a existéncia de povoados indigenas
tao importantes e de longa duracio que justificasse o acimu-
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o de céleio e fosforo originados dos animais e dos esquels
Loz humanes em quantidzde tamanha que {ossem suficientes
Fara formar as menchas de Terrg Preta.,

{1 que se observa hoje é que os indios hahitam em galdeias
tio modesths e Instdvels que nAo poderiam origlnar essas
teiras, com tdo espéssn horigonte antrdpico.

Gouroy cita a tewvia geoldogica das ‘Terras Pretaz, como
tendo stdo originadas de sedimentos depositados em fundo
de lagos oU mesmo de intemperigacin de rorhas vulcdnicas.
ttle argumenta que no primeiro caso, o elevade teor de cdlcio
e fosforo ndo pode ser explicadoe, a nio ser gue o solo tlvesse
urigemn de uma turfs, ficando a ocupagio humana responsa-
vl pelo actimuln de calcio e {Gsforo (245

Fetisherlo Camargo (12) admite que nenhuma formagio
pecligica, possa =er responsavel pela rigueza dos elementos
minerais contidos na Terra Préta, lendo am vista que #sses
deposiles sho encontrados no Balxo Amasdnas em abtitudes
de 1T0m a 180 m € & T0 km de Santarém.

Diz ainda gue um transporte em sentido horizontal ndo
justificaria g presenca dos lecres plevadns dos nutrientes nas
partes gliaz e principalmente nas bordas do planalto de Bel-
terra, sem gue tivesse havido depdsilos em locais de altitwdes
rmais balxas

Desta mansira Camargs nio encontra uma justifieativa
pars 0 transporte em sentido horigontal, atribuindo a rigue-
za de {dsforo e chloio num transporle em sentido vertical, lan-
rando & hipotese da origém das Terras Prelas a partic de
clneas vulednleas.

Gourou (24) combatendo s hipdtese vuleinica indaga ¢co-
ma & possivel g presenca de numerosas manchas digses solos
£m virios lugares? “Seria necessirio gque ésses eiementos vul-
cinicos fogsem multe recentes para que pudessem ser encon-
trados em posicoes, morfologicamente, as maois yariadas™, Diz
ainda Gourcu: “Como se explica a auséncla tolal de elemen-
tos nan decompostos?™

Opina-ze que a Terra Preta do Indio morfoldgieamente
e guimicamente hoje j& razodvelmente estudadas, tiveram
oripem mista, isto &, peologica e antropogénica,



A regido amazdénica & hoje uma vasta area recoberta
pela exuberante floresta equatorial imida, no entanto, desde
2 era presiluriana até o carbonifero, uin grande golfo ocupava
esta regido constituindo um auténtico mar mediterraneo,
que tinha comunicagio para oeste, ou seja, para o Oceano Pa-
cifico. A leste nio tinha ligacdo, sendo limitado ao norte pe-
lo escudo das Guianas e 20 sul pelo macico do Brasil Central.

No final dc periocdo carbonifero o mar secou drenando té-
da a area que hoje constitui a bacia. amazénica, sendo que 0s
canais drenados nesta época corriam em dire¢do ao Pacifico

No fim do cretaceo, houve o inicic da elevacdo dos Andes
impedindo a saida dos rios para o Pacifico, desta maneira hou-
ve um represamento de dgua, formando imenso lago de agua
doce, que permaneceu durante todo o tercidrio. Com 0 de-
correr dos tempos foram sendo depositados no fundo désse
lago sedimentos organicos e minerais, constituindo centenas
e até milhares de metros de espessura.

Os Andes continuavam a se erguer ¢ nc fim do tercia-
ric possivelmente com auxilio de movimentos verticais do con-
tinente, a parte leste do grande lago se abriu dando passa-
gem a dgua que se dirigiu ac Atlantico, ficando dessa manei-
ra expdste o fundo do lago que secou, recobrindo-se de uma
vegetacdo de plantas novas ocasionando a floresta amazénica
quec hoje se conhece (40).

O fundo do grande lago apresentava, como é 6bvio, dreas
planas, elevacdes e depressoes. Com g saida da agua as de-
pressdes permaneceram com ésse liquido, mantendo préso ani-
mais que naquela altura habitavam as 2guas da regifo e bem
como os vegetais aquaticos. Com o decorrer dos tempos essa
adgua secou e 2 vida existente deixou de existir, resultando
como consequéneia a morte dos animais e plantas, que entra-
ram em decomposicao.

A presenca notavel do fésforo e do calcio nas Terras Pre-
tas teria sido ocasicnado peios 0ssos dos animais que viviam
nas depressoes fechadas, sendo ainda hoje encontrado coste-
las de tamanho considerével, maxilares efc., em alguns lo-
cals de ocnrréncia da Terra Preta.

O findio centribuiu com o seu enrigquecimento, quandc
habitava em térno dessas cacimbas. Os fragmentos de ce-
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rimicn Indigena, noje pbundantemente encontrados néstes
solos foram provave!mente provenienies do aldeiamento exis-
trnte, como cita Cunha Franco {331

Isto é apenaz uma hipdtese, pois um esclareciments mais
cientifico da formacio destas terras, necessiario se torma fager
maly pesquisas de campo e de laboratirio, feitas por equipes
de especlalisias nos virlos ramos da elénela

Asrim uma equipe constituida de arguedlogos, antrops-
logos, pedalogos, gedlogos, geomorfologos « paleobotdnicos,
trabalhand¢ em conjunlo com um mesmo objetive, em pouco
tempo esiaria desvendado o problems da génese das Terras
Pretas do Indic

Algung locals de ocorréncia da Terra Preto do fndla;

1 — Borde do Planzlto de Santarém — Campo Agricola duo
DEMA antigo CBA.

2 — Belterra — Estabelecimentc Rural do Tapajds — DEMA
iviriss manchag pequenas).

3 — Budoeste de Menaus, entre o Rin Negro ¢ o Sollmbes
245

4 — Margem dos lagos do balws Trombetzs Tepagem, Ar
romal, Macscos, Uabol, Castano, Deupés, Coczis. Anjos,
Laranjal 24) ssndo gue &ste altimo nic se encontra &
beira do lago.

5 — Ris Jamundd » Aldsls Velha 124)

8 — Rodovia PA-0T0 km 82 Vila Rondon, Estade do Pard

7 — Rodovia AM-1 Masnags — Ilacoabiara priximo ac Rio
Urubu no seringal modélo do PROHEVEA

§ — Coldnip Agrisols Cecau Piréras, Amazonas, no local de-
nominads de Terra Pretz (39)

8 — Rio Xingu — direcio 1107 de All=mirs, a3 aproximads-
ments B kbm desta cldade, local denomingdy Marinhej-
ro, sola de origem basica com superficle apresentands
Abundincia de fragmentios de cerimica indigena

10 — Mhg de Msereio — em viriag fazendas de gado bovino
830 encontradas nos tezos, 5 Terra Prete, com cerami-
C3, Bm 500 arentsd

11 — Posto Indipena Diavarum — Mato Grosso, margem d.-
direita do Xingu.
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1.8 SOLOS POUCOS DESENVOLVIDOS
1.8.1 Solos Grumussolicos

Os Grumussolicos sdao solos que se acham incluidos, entre
os Vertissolos, os quais apresentam caracteristicas tipicas co-
mo: elevado conteldo de argila; maior do que 30 mE de
capacidade de froca em todos os horizontes abaixo de 5 em
superficial, grétas désde a superficie do solo até o horizente
C; presenca de ‘“‘gilgai”; ocorréncia de “slickensides”; agre-
gados de estrutura em forma de cunha ou de paralelepipedos
cem inclinacao entre 10? e 60° com a horizontal e a presenca
de horizontes calcicos (15,18).

O material montmorilonitico pede ser derivado de rochas
calcéarias, basicas e em alguns casos de granito.

Na regido amazonica foram estudados grumussélicos for-
mados g partir da decomposicdo de rochas calcarias e igneas
bésicas, ndo tende side observados ainda a partir de rochas
graniticas (18).

Os grumussolicos sao solos que durante o periodo chuvo-
so ficam muito molhados e na época da estiagem tornam-se
muito sécos, inclusive formando rachaduras, désde a superfi-
cie até varios centimetros de profundidade.

Os solos grumussoélicos encontrades na regiao foram: Gru-
mussoélico Substrato Calcarip e Grumussolice Substrato Ro-
cha Bésica.

1.8.1.1. Grumussolico Substrato Calcario

O Grumussolico Substrato Caleario constitui uma unida-
cde de solps que deriva da deccmposiciao de rochas calcarias,
de idade carbonifera ou pré-cambriana.

O perfil apresenta sequéncia de horizontes A, C e R. com
auséncia portantc do horizonte B, sendo o horizonte A nor-
malmente muito espésso, e de coloracao preta, muito argiloso
e de elevada saturacio de bases.

A textura do horizonte A é argila pesada ou argila, sendo
que a estrutura ¢ forte, pequena e média em forma de bloco
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subangular. Ocorre também a estrutura prismatica e colu-
nar, sende observado entre os elementos de estrutura, filme
de material coloidal assim como “slickensides” é&stes, entre
as massas do solo.

O grau de consisténcia do sclo é plastico e pegajoso quan-
do se encontra molhado e é duro e muito duro quando séco.

O horizonte C pode se dividir em Cj, C;, C; etc., apresen-
tando elevado teor de sais sollveis principalmente carbonato
de célcio onde se observa abundantes concregdes formadas pe-
la precipitacio désse sal.

A coloracdo désse horizonte pode ser brunc acinzentado
escuro, bruno oliva claro ou tonalidades cinzas,

Estes solos apresentam baixos teores de matéria organi-
ca, sendo que a soma de bases trocaveis, capacidade de tro-
ca e saturacdo de bases possuem valores elevados.

O indice de acidez determinado pelo pH, pode variar
no horizonte A de 6,0 a 6,8 portanto ligeiramente 4cido e no
horizonte C é mais elevado variando de 7.5 a 7,9 devido aos
elzvados valores das bases trocaveis principalmente calcic e
magneésio.

O Grumussolico Substrato Calcario ocorre na regido ama-
zénica nos seguintes locais (18):

Estado do Para:

— municipio de Concei¢do do Araguaia — Faz Sta, Fé
nas seguintes coordenadas geografias: 9° 32’ 43" de
latitude sul e 509 21’ 49” de longitude WGT.

— municipio de Monte Alegre — Colonia Inglés de Sou-
za — INCRA

Estado do Maranhao:

— Imperatriz - rodovia BR-010 a 9 km de Imperatriz
em direcao de Brasilia.

— Rodovia. Presidente Dutra — Barra do Corda

— Nicleo Calonial do INCRA em Barra do Corda.
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T. F. de Roraima:

— Rodovia Boa Vista — Taiano km 20 lado esquerdo,
Fazenda Sta Fé,

A cobertura vegetal é variada, pode ser mata séca como
no Maranhédgc, cerrado como em Roraima, floresta semi-deci-
dua equatorial como em Conceicdo do Araguaia e floresta
Amazodnica como em Monte Alegre,

O relévo déstes solos € planc tipo fundo de vale, sendo que
no Maranhao, na rodovia Presidente Dutra — Barra do Cor-
da ocorrem em reléve suave ondulado em terrenos elevados.

1.8.1.2 Grumussélico Substrato Rocha Bésica

Esta unidade pedogenética assemelha-se a anteriormen-
te descrita, diferindo principalmente nas seguintes caracte-
risticas (18):

1 — Os teores de calcio, capacidade de troca, soma de bases
trocaveis ¢ bem como saturacdo de bases sdo mais bal-
XGs nos soles procedentes do diabase.

2 — Os teores de magnésio sao mais altos nos Grumussoli-
cos de origem diabasica, talvez devide & presenca de mi-
nerais ferromagnesianos na composicio mineralégica
da rocha matriz.

3 — Morfologicamente os solos derivados do calcario tem a
espessura do horizonte A bem mais desenvolvida, assim
como g presenca de “slickensides” é mais evidente.

O Grumusstlico Substrato Rocha Basica ocorre em re-
1évo plano ¢ algumas vezes em areas de meia €ncosta como na
estrada que liga Monte Dourado — Pildo, na Jari Industria
e Comeércio *,

Foi constatada a sua ocorréncia na Amazdnia nos se-
guintes locais (18):

Estado do Para:
— Municipio de Alenquer — Baixo Amazonas — Campo
do DEMA

* _ Emprésa plantadora em larga escala de Gmelina arborea, na re-
gido do Rio Jari, no municipio de Almeirim — Para.
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— municipio de Almeirim — Jari Industria e Comérecio
S5A

Estado de Goias:

-— Rodovia Transamazonica, trécho Estreito — Rio Ara-
guaia, nos primeiros 10 quildbmetros, em uma faixa de
2 km ao lengo da estrada.

1.8.2 Solos Litossélicos

Os Litossolos sao solos azonais, pouco desenvolvidos, pou-
co profundos, com sequéncia de horizontes A, R ou algumas
vézes A, C e R devido a atuagdo dos fatores de formacgao dos
sclos, principalmente o relévo e o tempo.

O horizonte A normalmente com 25 em a 30 cm de espes-
sura, acha-se assente sobre a rocha matriz, caracteristica es-
te de perfil pouco desenvolvido.

A fertilidade déstes solos estd condicionada com a rocha
matriz que lhes da origem. Férteis se o material é de proce-
déncia basica, calearia, folhelho calcario etc., e de baixa fer-
ulldade se originaric de arenito, argilito ou outra recha po-
bre de composicdo mineralogica.

Os Litossolos ja estudados na regiao amazdnica apresen-
tam os seguintes materiais rochosos: diabase, granito, gnaisse,
arenito e argilito.

Estes solos s@o encontrados nesta regifo nos seguintes
lecais:

Estado do Para:

1 — Alenquer e Monte Alegre (Baixo Amazonas),

2 — Serra de Tumucumague no extremo norte do Para,
fronteira com a Guiana.

3 — Serra do Acarai, fronteira ccm a Guiana Francésa

4 — Serra de Gorotire e Carajas
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Estado do Maranhac

1 — Rodovia Entroncamento 17 — Caxias, km 16 2
Ekm 70

2 — Rodovia Caxias — Terezina, km 14

3 -— Rodovia Entroncamento 17 — Tridngulo, km 43

4 — Rodovia Tridngulo — D. Pedro, km 14

5 — Rodovia D. Pedro — Presidente Dutra, km 9, km
25, km 34.

6 — Rodovia Itapecurd-Mirim — Vargem Grande, km 42.

7 — Rodovia Presidente Dutra — Colinas, km 8, km 9,
km 24, ¢ km 26.

8 -— Rodovia Colinas — Mirador, km 18.

Estado do Amazonas:

1 — Limites com a Colombia

T. F. do Amapa:

1 — Serra de Tumucumaque, fronteira com a Guiana
Francésa.

T. F. de Roraima:

1 — Serra de Parima e Paracaima, fronteira com a Ve-

nezuela.

Ocorrem em areas onde o relévo é ondulado ou monta-
nhoso e quase sempre cbserva-se afloramentos de rochas. A
vegetacdo que recobre éstes solos é bem caracteristica nor-
malmente é campina — rana, podendo ser no entanto flo-
resta serrana.

1.8.3 Regosol

O Regosol é um solo azonal (10, 13, 17, 34, 39) caracteri-
zado por ser bastante profundo, muito arenoso, solto, acen-
tuadamente drenado e com sequéncia de horizonte A,C. Tem
origem da evolucao diagenética de sedimentos arenosos per-
tencentes ao plelstoceno (35) e dotado de fertilidade natural
muito baixa.



A camada organica O, fermada, principalmente, nao ape-
nas por um reticulado de raizes onde predominam as de dia-
metro fino, como também restos vegetais, tem espessura va
ridvel de 8 cm a 12 cm, sendo a cor brunc escura e, as vézes
preta.

O horizonte mineral A, situado abaixo desta camada or-
génica tem espessura da ordem de 15 ¢m e cOr cinza clara 10
YK 7/2, ou bruno rosado, correspendente ao matiz SYR.
A textura é areia e a estrutura é de graos simples nao
coerente, sendo a consisténcia quando o solo esta imido sol-
ta ou muito fridvel e, quando molhado nao plastico e nao pe-
22j0s0.

As raizes finas e médias sdo abundantes néste horizonte
devido ao teor relativamente elevado de matéria orginica,
oriunda da decomposicao de residuos vegetais e animais de-
positados na superficie do solo.

O horizonte C é profundo, excessivamente arenoso (areia
quartzosa) de cor (umido) variando de neutra N 8/ a cinza
claro com matizes 2,5 Y e 2,5 YR. N&ao ha estrutura néste
horizonte, sendo a consisténcia determinada com o solo meo-
lhado ndo plastica e ndo pegajosa.

A potencialidade e a fertilidade déstes solos sdo muito
baixas, o que é constatada pelos valores baixos de soma de
bases trocaveis e capacidade de troca (10, 13, 39).

Ocorrem éstes solos em areas planas com vegetacao tipi-
ca de mata raquitica denominada de campina ou umirizal
39), ou ainda “caatinga” (10, 45).

1.8.4 luvial Recente IMuvial

Rstes solos sao encontrados algumas vézes no primeiro
nivel de terrace a partir das margens dos rios de dgua branca
(40), sujeitos a inundacdes ou entao em areas baixas situa-
das entre elevacdes constituindo estreitos vales. Sdo forma-
dos por materiais recentemente depositados, ndo consolidados
de procedéncia holocénica, tende na composicao granulomé-
trica o limo como fracao dominante.

Os solos Aluviais Recentes ndo apresentam horizontes ge-
néticos ncg perfil, mas sim sequéneia de camadas minerais
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oriundas das varias deposi¢cdes de sedimentos trazidos em
suspensio nas aguas dos rios de agua barrenta e que ao inun-
darem as &reas de ocorréncia désses solos, depositam sbdbre
éles essas particulas.

Apresentam coloragao acinzentada, com mosqueados co-
muns e distintos principalmente nas primeiras camadas do
perfil e sio normalmente de fertilidade média a alta.

1.9 SOLOS HIDROMORFICCS

Nos solos Hidromorficos estdo incluidas as Varzeas que
a0 dreas planas, baixas, de formacao recente, sedimentar,
que marginam os rios apresentando extensoes variaveis e che-
gando em alguns lugares a atingir alguns quilémetros (Bai-
x0 Amazonas),

De acoérdo com a formacéac destas terras distingue-se trés
tipos de terrenos: a varzea alta (dique marginal), a baixa
(back swamp) e o igapo, estando todos éles diretamente re-
lacionados com o processo de sedimentacao das particulas em
suspensao nas aguas dos rios (17, 30, 40).

Nas varzeas altas as particulas mais grossas sedimentam
primeire, portanto proximo ao vio, ficande aqui com nivel to-
pografico mais alto. A composicao granulométrica déstes
solog € constituida predominantemente pelas particulas mais
grosseiras, sendo por isso melhor drenados. A medida que
entram para o interior as particulas gue sedimentam vao se
tornando mais finas e o terreno apresenta-se com nivel topo-
grafico mais baixo formando as varzeas baixas e por ultimo
o igap6 (30, 40).

Denomina-se de igapd aos baixios que apresentam agua
constantemente estagnada, com material em suspensao, ma-
téria orgdnica semi-decomposta e a reacdo muito acida.

As principais varzeas da amazoénia, sao aquelas formadas
pelos rios de agua branca ou barrenta ricos em sedimentos
organo-minerais. As varzeas do rio Amazenas e do estuario
Tao as que apresentam maior importancia por serem as mais
conhecidas e utilizadas, tanto para a pecuvdria como para a
agricultura.
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Fisicamente a Varzea alto do Rio Guama (estuario) apre-
senta teores elevados da fracdo limo e argila, vindo a areia
fina como particula mais grosseira (30, 44).

A analise dos elementos quimicos evidenciou a presenca
de calcio e magnésic, principalmente déste ultimo com teores
altos. O potassio apresenta teores baixos e o sédio com valo-
Tes médios. A andlise da matéria orginica revela teores mé-
dios nos horizontes de superficie decrescendo consideravel-
mente com a profundidade do perfil. O pH néstes solos &
muite fortemente acido (pH 4,5 a 5) (16).

A potencialidade da varzea do estuario € devido as perio-
dicas deposicoes dos sedimentos trazidos nas aguas dos rios,
renovando com isso constantemente o conteudo dos elemen-
tos nuftritivos.

Em experimentos realizados com a cana de agucar e ar-
10z em solo de varzea alta e drenada, com cultivos sucessivos
em uma mesma &rea, obteve-se resultados decrescentes para
cada cultura, porém todos éles muito compensadores. Assim
a cana de aclcar com apenas o trato cultural de capina,
produziu no primeiro cultivo 170 toneladas/ha no segundo
ano (soca) 85,5 toneladas/ha, no terceiro ano (ressoca) 72 to-
neladas /ha.

O arroz nas mesmas condi¢des da cana-de-actcar deu os
seguintes resultades: primeiro ano 6 toneladas/ha, segundo
ano 5 toneladas/ha., terceiro ano 4 toneladas/ha.

Se compararmos ésses resultados com os obtidos em so-
los de terra firme, Latesol Amarelo, verificaremos que a dife-
renca € bastante acentuada.

E neccssario no entanto osclarccer que a avea utilizada
para o experimento daquéles cultivos foi de varzea alta e dre-

nada, do rio Guama. A drenagem déstes solos é sempre um
trabalho muito oneroso e de dificil execucfio por particula-
res (17).

A varzea formada pelo rio Amazonas é morfologicamente
semelhante 4 do estudrio, porém em alguns locais os solos
possuem conteudo de elementos quimicos mais elevados. Sio
soles desenvolvidos em relévo plano, inundaveis pelas aguas
do rio Amazeonas por um periodo aproximado de seis meses o
0 que deixa depositado com isso material sedimentar. Esse
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material constitui-se principalmente de particulas finas de
limo e argila e outros minerais, além de elementos organicos.

A varzea do Amazdnas é também de formacao recente,
quarternéria do periodo holoceno. ¥ de imperfeitamente a
mé drenada e de textura pesada (argila pesada), com per-
centagem alta da fracdo limo. O pH é da ordem de 5,5 (10}
ocorrendo porém valores abaixo déste (20).

O perfil é constituido de um horizonte A organo-mineral,
pouco profundo seguindo-se de horizontes fortemente gleiza-
dos (acinzentados! com abundéncia de mesqueados. Estas con-
dicbes de gleizacio sido ocasionadas pela oscilagdo do lencol
freatico, resultando processos de redugio e oxidacdo nas di-
versas camadas déstes solos. Quando estas camadas ou hori-
zontes estdo molhadas, falta o ar e consequentemente o oxi-
génio: o ferro livre frivalente é reduzido. Quando o lenccl] frea-
tico baixa, o ar e o oxigénio podem entrar nas diversas cama-
das através dos poros e o ferro é oxidado. Esta oxidacdo no en-
tanto, nao é homogénea; diversas partes especialmente pro-
xino as raizes e também das fendas é oxidado, enquanto em
outras partes ainda permanece reduzido. Temos entao como
consequéncia, um mosqueado com matiz cinza e manchas
amarelas e avermelhadas.

Nas partes melhor drenadas, geralmente as que apre
sentam nivel topografico mais elevado, a estrutura é modera-
damente desenvolvida, sendo a consisténcia plastica e pega-
josa, 0 que permite uma clevada saturacao de agua durante o
‘inverno.

Estes solos ao ccntrario dos de Terra Firme, ndo apresen-
tam boas propriedades fisicas, no entanto, devido as sucessi-
vas deposicoes de ricos sedimentos trazidos pelas dguas do rio
Amazonas, sao considerados como solos de fertilidade quimi-
ca acima da média, com saturacido de bases alta (20).

Para utilizacioa econémica déstes solos, necessario se tor-
na no entanto, um estudo racional, para o planejamento de
um sistema de drenagem e possivelmente de irrigagio, éste
ultimo para periodo de estiagem.
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Os solos hidromoérficos encontrados na regido amazdnica
830:

1.9.1 Lateritas Hidromorficas

1.9.2 Glei Pouco Humico Eutrofico e Distrofico
1.9.3 Glei Huimico

1.9.4 Podzol Hidromérfico

1.9.1 Lateritas Hidromorficas

O grande grupo Laterita Hidromérfica é constituido por
solos hidromoérficos, fortemente desgastados, excessivamente
4cidos, de drenagem imperfeita, devido a natureza argilosa
e compacta de seu sub-solo e bem como pela situagdo topo-
grafica baixa, sendo desenvolvidos a partir de sedimentos do
quaterndrio recente (7, 13, 22, 39).

Os processos responsaveis pela formagao déstes solos sao
2 podzolizacao que da& origem ao horizonte Aj, juntamente
com a laterizacdo tornandc-se evidente a presenca do “plin-
thite”.

O “plinthite” é g caracteristica mais impertante da Late-
rita Hidromorfica; consta de um material argiloso, altamente
intemperizado, rico em sesquiéxidos e pobre em humus, ocor-
rendo geralmente com mosqueados vermelhes, cinzentos
brancos, com arranjamento poligonal cu reticular, pendendo
e irreversivelmente para “hardpan” ou concre¢des sob condi-
¢oes especiais de umidade e secagem (15).

O perfil da Laterita Hidromérfica apresenta uma se-
quéncia de horizontes A, B e C com presenca ou ndo de ho-
rizonte A>.

O horizonte A apresenta coloracio cinza muito escuro
com matiz 10 YR e textura muito variavel, sendo a estrutura
moderada a forte, de pequena e média em forma de bloco sub-
angular transitando para o horizonte B de forma clara e irre-
gular ou ondulada,

O horizonte B é mais argiloso, muito mosqueado, com
estrutura macica desfazendo-se em fcrte, grande subangu-
lar com ocorréncia de prismatica. O “‘plinthite” localiza-se
neste horizonte,

Sédo solos de baixa fertilidade, o que € evidenciado pelos
baixos valtres de scma de bases, capacidade de troca e satura-
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¢do de bases. O fosforo também tem teores muito baixos, as-
sim como o pH estd em térno de 4,3 portanto excessivamen-
te dcido.

Como consequéncia da elevada acidez o aluminio apa-
rece com teores altos, com valdres acima de 2,00 mE/100g de
solo.

Estes solos ocorrem normalmente em 4reas planas, baixas
e que ficam bastante molhados durante o periodo chuvoso
devido a drenagem deficiente que apresentam, podendo no
entanto serem formados em &reas com niveis topograficos
elevados e portanto fora das inundacoes.

A principal area de ocorréncia déstes solos é a parte holo-
¢énica da Ilha de Marajo, no Estado do Parda cujo revestimen-
Lo floristico é a vegetacao de campos naturais constituida de
gramineas e ciperaceas de baixo valor nutritivo (36).

A Laterita Hidromorfica apresenta as fases Huimica, Are-
nosa e Baixa (13, 36, 41), podendo ocorrer no entanto as fases
moderadamente drenada e imperfeitamente drenada, quando
relacionadas com a variacdo de drenagem da area (7,22), além
de truncada e de terrenos elevados.

1.9.1.1 Laterita Hidromérfica fase Humica

A fase Humica da Laterita Hidromoérfica apresenta todas
as caracteristicas relacionadas com o grande grupo, sendo
no entantc identificada pela presenca do horizonte A de cor
preta com elevado teor de matéria organica e com espessura
acima de 20 cm(36).

Por outro lado é a fase que apresenta a drenagem mais
impedida, devido se localizar sempre nas maiores depressoes
do terreno.

Sao solos de textura pesada, extremamente acidos, inun-
daveis pelas aguas das chuvas e dos rios, sendo formados a
partir da evolucac diagenética de sedimentos fluviais holocé-
nicos.

O horizonte A, preto, transita bruscamente para o hori-
zonte inferior de argila cinza mosqueada de vermelho e bran-
o ou amarelo brunado, constituindo o “plinthite”, que nés-
tes solos se encontra muito superficial (36).



Da mesma maneira que o grande grupo esta fase apresen-
ta muito baixa fertilidade quimica, tendo no entanto, eleva-
do teor de matéria organica no horizonte A que é excessiva-
mente écido, com pH variando entre 4 ¢ 4 5.

A principal ccorréncia déstes solos na regiao amazonica
é na Ilna de Marajo, encontrando-se formando 0s pequenos
lagos que aparecem durante a época chuvosa e que se pra-
longam com &agua até parte do periodo séco.

1.9.1.2 Laterita Hidromorfica fase Arenosa

A Laterita Hidromorfica fase Arenosa caracteriza-se por
apresentar um perfil de textura excessivamente arenosa, mui-
to fortemente acido, fortemente desgastado, desenvolvendo-se
sobrz sedimentos do quaternario antigo — Peistoceno — e
geralmente situados em restos de antigos terracos localizados
em niveis mais elevados que as baixadas inundaveis (13,36).

Apresenta sequéncia de horizonte A, B e C todos muito
arenosos sendo que o A2 é bastante espésso alcancando algu-
mas vézes cérca de 100 em de espessura. Fsse horizonte tran-
cita para uma camada também arenosa, f6ssil com tonalida-
de bruno avermelhado, constituindo o “plinthite”.

Por serem solos excessivamente arenosos cuja origem de-
ve-se aos sedimentos fluviais pleistocénicos favorecendo a
uma intensa lavagem, sdo de muito baixa fertilidade.

Normalmente a fase arenosa ocorre nos “tesos” * da Ilha
de Marajo e Baixo Amazonas associada & Laterita Hidromor-
fica fase Baixa, as Areias Quartzosas Vermelhas € Amarelas
ou zo Podzol Hidromérfice com quem muito se assemelha.

A cobertura vegetal pode ser a floresta equatorial imida
gue nio é tAo exuberante ou entdo campo de gramineas e ci«
peraceas com arbustos esparsos,

1.9.1.3 Laterita Hidromorfica fase Baixa

Esta unidade pedogenética caracteriza-se por apresentar
um perfil com sequéncia de horizontes A, B e C ccm presenca

* Teso — é a denominacio dada a terrenos mais altos, arenosos, res-
tos de antigos terragos de origem pleistocénica, geralmente
cobertos de florestas ou pastagens natural, ndo inundados
pelas dguas.
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de um horizonte A, de areia 'avada, espésso, que transita re-
pentinamente para um horizonte B dense, com teor de argila
bem mais elevado do que os sobrejacentes e lentamente per-
meéavel (13,36).

Sdo solos de drenagem moderada a imperfeita, devido a
presenca do horizonte B denso “plinthico”, fortemente des-
gastado, excessivamente dcido e de muito baixa fertilidade.

Tiveram origem de sedimentos arenosos pleistocénicos e
desenvolvem-se normalmente nas partes laterais dos antigos
terracos (teso) encontrados na Ilha de Maraj6. Ocorrem as-
sociados a Laterila Hidromorfica fase Arenosa, sendo que es-
tas distribuem-se nas partes malis elevadas dos tesos (36).

1.9.1.4 Laterita Hidromorfica Moderadamente Drenada

Esta unidade pedogenética apresenta as caracteristicas
comuns a Laterita Hodromorfica normal, possuindo no en-
tanto a drenagem moderada, devido ndo somente a natureza
argilosa do horizonte B como também a presenca do “plinthi-
te” na base déste horizonte (22).

Apresenta uma profundidade média de 150 em conside-
rando-se até o horizonte Bs;op;, local onde se desenvolve n
“plinthite”, Portants a camada de malior oscilacdo do lencol
freatico fica situada nessa camada laterizada.

Esta fase foi estudada pela primeira vez na Estacdo Ex-
perimental de Pértc Velho (22), pertencente ao IPEAN en-
contrando-se associada a Laterita Hidromoérfica Imperfeita-
mente Drenada, ficando aquela situada em cota mais elevada
do que esta. Recentemente foram também identificados na
I'ha de Marajé situada ao norte do Estado do Para.

Estes solos situam-se em 4reas planas e baixas sendo de-
rivados da evolucao diagenética de sedimentos holocénicos.

A fase imperfeitamente drenada, situa-se em cota mais
baixa que a moderadamente drenada, fica inundada pelas!
aguas durante a época mais chuvosa do ano. A fase mode-
rada fica apenas encharcada.

A analise quimica procedida em amostrag pertencentes
aos horizontes dos perfis descritos e coletados, evidenciou tra-
tar-se de solo de baixa fertilidade, onde os valores de soma de
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bases, capacidade de troca 2 saturacdo de pases permutaveis
sao sempre baixos, evidenciando um tipo de argila do tipo 1:1
pouco saturada (7).

1.9.1.5 Laterita Hidromoérfica Imperfeitamente Drenada

Estes solos possuem as caracteristicas morfolégicas atri-
huidas ao grande grupo Laterita Hidromorfica normal desen-
volvidas em terrenos baixos, foi separada como uma fase por
apresentar drenagem imperfeita com presenca do “plinthite”
no horizonte Bap, ou Bip, (22).

Esta camada impermedvel ou semi-impermedavel fica nés-
tes solos situada mais préoxima da superficie do perfil, deter-
minando como consequéncia a descida lenta ou mesmo impe-
dida da &gua no solo, na época de maior queda pluviométri-
ca.

Dz mesma maneira que a fase moderada ,esta se desen-
volve em terrenos planos e baixos, sendo provenientes da evo-
lucdo diagenética de sedimentos pertencentes ao quaterna-
rio recente ou atual.

S3o também solos de baixa fertilidade onde os teores das
bases trocaveis, fosforo assimilavel, capacidade de troca €
saturacéo de bases sdc todos baixos (22).

A acidez varia de 4,6 a 5,3 portanto muito fortemente aci-
do (186).

1.9.1.6 Laterita Hidromérfica de Terrenos Elevados

A Laterita Hidromorfica é normalmente um solo que
ocorre em areas topograficas baixas, planas, inundéveis pelas
aguas pluvio-fluviais. No entanto, a presente unidade pedo-
genética se desenvolve em Aareas de terrenos elevados fora
do alecance das enchentes dos rios.

As caracteristicas morfolégicas entretanto, sio comuns
a ambas as situacoes geomorfolégicas, diferenciando-se prin-
cipalmente pelo tipo de drenagem que apresentam.

Os solos desta unidade caracterizam-se por serem mode-
radamente profundos, muito acidos cu ligeiramente acidos
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sendo quase sempre desenvolvidos em ferracos médios dc
terciario ou creticeo éste ultimo caso, ocorrendo no Mara-
nhdo e ficam fora do alcance das enchentes dos rios.

O perfil tem sequéncia de horizontes do tipo A, B e C,
com presenga quase constante do horizonte A, eluvial mas
que no entanto, pode se apresentar ausente.

Estes solos sao formados gracas ao processo de podzoliza-
¢d0 que da origem ao A- concomitantemente ao de lateriza:
¢do caracterizado pela lavagem da silica e concentragdo de
sesquidxido de ferro (7, 13, 36).

Uma caracteristica tipica désses solos é a presenca indis-
pensavel do ‘‘plinthite”, localizado no B, que é uma camada
semi-impermeavel, argilosa consolidada ou néo, rica em ses-
quiéxido e pobre em humus (7, 9, 13, 36, 39).

Estes solos podem ocorrer com as fases distréfica, a mais
comum e a eutrofica. Esta ullima somente foi constatada no
Estado do Maranhio ao longo da rodovia que liga S. Luis a
'Terezing (21).

A Laterita Hidromoérfica Distréfica de terrenos elevados
possui valores baixos de soma de bases. capacidade de troca e
saturacao de bases. O indice de acidez esta entre 4,0 e 4,5 e
¢ teor de fésforo assimilavel é sempre mais baixo. Os valo-
res de matéria orgénica somente sao satisfatérios no hori-
zonte A, devido o contato déste horizonte com o material or-
ganico que se acumula a superficie do solo.

A fase Eulvofica estudada nc Maranhap apresenta satu-
rag¢ao de bases alta, pH acima de 5,5 e soma de bases também
alta,

A Laterita Hidromértica de terrenos elevados, ocorre em
areas de topografia suave ondulada ou mesmo ondulada, com
encostas suaves,

No Estado do Para foram estudados perfis em1 um trécho
da rodovia PA-070,, que liga a rodovia Belém-Brasilia (BR-010)
a cidade de Maraba situada & margem direita do Tocantins.
A cobertura vegetal é a floresta equatorial iimida.

No Estado de Amazonas estudou-se perfis na drea de Ca-
cau Piréra -—— Manacapuru (39), também com cobertura vege-
tal de floresta hileiana.,
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No Maranhdo as Lateritas Hidromorficas de terrenos ele-
vados estudadas sao Eutroficas e foram localizadas ao longo
da rodovia que liga Sao Luis a Terezina, em varios locais (21).

No Estado de Mato Grosso indentificou-se um perfil no
municipio de Chapada dos Guimaries, préximo a cidade do
mesmo nome.

1.9.1.7 Laterita Hidromorfica Truncada

Esta unidade pedogenética apresenta as caracteristicas
fundamentais assinaladas por Day (13) Sombroek (41) e Falesi
et alli (7) em varios locais da Amazénia Brasileira.

O perfil é fortemente desgastado, muito fortemente aci-
do (16), textura normalmente pesada, concrecionario nos ho-
rizontes superficiais, com visivel erosao geologica que remo-
veu o horizonte A e parte do horizonte B. As concrecoes late-
riticas, inicialmente macicas, do antigo horizonte B, secaram
e endureceram e com a erosao do material de granulometria
mais fina, permaneceram em forma de fragmentos de lateri-
ta endurecida agora localizados na camada superficial dando
origem a um perfil truncado (13).

Além dessa caracteristica aparece o “plinthite” (7, 8, 9,
13, 14, 15, 17. 21, 36, 39, 41, 42) como uma propriedade intrin-
sica do perfil,sendo observado no horizonte B.

Estes solos apresentam-se com sequéncia de horizontes do
tipo A. B e C com presenca ou nao do horizonte A;, de textu-
ra normaimente pesada, e estrutura do B fraca, pequena, gra-
nular, sendo fridvel e com presenca de concrecées e casca-
Ihos.

Sdo de média (7) a baixa (13) fertilidade o que é eviden-
clado pelas medias e baixa saturacdo de bLases respectiva-
mente,

Ocorrem em relévo normalmente de suave ondulado a
ondulado, sendo provenientes de materiais pertencentes ao
Tercidrio ou Quaternario antigo (7, 13).

A ccbertura vegetal é a floresta equatorial umida ou ca-
poeiras em varios estagios de desenvolvimento.
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1.9.2 G@Glei Pouco Himico

Os solos desta unidade pertencem a sub-ordem hidromor-
fica, devido ndo somente 3s caracteristicas morfolégica que
apresentam, como também aos processos que condicionam
sua formacao.

Sao solos resultantes do actimulo de sedimentos muito re-
centes, que foram e continuam a Ser carreados e deposita-
dos nas 4reas de ocorréncia, através das inundacoes periodi-
cas das aguas barrentas nféc somente do Rio Amazonas mas
de alguns de seus afluentes e bem como das dguas brancas
da regido do estuario

Sao solos imperfeitamente drenados e dotados de textu-
ra fina, onde as fracOes argila e Jimo aparecem como elemen-
tos predominantes na composicio granulométrica (30).

O Glei Pouco Humico caracteriza-se principalmente, pe-
la presenc¢a do horizonte orgénico superficial assente soébre
horizontes gleizados, face ao processo de oxi-redugdo que so-
frem os compostos de ferre, condicionado pela influéncia tem-
peraria ou permanente do lengol freético, préximo ou mesmo
a superficie,

Apresentam sequéncia de horizontes A, Bg e Cg. a textu-
ra é quase sempre argila, argila limosa, ou algumas vezes
franca, sendo a estrutura do horizonte A fraca, moderada,
media a grande, subangular e granular e do Bg e Cg pode ser
nacica coerente desfazendo-se em subangular € prismatica.,

Séo solos normalmente plasticos e pegajosos cu ligeira-
mente pegajoscs e as raizes se concentram noe horizonte su-
perficial como decorréncia do maior teor de matéria orginica
e menor saturacéo d'dgua.

De um modo geral sao solos que possuem fertilidade mé-
dia-alta como consequéncia dos teores de célcio, magnésio e
potassio serem relativamente altcs, o aluminio com teor baixo
€ pH acima de 6 como € o caso de algumas 4reas marginais 80
Rio Amazonas. O aluminio no entanto em outros perfis como
0s do estudrio e do Rio Solimdes além de outros locais tém
valores altos, correlacionando-se perfeitamente com os indi-
ces haixos de pH.
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O Glei Poucc Huumico que constituem as varzeas do Baixo
Amazonas e Estudrio, sao eutroficos, devido a alta saturacéo
de bases que apresentam.

Estes so0los ocorrem marginando o Rio Amazonas, alguns
de seus afluentes e na regido do estuario, constituindo as ex-
celentes varzeas férteis devido as inundacOes anuais e perio-
dicas das aguas lodosas as quais deixam sObre elas depdsitos
das vazantes (17, 30, 40).

As varzeas allas e baixas que correspondem geralmente
a unidade Glei Pouco Humico com as variacoes de drenagem,
somente no estuario do Amazonas estima-se a sua drea em
15.000 km2 sendo 3.000 km2 de varzea alta e 12.000 km?2 de
vérzea baixa (30).

A area tofal das varzeas na regido amazobnica, conside-
rando-se todda a extensao de oeste a leste no territério brasi-
‘eiro, acompanhando o Rio Amazonas ¢ de 60.000 km2 (33)

Esias areas depois de devidamente drenadas constituem
sclos excelentes para qualquer cultura adaptada as condicoes
da ecologia local,

O Glei Pouco Himico pode ser revestido pela floresta
equatorial umida de varzea ou pelos campos naturais, consti-
tuindo néste 1ultimo caso excelentes pastagens para criacao
extensiva, como é o caso dos campos situados no baixo ama-
Z0nas.

Estes solos originam-se da evolucao dos sedimentos orga-
no-minerais de procedéncia holocénica, sendo plana a topo-
grafia das areas de suas ocorréncias.

1.9.3 Glei Himico

O Glei Humico é uma unidade constituida por solos hi-
dromorficos mal drenados, de formacao recente, sedimentar,
muito fortemente acido e apresentando um horizonte A es-
pésso, preto, com elevado teor de matéria organica.

Apresenta sequéncia de horizontes A, Bg e Cg com zonas
fortes de reducéo e abundantes mosqueados como decorréncia
da cscilacdo fredtica e consequente oxi-reducao do ferro.
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Diferem do solo anteriormente descrito por possuir hori-
zonte A mais profundo e teor mais elevado de matéria orgi-
nica e serem ainda de drenagem mais impedida.

Sao solos que apresentam baixa fertilidade quimica e si-
tuam-se em areas de cotas topograficas menos elevada que o
Glei Peucn Humico, formando pequenas depressées tempora-
riamente inundadas. Tem pouca representacio geografica
Por unidade de area e sao utilizados para criatério bovino
quando recobertes por vegetacao de campo natural.

1.9.4 Podzol Hidromériico

Com a denominacao de Podzol Hidromorfico estdao gru-
pados 0s solos que apresentam evidentes caracteristicas de
podzolizacdo e que apresentam perfis com horizonte superfi-
cial com presenca de humus acido, horizonte A2 lavado, com
um horizonte iluvial B de acumulacao de 6xido de ferro ou
humus e éxido de ferro (27).

O perfil é excessivamente arencso notando-se um hori-
zonte Aj escuro devido a presenca de matéria organica disscl-
vida no material quartzoso, seguido de um A, branco, cinza
clero ou cinza brunado normaimente espésso consiituido qua-
se que exclusivamente de areia quartzosa, assenfe sObre um
horizonte Bhir, rico em 6xido de ferro e humus; compacto, ci-
mentado, denominado de “Ortstein” ou “hardpan™ (10, 17, 34.
39).

A profundidade dos perfis de Pedzol Hidromorfico estu-
dados na regifio amazinica varia de 80 em a 220 em, onde o
Az predomina em espessura sobre os outros horizontes, alcan-
cando até 148 cm (39).

A denominacao hidromorfica dada a éstes Podzois deve-
se ao fato da presenca do lencol fredtico durante o periodo
chuvoso, oscilando no perfil atingindo principalmente o hori-
zonte Bhir.

O Pcdzol Hidromoérfico é um solo excessivamente acido,
muito pobre de bases trocaveis e com baixa capacidade de
troca cationica (10,39). Sua principal utilizagdo é fornecer
areia branca do horizonte A; para uso em construgio civil.
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Sdo oriundos de sedimentos arenosos, quartzosos, atribui-
dos ao pleistoceno e desenvolvidos sébre condices de drena-
gem deficiente (10, 13, 35, 39).

A cobertura vegetal é bem caracteristica néstes solos,
podendo ser fleresta equaterial imida que é menos exube-
rante ou pela mata arenicola (10,39), sendo evidente a pre-
senca no chao do solo de uma espécie de samambaia de folha
grande, principalmente quando a vegetacao é secundaria.

QOcorrem no meio da floresta amazdénica em Areas redu-
zinas e as proximidades de cursos d’'agua. Foram constata-
dos nos Estados do Para e Amazonas, em varios locais
(10, 13, 39, 45) podendo estar associados ao Regosol. Quando
isto acontece, o Regosol situa-se na parte mais alta e o Podzol
nas areas de menor cota.

1.10 SOLOS ORGANICOS E MEIO ORGANICOS (IGAPOS)

As areas de ocorréncias déstes solos sao conhecidas na
Amazdnia sob a denominacdo de “Igapés”.

O Igapé segundo Sieli constitui fundo de vales muito bai-
x0s, gquase que permanenfemente inundados, muito acido e
recobertos por uma floresta caracteristica de inundagao (40).

Os rios que ocorrem nestas dreas sdo de adgua preta, po-
bres portanto de sedimentos e a cor escura é devido a presen-
ca de material orginico em decomposicao no chio do Igapd
que sido transformados parcialmente em humus dissolvides
ou coloidalmente dissolvidos (40).

O Igap6 constitui um terreno mais estavel do que a var-
zea, & de formacao mais antiga apesar de holoceno e criado
pela erosio e ndo pela sedimentacdo, dai sua diferenca para
a varzea (40).

O perfil do solo Igapo, técnicamente denominzdo de Bog
ou Half Bog (solo organico ou meio orgénico), constitui-se de
uma camada superficial ,escura, muito dcida formada por ma-
terial orginico em decomposicdo quase sempre anaerébica
devido ao excesso de agua local durante grande parte do ano.
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Anailise efetuada em uma amostra pertencente a éste ho-
rizonte, coletado no Igapod localizado no IPEAN, indicou que
o teor de matéria orginica é muito elevado, da ordem de 47%,
tendo o calcio teor 3,57 mE/100g de solo, 0 magnésio 1,91
mkE/100g de solo, e o potassio 0,44 mE/100g de solo. O fos-
foro assimilavel é elevado com teor de 9,95 mg/100g de solo €
o nitrogénio com 2,08%.

A anilise granulométrica evidenciou predominancia das
fragoes limo e argila, correspondendo respectivamente aos
valores 65% e 33%. A areia grossa com 1% e a areia fina tam-
bém com 1%..

1.11 SOLOS HALOMORFICOS

(Salinos e alcalinos)

Os solos halomorficos devem suas caracteristicas nao so-
mente a presenca de excesso de sais de sédio como ao predo-
minio désse elemento entre as bases trocaveis.

Os solos salinos ou alealinos brancos ou ainda Solonchak
da escola russa sidop constituidos de excesso de sais de sodio,
sendo os cloretos e suifatos os mais comuns e possuindo es-
trutura floculada. Durante a época séca apresentam eflo-
rescéncias brancas de cloreto ou sulfato de s6dio. Na época
chuvosa ésses sais sdo dissolvidos e temporariamente levados
era profundidaae até alecancar a agua freatica.

Os solos alcalinos ou Solonetz caracterizam-se pela pre-
senca de carbonato de stdio, com reacio fortemente alcalina
e se encontram em estado de desfloculacdo (2).

Fstes solos sao ainda identificados morfologicamente pe-
la forte e bem desenvclvida estrutura colunar ou prismatica
com extremidades arredondadas onde normalmente acumu-
lam-se sais de coloracdo branca. Esta estrutura é consequén-
cia do estado de desfloculacdo das argilas coleidais.

Na regido amazdnica éstes solos s3p encontrados na costa
atlantica, na Itha de Marajé (principalmente Solonetz), no
Estado do Maranhio, nos Campos Perizes (Sclonchak) e no
municipio de Alenquer — Baixo Amazonas (Solonchak) nio
apresetnando no entanto, extensdes consideraveis a nao ser
as areas que marginam a costa atlantica (7,21, 43).
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1.12 POSSIBILIDADES AGROPECUARIASE DOS S0LOS
AMAZONICOE

05 so0los amazonicos eram tidos, até pouco tempo, como
sendo constifuidos, essenclalmente, por lateritas ou, entdo
de baixa fertilidade As pesquisas |4 realizadas e em anda-
mento no IPEAN ¢ em algumas dreas pela TAQ, vieram es-
clarecer que esia aflrmativa ndo era verdadeira. Nio quere-
mus, com isso, dizer que os soles amazonlcos sejam de elevada
fertilidade: no entanto, a maloria da drea amazdnica esta
ocupada com solos latossolicos florestades, com boas proprie-
dades fisica, sendo, porém, de balxa fertilidade guimica.

Solos de origem bésica, caledria, antropugénica, aluvio-
nal ou procedente de rochas intermedldrias sio encontrados
nesta imensa reglio, em alguns locais com regular extensao, @
gques pozzuem fertilidade média a alta.

Experimentos de fertilldade do solo, empreendimentos
agricolas parliculares e governamentais, tém demonstrado
gque 0z Solos amazonicos, apesar de englobarem umidades pe-
dogendlicas na maioria de baixa fertilidade, respendem per-
feitamente s priticas apricolas empregadas.

Citam-se &5 implantagies das grandes fazendas de criato-
rio bovino, com formacgio de excelentes pastagens de plsoteio,
principalmente localizadas no sul do Pard, norte de Mato
Grogsoe, norie de Goigs e ao longo da rodovia Belém — Brasf-
lia; os pimentals cultivadeos por japoneses e, mais recente-
mente por braslleiros; as culturas fruticolas de caji, golaba,
cncau, eifrus, etc; a cultura da seringueira além de outras
sic nmalmente desenvolvidas em solog latossdlicos ou pod-
=olicos distrificos.

As magnificas pastagens de capim colonifo ¢ jaragui jd
cunsolidadas, sem adubacio, observadas nas fazendas im-
plantadas ecom o5 recursoe dos Incentlvos fiscaiz através da
Buperintendéncia de Desenvolvimento da Amazdniz (SUDAM)
¢ Banco da Amazdnia 8/A (BASA), algpumaus com idade acima
de dez snos, sdo uma das provas evidentes de que o $0lo ama-
zimico tem condicdes para suportar culturas tropicals,
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A emprésa denominada Jari Industria e Comércio S.A
localizada no municipio de Almeirim, Baixo Amazonas, no
Estado do Para, esta reflorestando uma area de 80.000 ha,
utilizando a espécie Gmelina arborea, planta encontrada a
oeste do Paquistdo no Himalaia, sudoeste e extremo sul da
India, Nepal, Sikvim, Assam, Ceildao, Burma, até Tailandia,
T.aos Cambeodja, Vietnam e provincia do sul da China (Jun-
nam e Kmangsi Chuag).

A Gmelina é uma arvore de médio a grande porte, ca-
duca, da familia verbenacea, e de crescimento muito rapido.
Sua principal finalidade é o aproveitamento da polpa para a
fabricacdo da celulose de papel.

Esta espécie estd sendo cultivada em larga escala, prin-
cipalmente em latossélos de textura muito arenosa e até mui-
10 argilosa coni excelentes resultados, observando-se que, na
Amazdnia, a Gmelina vem se ccmportando melhor que nos
locais de origem, principalmente quanto ao crescimento ve-
getativo. Deve salientar que éste reflorestamentc esta
sendo efetuado sem uso de fertilizantes, a nao ser uma apli-
cac¢do inicial na sementeira.

O Cacau vem sendo cultivado na regido de Belém e Tomé
Acu, com emprégo de sementes selecionadas distribuidas pela
CEPLAC, que mantém escritorio técnico sediado no IPEAN.

Néste Instituto de Pesguisa, a CEPLAC mantém uma
area de 10 ha com cacau sombreade e com adubaciao, em La-
tosol Amarelo arenoso, de muite baixa fertilidade quimica,
no entanto a cultura vem-se comportando muito bem, prova
evidente da resposta do solo ao emprégo de fertilizantes.

Os japoneses de Tomé Acu estdao cultivando cacau nas
areas onde a pimenta do reinog vem sofrendo terriveis danos
com o fusarium e o mosaico, aproveitando a adubacdo dada,
anteriormente, ao pimental, obtendo resultados surpreenden-
tes. Os solos de Tomé Acu sao Lotossolicos e Podzolicos, am-
bos de haixa fertilidade quimica.

A cultura do dendé (Elaeis guinecnsis) estd se desenvol-
vendo na Amazdnia, gracas ao convénio firmado entre a SU-
DAM e o IRHO, éste ultimo uma instituicao de pesquisa fran-

— 62 —



cesa que se dedica a cultura do dendé em larga escala. A
SUDAM mantém ésse convénio, com o objetivo de desenvol-
ver a cultura dessa palmacea produtora de 6leo, em ama
area piloto, tendo em vista o aproveitamento das excelentes
condicdes ecologicas encontradas em muitos locais da regiao
amazdnica.

O cultivo esta sendo feito seguindo-se as normas téc-
nicas adotadas para essa cultura, resultando no excelente
desenvolvimento que as plantas apresentam. Isto ¢ uma pro-
va concreta das possibilidades agropecuarias do solo amazé-
nico.

Em Manaus, na drea situada na estrada do Aleixo, proé-
xima aquela cidade, existe cultivo de seringueira e castanha
dc Para, desenvolvida em Latosol Amarelo textura muito pe-
sada. Apesar do estado de abandono, as plantas se apresen-
tam com satisfatério aspecto vegetativo,

Outras culturas arboreas poderdo perfeitamente ser de-
senvolvidas no solo amazonico, desde que sejam adaptadas as
condices ecoldgicas locais.

Para a atilizacao do solo amazoénico, é necessario cuida-
dos desde a derrubada da vegetacdo priméaria até o plantio.
Os trabalhos de broca, derruba e queima, devem ser efetuadcs
em épocas certas, para conseguir-se uma queimada regular,
Obtém-se désse modo, a incorporacdo de grandes quantidades
de cinzas que, momentaneamente, fertilizam o sclo em seu
horizonte superficial.

No caso das culturas a'imentares ou de ciclo curto, ésse
to as plantas cultivadas, principalmente nos dois primeiros
ancs. Os cultivos perenes e pastagens, desenvolvem-se mmito
bem. Como consequéncia dos tratos culturais e manejos, che-
gam a alcancar ¢ climax e consequente equilibric biolégico,
antes quebrade pela derrubada da floresta.

Os solos lotossélicos, por serem profundos, fridveis, sem
drenados, permitem facilmente a penetracdo do sistema ra-
dicular das plantas, que atinge volume consideravel de solo,
assimilando os nutrientes encontrados nessa area e compen-
sando, em parte, sua baixa fertilidade.
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A derrubada da floresta, para posterior cultivo com as
plantas de rendimento econémico satisfatério, nao deve
ser efetuada por meio de maquinas, pois as experiéncias tém
comprovado os maleficios que as mesmas ocasionam ao solo,
arrastando nas laminas dos tratores o horizonte superficial
orgéanico, o mais rico em nutrientes, Essa derruba deve ser
procedida a bracgo, por homens experimentados em tal mistér,
efetuando-se a queima da vegetacdo na época propicia e ob-
tendo-se déste modo, uma transformacio da maioria do ma-
terial orgénico, quase sempre inaproveitado, em material rico
em nutrientes. E certo que parte déstes elementos minerais
séo lixiviados; porém, uma outra parte é absorvida pelas rai-
zes das plantas cultivadas.

Quando a cultura permite o uso de fertilizantes e correti-
vos, devido sua economicidade, oz resultados sdo altamente
compensadores. No caso, citam-se as culturas de dendé, pi-
menta do reino, cacau, citrus, plantas olericoias, etc.

No momento em que os fertilizantes e corretivos da aci-
dez forem vendidos, na regido amazbnica, por precos compa-
rativos aos do sul do pais, a agricultura dessa importante re-
giao brasileira terd um impulso verdadeiramente espetacular,
pois areas de solos agricultaveis nao lhe faltam conforme os
resultados das investigacdes pedoldgicas realizadas pelo
IPEAN.

SUMMARY

A soil study of the Amazon Region, for the purpose of
agricultural zoning, was carried out to characterize their
morphelogical, physical and chemical properties as well as
the agricultural and cattle raising possibilities of the mais
pedogenetic unite found in the region.

— B4 —



1.13 BIBLIOGRATFIA

—

10

1

12

13

— AGRIMAZONIA — Projeto GMELINA : Jari Inddstria e Comér-

cio S.A. Belém, 1969.

ALISON. L. E. et alii — Diagnostico y rehabilitacion de suelos

salinos v sodicos. México, I.N.I.A., 1954 172 p. (Manaul
de agricultura n? 60).

ALMEIDA, F.F.M. de — Origem e evolu¢io da plataforma bra-

sileira. Rio de Janeiro, Divisdo de Geologia e Mineralogia,
1967. 36 p. (Bolefim n? 241).

BEEK, K.J & BENNEMA, J. — Soil resources expedition in

Western and Central Brazil, Rome, FAO, 1966. 77 p.

BRASIL. DNPM. Divisao de Geologia e Mineralogia — Mapa

Geoldgico do Brasil. Rio de Janeiro, 1960. Escala: 1:5.000.000.

BRASIL, IPEAN. Setor de Solos — Contribuicio ao estudn das

solos de Altamira (Regifo fisiogrdfica do Xingi). Belém
1967 47 p. (Circular n? 10).

— Levantamento de reconheciments dos
solos da Coldonia Agricola Paes de Carvalho: Alenguer —
Pard. Belém, 1970, 150 p. (Série Solos da Amazbnia V. 2 n? 2).

— Levantamento pedolégico ac longo da
Rodovia Pa-070 (BR-010-Maraba). Belém, 1971, (Datilografa-
do).

— Os solos da area do Projeto de coloni-
zacdo do Alto Turi: norte do Rio Turiagi. Belém, 1971.
(Série: Solos da Amazdnia V. 3, n0 1),

— Os solos da area Manaus-Itacoatiara.
Belém, 1969. 116 p, (Série Estudos e Ensaios, n0 1)

ERASIL. Servigo Nacional de Pesquisas Agronémicas — Levan-

tamento de reconhecimento dos solos do Estado de S. Paulo.
Rio de Janeiro, 1960. 634 p. (Boletim nQ 12).

CAMARGO, Felisberto C. de — Estudo de alguns perfis de solo

coletados em diversas regioes da Hiléia. Belém, IAN, 1941
59 p. (Datilografado).

DAY, Thomas H. — Guide to the classification of the late ter-

tiary and quaternary soils of the lower Amazon Valley |s.l. |
FAO, 1959. 56 p. (Mimeografado).

— Relatério do levantamento expedido

dos solos da drea Caeté Maracagume; exccutado na “Missiao
F.AO.” junto a S P.V.E A, Belém, 1959. 29 p. (Mimeo-
grafado).

15 — ETCHEVEHERE, P.H. — 7@ aproximacion; un sistema compren-

sible de classificacion de suelos. Rivadavia, INTA, 1962 144 p.

16 — ESTADOS UNIDOS, Department of agriculture — Soil survey

manual. Washington, 1951. 503 p. (Handbook n?¢ 18).

17 — FALESI, I.C. — O estado atual dos conhecimentos sébre os solos

da Amazonia Brasileira. In: LENT, Herman ed. Atas do
simpésio sébre a Biota Amazdnica. Rio de Janeiro, Conselho

Nacional de Pesquisas, 1967. V. 1, p. 151-168.

— B85 —



18

19

20

21

22

23

% -

25

2€

27

28

29

30

31

32
33

— Solos de Monte Alegre. Belém, IPEAN,
1970. 127 p. (Série: Solcs da Amazbnia, V. 2, n? 1).

— FPALESI, 1.C. et alii — Estudo dos solos da area de influéncis

do Rio Araguari: trecho compreendido entre Foz do Ara
guari e Vila Ferreira Gomes — T. F. Amapa. beiém, IPEAN,
1966. (Datllografado).

— Estudos preliminares sébre os resulta-

dos da colmatagem na area de influéncia do Canal Grande

Novaes Filho em Majcurti; Estagdo Experimental do Baixo
Amazonas. Belém, IPEAN, 1965. (Datilografado)

— Levantamento exploratorio dos solos
das regides fisiograficas maranhenses de Ttapecuru, Mearim
e Sertao. Belém, IPEAN, 1967. 82 p. (Datilografado).

— Solos da Esta¢ao Experimental de Por-

to Velho — T F Rondénia. Belém, IPEAN, 1967. (Série:
Solos da Amazdnia, n® 1).

— FPRANCO, E. da C. — As “terras pretas” do planalto de Santa-

rem. Revista da Sociedade dos Agrdnomos e veterinarios
de Para.. Belém, (8): 17-21, 19462

GOURQU, Pierre — Observagdes geograficas na Amazonia. Re-

vista Brasileira de Geografia. Rio de Janeiro. 11 (3):
354-408, 1949,

GUERRA, A. T. — Grande Regiio Norte. Rio de Janeiro, C.N.G,

1959. 422 p.
— GUIMARAES, D. — Geologla do Brasil. Rio de Janeiro, DNPM
1964. 674 p.
KLINGE, H. — Report on tropical Podzols. Germany, FAO,
1968. 88 p.
LEMOS, R. — Solos latoss6licos; génese e caracteristicas. In

Curso sdbre génese morfologia e classificacio de solo MA/
DPFS, 1966.

— Solos podzdlicos; génese e caracteris
ticas. In: Curso sdbre génese morfologia e classificagao do
solo MA,DPFS, 1966.

— LIMA, R. R. — A agricultura nas virzeas do estuirio do Ama-

zonas. Relém, 1AN, 1965. (Boletim Técnico, no 33),

— et alii — Observacdes preliminares so-
bre as possibilidades de vitalizacdo da fronteira Brasil-Peru
e Brasil-Coldmbia, tendo como polo de desenvolvimento a
Colonia Militar de Tabatinga. Belém, 1967. 26 p. (Mimeo-
grafado).

— MUNSELL Color Co. — Munsell soil color charts. Baltimore, 1954
OLIVEIRA, A. I. & LEONARDOS, O. H. — Geologia do Brasil.

Rio de Janeiro, SIA, 1943. 813 p.

34 — ROBINSON, G. W. — Los suelos; su origen, constitucion vy clas-

sificacién introducién ¢ 1a edafologia. Barcelona, Omega,
1960. 515 p.

— 66 —



35

36

39

40

41

43

— SAKAMOTO, T. — Trabalhos sedimentologicos geomorfolégicos
e pedogenéticos referentes 3 Amazonia. Belém, FAO/SPVEA.
1957. 179 p. (Mimeografado).

— SANTOS, W. H. & FALESI, I. C. — Contribui¢ao ao estudo dos
solos da Iha do Marajé. Boletim técnico do IPEAN Belém.
(44) : 57 — 159. 1964.

| — SETZER, José — Qs solos do Estado de Sio Paulo., Rio de Ja

neiro, Serv. Grafico IBGE, 1949. 387 p.

— — Terras Roxas encaroc¢adas. Anudrio bra
sileiro de economia florestal. Rio de Janeiro. 1 (1) : 132-140.
1948

— SILVA, B.N.R. et alii — Os solos da area Cacau Piréra-Mana-
capuria. Belém, IPEAN, 1970. 198 p. (Série: Solos da Ama-
zbnia V. 2, n? 3).

— SIOLI, H. — Alguns resultados e problemas da limnologia Ama-
zonica. Boletim técnico do IAN. Belém (24): 344, 1951

— SOMBROEK, W. G. — Amazon soils: a reconnaissance of the
Brazilian Amazon region. Wageningen, C.L.L ., 1966. 303 p.

2 — — Reconnaissance soil survey of the drea

Guama — Imperatriz. Belém, FAO/SPVEA, 1662. 146 p

— SUTMOLLER, P. et alii — Soil profiles; belonging to the study
“Mineral imbalances in cattle in Amazon Valley” |sn.y.|

— VIEIRA, LS. — Levantamento de reconhecimento dos solos da

Regiio Bragantina, Estado do Pard. Belém, IPEAN, 1967.
63 p. (Boletim técnico, n? 47).

5 — VIEIRA, L. S. & O. FILHO, J. P. — As caatingas do Rio Negro.

Boletim técnico do IAN. Belém. (42): 7-32, 1962.



PARTE 1II

1. O ESTADO ATUAL DOS CONHECIMENTOS DAS
CONDICOES CLIMATICAS DA AMAZONIA BRASI-
LEIRA

THEREZINHA XAVIER BASTOS

SINOPSE

As condigGes climaticas foram analisadas
a parur dos fenémenos meteoroldgicos: Tem-
peratura do ar, Insolacao, Umidade Relativa e
Precipitacdo pluviométrica. Foram determina-
dos os tipos climdticos: Af, Am e Aw segundo
Koppen e Super-umidos, Umidos, Semi-umidos
e Sécos, secundo Thornthwaite. A estimativa
climdtica das reais 2ossibilidades termo-hidr
cas da regifo foi efetuada através da evapo.
transpiracdo potencial calcuiada e emprégo
do Balanco Hidrico de Thornthwaite e Ma-
ther 1355.

1.1 INTRODUCAO

Muito se tem escrito a respeito do clima da Amazoénia *
e em fcdos os trabalhos, focaliza-se a dificuldade de uma ana-
lise mais detalhada do clima desta vasta regido, motivada
sempre pela exiguidade dos recursos meteorologicos disponi-
veis, dificuldades estas que ainda persistem, nao obstante se-
ja o estudo desta natureza, um dos fatores principais ao co-
nhecimento do meio de vida vegetal e animal,

* — O presente trabalho néo se refere somente a Amazodnia Politica
ou Regido Norte propriamente dita, que abrange os Estados do
Amazonas, Parda e Acre, e 0s Territdrios IFederais de Roraima,
Ronddnia e Amapd, mas sim a Amazonia Legal, drea de jurisdicdo
da SUDAM, abrangendo cérca de 5 000.000 KmZ, integrando além
das unidades federativas ji mencionadas, parte dos Estados do
Maranhao, Mato Grosso e Goids.



Dado o baixo numero de estacoes meteorolégicas na re-
giao, torna-se impossivel efetuar um estudo detalhado das va-
riedades climéaticas existentes. Porém os dados meteorolog:-
gicos disponiveis, permitiram mostrar no presente trabalho,
sob uma visdo bastante ampla, a modalidade de ocorréncia,
dos fendmenos meteorologicos que mais afetam o ambiente
climatico & as condicoes da agricultura.,

Foram definidos os tipos climaticos que ocorrem na Ama-
zonia Brasileira, segundo as classificagoes de Koppen e 1horn-
thwaite,

1.2 REVISAO DE LITERATURA

Até o presente, nos trabalhos sébre clima da Amazoénia,
ésle elemento é estudado principalmente tendo em vista os
fendomenos meteorolégicos que mais o definem, como tempe-
raiura do ar e precipitacdo pluviomeétrica, sem levar em con-
sideracao, as deficiéncias e os excedentes para as plantas ou
seja, a quantidade de agua que normalmente excede a capa-
cidade de retencido na zona das raizes,

Nas definicoes dos tipos climdticos predomina o sistema
de classificacdo do Koppen (5), seguido & distancia por Sere
brenick (8. 9). A classificacdo de Thornthwaite (5) é ainda
bem pouco conhecida.

Serebrenick (6. 9) estudando o clima do Brasil, estabele-
ceu para a Regido Amazonica trés tipos climaticos fundamen-
tais, abaixo descritos. caracterizados sob o0s pontos de
vista térmico e pulviométrico:

TiU — Tropical iso super imido, com precipitacao pluviomeé-
trica anual superior a 1.900 mm onde as chuvas sao
uniformemente distribuidas sem occrréncia de pe-

riodo séco.

TU — Tropical super umido, com precipitacdo superior a
1.900 mm ocorrendo um periodo séco definido.

TU — Tropical 'imido, com precipitacdo anual entre .....

1.300 mm a 1.900 mm com periodo séco definido.

Em 1947 Schmidt (7) classifica o clima da Amazonia to-
mando por base ¢ sistema de Koppen, fundamentado na ve-
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getacdo, associada a valores numeéricos de temperatura e plu-
viosidade. Néste trabalho, o autor estabeleceu para a regido,
os limites dos tipos climéticos fundamentais da classe A: Af,
Aw e Am, separados de acdrdo com a altura da precipitacio
do més mais pobre em chuvas e o total anual.

Posteriormente, em 1957, Guerra Teixeira {4) adotou o
mesmo tipo de classificacdo em seu trabalho sdbre os tipos
climaticos da Regiao Norte,

Em 1966, Galvao (11) estudandc o clima do Territério do
Amapa, adotou a classificacao de Thornthwaite, em cujo sis-
tema, o autor introduziu ainda, além da temperatura e a pre-
cipitacdo, a evapotranspiracdo potencial (12), relacionando
assim o clima as suas reais necessidades hidricas.

Camargo (1) foi o primeiro a aplicar, no Brasil, os méto-
dos de Thornthwaite .apresentando em 1964 um trabalho so6-
bre Balanco Hidrico no Estado de Sdo Paulo. Em 1966 éste
mesmo autor publicou outro trabalho versando sébre a De-
terminacéo da Evapotranspiracdo Potencial no Estado de
Sao Paulo (2).

Segundo Camargo (3;, o processo do balanc¢o hidrico, foi
propesto por Thernthwaite, inicialmente em 1948, conside-
rando-se 0 s0lo come um reservatorio capaz de armazenar pa-
ra as culturas agricolas em geral, que podem ser cultivadas
normalmente sem necessidades de irrigacao, cérca de 100
mm de agua, em forma livremente disponive! Posteriormen-
te 0 mesmo autor em colaboracaoc com Mather, tendo em vis-
ta a dificuldade de retirada de agua do solo por parte da plan-
ta, @ medida que a umidade se reduz e se aproxima do ponto
de murcha, modificou ¢ método criado em 1948, introduzindo
varias alteracoes, entre as quais, destaca-se o estabelecimen-
to de diferentes niveis de armazenamento de a4gua no solo e
nan apenas 100 mam, como no método anterior. Fara isso
foram preparadas tabeias especiais que indicam as quantida-
des de agua ainda armazenada no solo, a medida que aumen-
tam os valéres dos negativos acumulados ou seja, os saldos
negativos entre a precipitacdo e a evapotranspiragdo poten-
cial no periodo considerado, possibilitando assim, maior exa-
tidao no método.
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1.3 METODO DE TRABALHO

Para a realizacao do presente trabalho, inicialmente fo-
ram utilizzdcs os dades meteorologicos de temperatura do ar,
precipitacdo pluviométrica, umidade do ar e insolagdo, dos
arquivos do Departamentc Nacional de Metecrologia (19 DIS-
ME), parz as iocalidades que nao constam atualmente nas nor-
mais climatologicas (10) ¢ determinados valores médios dos
elementos coletados num periodo em geral, de dez a mais
anos.

Posteriormente foi efetuada a descrigdo climatica da
regido correspondendo ao seu aspecto geral, caracterizado pe-
los elementos metecrolégicos padroes, obtidos nos postos de
observacoes.

Na delinicdo dos tipos climaticos, foram adotados dois ti-
pos de classificac@o: a de Koppen e a de Thornthwaite (14) a
primeira por ser mais usual, e a segunda por ser mais racio-
nal dada a intreducao da evapotranspiracio potencial como
elemento da classificacao.

Foram tfambém elaboradas cartas climaticas onde sao
assinaladas as dreas de ocorréncia dos tipos de clima da re-
giao segundo Koppen e Thornthwaite.

Na avaliacao climatica das disponibilidades de agua no
sole foram efetuados célculos de balancos hidricos para 59 1o-
calidades da regido e elaborados graficos representativos pa-
ra varias destas localidades.

O balanco hidrico em sintese, é o cotejo de dois fendme-
nos meteorologicos opostos, a precipitacao e a evapotranspi-
racao e permite estimar com aceitavel exatidéo, os dados s6-
bre disponibilidade hidrica em milimetros, tais como: 4gua
armazenada nas zonas das raizes, excedentes de dgua sujei-
tos a percolacdo e deficiéncia de agua.

O processc adotado foi o de Thornthwaite e Mather 1955
(13) consideramnlo-se o solo comp reservatério capaz de arma-
zenar 125 mm de agua para a vegetacdao. O limite de 125
mm esta entre 75 mm e 200 mm, considerados por Thornth-
waite e Mather como satisfatorio para as plantas agricolas.

Na determinagao da evapotranspiracao potencial foi em-
pregado o processo calculado de Thorthwaite, mediante o em-
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prégo de temperaturas médias e tabelas preparadas para os
hemisférios: Norte e Sul, com as devidas correcées para a du-
ragao do dia e latitude do lugar,

1.4 CONDICOES GERAIS DE CLIMA

Temperatura do Ar:

Dada a vasta extensao territorial que abrange a regiao
em estudo, atinginde cérca de 5.000.000 Km2, compreenden-
do aproximadamente desde os paralelos 59 N e 16° S, e 0s me-
ridianos 44° e 74¢ W.Gr, aliados ainda a altifudes que atin-
gem désde praticamente, o nivel do mar até 600 m (*), é a re-
gido dotada de uma notavel diversidade de regimes térmicos,
compreendendo temperaturas com valores médios anuais,
em geral, entre 22,0°C a 28,0°C. (quadro 1).

As temperaturas maximas atingem valdres médios anuais
na faixa de 29,09C a 34.0°C e as minimas entre 16,0°C a
24,09C. Com relacdo aos valores extremos abso'utos da rz-
gido, éstes chegam alcancar uma amplitude em térno de
41,0°C (diferenca entre maxima e minima absolutas), ocorren-
do porém tal variacao de temperatura, no Estado de Mato
Grosso. Na Amazénia propriamente dita a amplitude é de
31,0°C ficando a mesma compreendida entre 39,0°C e 8,0°C.

Insolacao:

Os dados registrados de insolacfo, mostram que a re-
gido fica submetida a um total de brilho solar anual entre
1.500 h a 3.000 h.

Tais valores segundo tabela de horas possiveis de insola-
cdo (6) atingem apenas cérca de 35.09 e 60.0% do montante
das horas que poderiam occorrer na regiio, mostrando assim
o grau de nebulosidade bastante elevado predominante na re-
giao,

* — Altitudes dos postos de observacdes
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QUADRO 1 — Temperaturas Médias em °C

LOCALIDADES { JAN | FEV [MAR [ ABR ‘ MAl | JUN | UL 'AGO SET ‘ OouUlL [NOV ‘l DEZ | ANO
A. Tapajos - Pa. 252 253 252 254 255 248 244 256 258 257 253 254 253
Aitamira - Pa. 253 266 253 258 258 263 255 26,1 264 266 26,4 252 250
Arumanduba - Pa. 270 268 268 268 272 270 28 270 274 276 279 273 27.1
Belém - Pa. 256 255 254 257 260 26,0 259 260 260 262 265 263 259
Cachimbo - Pa. 244 241 248 249 246 241 240 254 257 249 246 248 247
C. do Araguaia - Pa. 208 245 248 252 253 247 244 255 263 256 253 249 251
lgarapé-Acu - Pa. 25,0 245 243 244 247 245 245 247 250 2583 258 25, 249
liaituba - Pa. 26,2 26,4 260 264 264 266 265 268 272 272 272 264 286
Jacaréacanga - Pa. 26,0 258 26,1 265 269 268 270 278 285 278 272 264 26¢
Maraba - Pa. 259 256 258 263 269 264 268 266 269 27.1 269 61 264
Obidos - Pa. 262 259 258 258 258 259 260 269 27,0 280 7.8 272 265
Porto de Moz - Pa. 25,4 250 250 252 252 252 252 251 253 256 264 230 254
Salinopolis - Pa. 269 264 259 260 26,1 268 269 271 274 276 276 Z77 2639
Santarém - Pa. 258 255 255 256 256 254 254 262 26,7 270 2569 285 Z30
Soure - Pa. 269 26,2 259 262 26,7 268 268 272 276 279 280 277 2740
Tomé-Acl - Pa. 28,2 28,1 280 279 277 275 275 277 278 282 282 2 275
Tracuateéua - Pa. 252 249 245 246 24B6 246 244 246 250 253 2% 227 248
Barcelos - Am. 261 262 263 258 256 255 254 260 250 284 253 I 26 0
B. Constani- Am. 258 258 259 258 256 252 2 258 280 28,1 26 2 25,8
Carauari - Am. 26,3 26,1 264 26,2 258 256 2 26,2 266 206 265 2 262
Coari - Am, 252 252 254 252 253 253 2 260 260 258 259 255 255
E;rL—::e-A n. 263 262 260 262 260 257 2 260 266 268 28 /T B3
F nte Boda 248 249 249 248 247 245 2 248 252 2 75 S :
Lima 252 253 254 254 255 252 25 264 263 263 2 =T BT
a0 a2 - Am 26,7 264 64 265 267 267 26 278 28 282 2 4 | 27
auyarete - Am 252 252 253 251 249 244 24 245 25 233 B5 B3 2
Manzus - Am 259 258 258 258 2684 266K 268 275 278 277 7 287 7
Parintins - Am. 270 266 268 268 270 2 272 232 288 230 Z 207 75
S. P. de Olivenga- Am, 258 258 258 258 255 254 2 260 262 262 282 262 258
S. C. da Cachoeira- Am. 254 255 256 253 250 245 243 248 254 256 25,2
Taracua 252 253 253 252 2490 245 241 244 253 254 5.0
Tapuruguara - Am. 26,8 266 268 262 258 256 256 260 266 2689 2 26.4
G. do Sul - Acre 244 246 244 242 241 234 229 238 245 2486 <2 242
S. Madureira - Acre 252 253 252 250 243 235 230 24,1 253 253 255 255 248
Amapa - Ap. 26,2 259 264 26,1 254 26,2 268 27.0 274 277 275 270 267
Macapa - Ap. 268 264 26,1 2585 268 26,7 27,5 293 283 283 280 273 273
Clevelandia - Ap. 243 2472 244 245 245 246 246 250 255 256 254 248 248
Parto Santana - Ap. 263 262 257 264 260 262 235 2706 272 270 276 270 Z£5
Pdrto Platon - Ap. 26,6 264 262 26,7 26,8 270 273 2786 281 287 2388 277 27.2
S. aon MNavio - Ap, 262 259 258 26,1 262 260 26,0 268 273 277 274 ZE 265
P. Veiho - Rondonia 254 252 253 253 253 251 250 284 266 261 258 254 258
B. Vista- Roraima 277 28,0 28,3 282 270 262 261 266 281 288 286 283 275
B. do Corda - Ma. 257 256 255 256 252 246 243 256 277 279 273 285 250
Carolina - Ma. 256 256 258 261 264 26,1 283 27,7 283 271 2064 261 284
Grajau - Ma. 254 253 255 256 254 250 249 258 272 27,0 285 258 258
Imperalriz - Ma. 252 251 252 251 254 248 245 253 263 264 26 256 254
S. Bento - Ma. 264 261 26,1 26,2 26,4 26,3 26,1 264 256 26,9 270 259 Zo4
S. Luiz-Ma. 26,8 264 263 263 263 264 282 266 270 272 273 27.2 257
Turiacu - Ma. 270 264 261 2641 26,3 262 264 266 270 273 275 275 237
P. Necional - Goids 253 253 254 260 258 248 248 264 27,9 270 258 255 238
Parana - Goids 238 23,7 238 243 239 232 229 244 264 257 2472 35 24714
Taguatinga - Goias 238 23,7 238 243 239 232 229 244 261 257 242 235 zZ21
Céceres - MT 26,4 264 282 253 235 221 215 239 261 268 266 266 25
Cuiaba - MT 26,5 26,5 262 255 24,3 232 228 250 270 272 268 2066 25°C
Pres. Muartinho - MT 23,2 233 234 228 208 188 184 206 229 238 23,4 233 221




Eficiéncia Térmica:

Os indices de eficiéncia térmica * para téda a regiac,
estao acima de 1.140 mm, mostrando assim a ccndicao de
clima megatérmico, habitat das plantas tropicais, exigentes
de muito calor e muita umidade a que caracteriza a regiao.

Umidade do Ar:

Apresenia-se mais elevada com pequena variacao anual
nas partes mais baixas e mais chuvosas da regiao, notada-
mente na area que integra a Amazonja Politica ou Regiao
Norte propriamente dita, onde o valor média anual chega a
atingir até 9177, nas demais unidades federativas, as médias
sdo menos acentuadas enconfrando-se média anual com 647
Observa-se porém, que este fendmeno metecrolégico em am-
bos os casos, apresenta estreita relagdo com o regime pluvio-
métrico ou seja. é sempre mais elevado na época de maior
plaviosidade.

Precipitacdo pluviométrica:

Os indices pluviemétricos anuais normais atingem valo-
res bastante varlaveis, oscilando entre 1.000 mm a 3.600 mm.
Embora assim ocorram, o regime pluviométrico em toda a
regiao tem a mesma caracteristica, a de apresentar duas épo-
cas bastante definidas, a mais chuvosa e a ulenos chuvosa,

Em geral, a época chuvosa, ocorre a partir de dezembro
ou janeiro e tem a duracao de cinco ou seis meses, sendo o
més mais chuvoso, marco ou abril. Esta época, varia bastan-
te com relacdo a intensidade e frequéncia das chuvas nas di-
ferentes localidades da regiao, em decorréncia da maior atua-

= _ fndice que exprime a evapotranspiragio potencial, e!:mento
fundamental do clima que expressa também, a disponibilidade
térmica da regiao.
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cdo das massas de ar: Zona Intertropical de Convergencia
no seu encaminhamento norte e sul e Massa Equatorial Con-
tinental, na parte central, dotadas de grande umidade e ins-
tabilidade, maiores responsaveis pela ocorréncia das chuvas
nesta época de ano.

A época menos chuvesa, onde dominam as chuvas de ca-
rater convectivo ¥, abrangem os demais seis meses do ano,
notando-se maior diferenciagao, com rela¢éo ao periodo de es-
tiagem. sendo €ste mais acentuado nas regides altas e lito-

raneas.

Os quadros de 2 a 6 mostram a distribuicao da tempe-
ratura maxima e minima, insolacao, umidade relativa ¢ plu-
viosidade na regiao.

1.5 TIPOS CLIMATICOS

De conformidade com as condigoes gerais de clima as
quais fica submetida a regido e segundo Koppen (7), téda a
regiao se encontra no grupo de clima tropical chuvoso A on-
de as temperaturas médias dos meses nunca chegam abaixo
de 18°C, constituincdo o habitat da vegetagao megatérmica,
apresentande ¢s tipos climaticos Afi, Ami, Awi semelhantes
com relacdao a oscilagido anual de temperatura, que é inferior
a 59C **, pertencentes assim a variedades de clima que nio
conliecem verao nem inverno estacional, i

Estes tipos climaticos todavia, estao separados de acOr-
do com a altura da precipitacdo do més mais pobre em chu-
vas e do tetal anual, eonforme mostram os limites estabeleci-
des por Koppen no quadro 7.

* — Chuvas locais decorrentes da ascendéncia de massas de ar quen-
te, dado ¢ elevado indice iérmico.

== Com excessdo de Cdceres em Mato Grosso, onde as variagdes
de temperaturas sdo mais acentuadas, acusando uma amplitude
anual pouco acima de 59C.
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QUADRO 2 — Temperaturas Maximas em °C

LOCALIDADES JAN FEV MAR  ABR & MAI JUN | JTUL |AGO . SET | OUT NOV | DEZ ! ANO
) | |

A . Tapajos - Pa. 306 308 30,7 31,3 322 331 338 352 336 324 317 311 32.2
Altamira - Pa. 303 323 30,2 30,1 30,3 31,7 30,7 315 31,7 319 314 312 31,0
Arumanduba - Pa. 308 30,1 30,0 30,0 300 30,2 304 31 319 325 327 318 210
Belém - Pa. 31,0 304 303 308 314 318 3t7 320 319 320 322 318 31.4
Cachimbo - Pa. 290 290 294 298 301 30,2 313 332 326 309 302 294 304
C. do Araguaia - Pa. 310 30,5 308 313 324 332 339 353 33,8 330 319 314 324
Igarapé-Acu - Pa. 306 297 29,7 30,2 309 309 310 313 317 324 33,1 327 312
Itaituba - Pa. 308 30,7 307 310 312 316 31,9 324 329 328 322 313 318
Jacaréacanga - Pa. 31,4 303 305 31,0 319 319 330 347 245 331 326 316 3272
Maraba - Pa. 294 296 294 301 310 311 304 318 314 314 311 300 306
Obidos - Pa. 308 303 300 300 299 30,1 30,6 319 330 33.6 331 323 313
Porto de Moz - Pa. 301 29,3 295 297 296 2983 300 306 31,0 3t5 31,7 312 2303
Salinépolis - Pa. 206 29,1 288 290 289 298 299 30,0 300 304 304 310 297
Santarém - Pa. 308 300 2¢9 200 303 304 310 32,0 327 33,1 326 319 31.2
Soure - Pa. 308 297 296 30,0 304 306 305 30,7 301 316 318 312 305
Tomeé-Act - Pa. 344 337 335 333 328 334 340 342 242 346 347 343 340
Tracuatéua - Pa. 31,0 298 298 301 306 306 305 30,8 313 32,0 325 324 31,0

Barcelos - Am. 316 31,7 318 305 305 306 307 31,7 323 324 325 321 316
B. Constant- Am. 30,7 309 309 28 306 302 303 31,2 314 314 314 311 309
Carauari - Am, 30,5 30,0 304 2301 297 298 289 313 3{(5 313 312 309 306
Coari - Am. 300 301 302 20,1 30,1 30,3 30,7 31,7 320 31,5 31,0 qC] 5 307
Eirunepé - Am. 314 316 314 314 313 31,4 318 323 225 324 323 321 218
Fonte Boa- Am. 30,0 302 302 200 297 296 29,7 30,6 31,1 310 309 '3 6 303
Humaita - Am. 305 30,7 30,7 308 311 3145 325 340 333 325 319 3 31.7
tacoatiara- Am. 304 299 30,1 300 304 306 305 322 326 32,7 324 2
lavareté - Am. 307 311 31,3 303 298 293 290 301 313 312 312 3048 305
Manaus - Am. 300 299 300 209 30,7 31,1 316 327 331 327 320 3 2
Manicoré - Am. 317 312 314 317 321 325 328 339 333 332 330 325 32
Maiss - Am 305 304 304 299 306 308 312 323 32,1 33 33 2

1tins - Am. 31,0 304 304 303 306 309 314 324 7 340 322 A

S. P. de Olivenga-Am. 30,3 303 30,3 302 289 298 298 09 312 3 309 30.8
S. G. da Cachoeira - Am. 30,7 306 308 303 297 291 o 31.2 30.3 i 302
Taracud - Am. 30,7 208 214 306 298 29.7 295 315 313 312 307 3
Tapuruquara - Am. 31,8 317 319 307 302 2300 302 322 1324 4 3
C. do Sul- Acre 30,17 300 208 294 294 292 2906 314 '
S. Madureira - Acre 314 317 315 314 313 306 216 335
Amapa - Ap. 29.7 291 290 292 298 29989 308 32,5
Macapa - Ap. 293 291 284 280 286 29.2 30.1 30.9
P. Santana- Ap. 293 293 274 289 288 293 306 31.1
Porto Platon - Ap. 294 29,0 287 294 291 301 304 32,6
S. do Navio - Ap. 291 28,7 286 288 29,0 291 29.2 31,7 2¢
P. Velho - Ronddnia 310 314 313 315 31,7 324 319 34 .4 5 32.2
B. Vista- Roraima 324 32,2 325 320 30,4 295 294 30.7 325 5 31.7
B. do Corda - Ma. 31.8 314 313 316 319 325 333 349 356 350 340 329 2330
Carolina - Ma. 318 318 319 323 335 346 353 368 363 340 326 321 3356
Grajau - Ma. 30,9 30,7 30.7 312 32,0 328 336 350 351 340 327 316 325
Imperatriz - Ma., 31,3 31,2 312 315 324 332 339 351 34.6 339 328 319 3238
Sao Bento - Ma. 31,7 30,9 308 309 311 312 313 322 32,7 331 332 328 318
Sao Luis - Ma. 30,6 302 302 304 309 312 309 31,4 315 315 314 313 310
Turiacu - Ma. 31,4 304 301 303 305 306 30,6 31,7 316 320 322 32,1 311
P. Nacional - Goids 311 31,2 314 323 333 336 339 359 360 339 319 313 330
Parand - Goias 204 203 294 301 302 300 299 316 33,1 321 298 287 23023
Taguatinga - Goids 204 293 294 301 30,2 300 259 316 331 32,1 298 287 303
Caceres - MT 324 321 321 315 308 297 304 332 343 342 328 326 322
Cuiabé - MT 326 326 326 321 316 314 319 342 350 342 332 326 328
Pres. Murtinho - MT 295 299 304 302 296 294 298 322 332 320 303 296 305
Clevelandia - Ap. 292 291 292 266 29,7 304 305 320 334 341 332 213 310




QUADRD 3 — Temperaturas

Minimas em °C

LOCALIDADES JAN | FEV |M:\R ABR | MA] | JUN | JUL |AGO ' SET | OUT NOV DEZ ANO
| |

A. Tapajos - Pa. 221 222 223 222 213 191 173 184 210 21,7 220 221 210
Altamira - Pa. 21,2 219 204 214 214 209 20,3 20,7 21,0 213 213 213 211
Arumanduba - Pa. 233 235 236 235 243 238 231 229 230 226 230 228 233
Belém - Pa. 226 227 228 230 229 225 222 221 220 220 22,0 224 224
Cachimbo - Pa. 206 204 205 20.1 18,4 152 133 141 175 196 203 205 184
C. do Araguaia - Pa. 205 205 205 204 194 174 161 16,7 191 199 202 200 192
lgarapé-Agu - Pa. 214 214 215 215 213 205 20,0 20,0 19,9 19,8 200 208 207
Itaituba - Pa. 215 215 214 217 217 215 211 212 216 217 221 216 218
Jacaréacanga - Pa. 22,0 221 223 222 220 206 190 19,8 215 220 223 222 215
Maraba - Pa. 234 237 233 238 238 228 238 %2z2 233 238 237 236 233
Obidos - Pa. 216 215 215 21,7 21,8 21,7 215 21,9 21,0 224 224 222 218
Pérto de Moz - Pa. 20,7 206 206 20,8 208 206 204 196 196 19,7 210 2089 204
Salindpolis - Pa. 242 236 23,0 2314 233 23,7 238 242 247 248 247 244 2i°
Santarém - Pa. 227 225 226 228 227 223 219 2272 228 230 231 228 22&8
Soure - Pa. 239 232 231 232 234 233 232 236 24,3 248 248 247 2212
Tomé-Acd - Pa. 220 22,5 225 225 226 219 21,0 212 215 218 218 220 220
Tracuatéua - Pa. 21,0 213 2114 242 20,9 20 198 195 i85 19,1 193 200 202
Barcelos - Am. 224 225 226 22,5 223 221 2t7 219 219 221 224 224 222
5. Constant- Am. 21,0 208 209 208 20,7 20,3 199 205 206 208 209 208 207
Carauari - Am. 221 222 223 223 220 214 207 211 216 220 221 222 218
Coari - Am. 21,9 21,7 220 216 218 216 215 218 220 224 225 223 219
Eirunepé - Am. 212 20,8 208 211 208 20,0 193 197 207 1.3 213 213 207
Fonte Bda- Am. 20,6 20,7 20,5 206 205 204 200 205 209 211 2141 209 208
Humaitd - Am. 21,5 217 219 218 214 20,3 194 208 214 219 219 218 212
|tacoatiara - Am. 230 229 228 230 230 228 226 233 236 238 234 235 222
lavareté - Am. 215 216 218 217 218 213 209 211 211 215 217 218 215
Manaus - Am. 233 232 233 233 236 234 232 235 239 241 240 237 235
Manicoré - Am 208 205 208 206 205 201 194 201 206 213 215 213 2
Maués - Am 217 216 213 208 211 212 210 214 208 214 218 218 12
S. P. de Olivenca - Am. 21,4 21,1 2910 207 210 2 21 2 2 2
S. G. da Cachoeira- Am. 22.5 22 21.8 216 21,7 21 23 : 225 223
Taracua - Am. 1.3 213 210 207 208 209 212 214 215 212
Tapuruquara - Am. 21,7 21,5 21,3 209 208 209 214 247 217 214
C. do Sul- Acre 21.4 205 192 132 188 200 208 210 213 2024
S. Madureira- Acre 21,2 195 186 16,8 172 1986 204 211 2 9.9
Amapa - Ap. 22.6 230 224 226 222 224 224 223 224 22
Macapa - Ap. 242 245 241 249 266 257 254 251 245 247
Cleveléndia - Ap. 20.7 213 208 205 203 20,0 200 202 205 2ZC
P. Santana - Ap. 20,3 23,2 23,0 23,2 233 23,4 235 237 236 2332
P. Platon- Ap. 23,8 245 243 240 24,7 245 245 245 243 Zi3Z
S. do Navio - Ap. 23,4 234 23,0 228 23,0 230 233 234 235 232
P. Velho- Ronddnia 21.3 20,7 197 186 195 209 212 214 214 zZ0°F
B. Vista- Roraima 24,0 9 , 232 211 223 225 236 242 245 242 2
B. do Corda - Ma. 214 214 2'5 21 4 20,3 18,5 17,0 176 21,1 224 220 217 205
Carolina - Ma. 215 215 218 247 208 191 183 185 216 221 219 21.7 2110
Grajau - Ma. 209 209 21,1 21,0 198 181 169 172 200 210 21,2 212 12°%
Imperatriz - Ma 21,3 214 21,7 216 205 186 17,2 17.% 195 208 215 2124 202
S. Bento - Ma. 296 229 230 232 232 2285 222 221 222 222 224 225 228
S. Luis-Ma, 23,7 233 233 233 232 230 22,7 22,9 23,7 240 240 241 21:2
Turiacu - Ma. 235 23,1 22,9 228 228 225 224 23,01 236 238 239 238 Z3:Z
P. Nacional - Gotas 214 215 217 215 200 173 1164 172 206 21,7 21,7 215 202
Parana - Goias 192 192 193 194 185 175 174 1805 204 204 19,7 192 151
Taguatinga - Goias 19.2 19,2 19,3 194 1835 179 174 186 204 204 197 192 12,
Céceres - MT 2286 22,7 225 208 183 16,6 150 166 197 21,6 22,1 225 20,
Cuiaba - MT 226 226 224 213 192 173 181 179 20,7 220 22,3 22,7 203
Pres. Murtinho - MT 192 19,2 191 175 143 114 101 116 153 180 188 193 162




LOCALIDADES

A. Tapajos - Pa.
Belém - Pa.
Santarém - Pa.
Soure - Pa.
lavareté - Am.
(vianavus - Am.
Parintins - Am.

S. G. da Cachoeira- Am,

S. Madureira - Acre
P. Velho - Ronddnia
B. do Corda - Ma,
Grajau - Ma.

S. Luis - Ma.
Turiaga - Ma.

P . Nacional - Goias
Céaceres - MT
Cuiaba - MT

JAM

999
156,6
1421
132.2
136,2
119.5
158,4
173.6
126,2
118,6
179,5
148,7
210,
197 .1
1645
163,14
166,56

IRIREARTIIN]

|
| ERY

96,8
112,14
105,9
1304
1110
111.6
1225
1525
106,9
111,4
153.,6
1247
139,9
1354
137,0
143,7
150,9

106,2
o2
107 0
112.8
(20,2
1110
125.0
1631

321
129.9
V7147
142,9
154,3
1274
1503
1674
1750

1

Al

00
(R
(17
137,11
106,2
(V7.0
(5,4
147,14
136.8
1434
144 1
171,6
161,4
1240

2017

1430
2010

ifaodia e h(lhl'- 1A

{00,1
100 .0
Vi r
194,18
2,7
(G4
174 0
1ha A
173.2
1094
2351
223.0
2038
161.6
276,7
202.3
231.6

JLIN

daa.h
Wb
{rlh
dAH.0
1100
2070
108,
1477
194,13
2433
2679
253.3
2474
202,6
2917
2013
235,6

I8y

'H4.0
J08.1
2137
2740
18,4
2450
2199
163.5
24811
276.5
296,7
2706
2881
2372
315.4
2325
261,1

dactimn

2570
267.,3
2436
285,56
145,2
255.9
262.8
1861
268,7
2626
2925
262,5
308,1
2673
313.9
2307
2485

173.4
235,2
2229
275.8
155.6
224.6
256.8
229.9
2024
208,2
240,7
216.6
299.1
260.1
236,3
1733
198.5

| O

157.4
247,0
2301
2927
148.2
205,8
250.4
194,7
1719
180,2
213.8
186,2
282,80
263.3
196,2
1874
1954

NOV

1275
220,7
194.9
2585
142.8
1774
200,2
180,6
153,8
159,0
183,0
166,0
259,0
244 4
156,4
173.8
186.8

DEZ | ANO

|
108,2 1.945,0
213,2 2.38%.4
1836 2.091.5
2455 ¢.627,6
142,1  1.549,2
152,6 2.096,7
1785 2.2825
2048 2.096,0
1412 2.048,6
1410 2.1743
1928 2.632.2
159,2 2.3253
2580 2.810,5
239.0 2.4598
1491 2.589.2
162,5 2.2213
1714 2.4224
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Quadro 7 — Tipos fundamentais do grupo A, segundo Koppen.

Af =70
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1000

1500 2000 2500 3000
TOTAL ANUAL DE CHUVA mm

Distribuicio dos tipos climéaticos segundo Koppen (fig 1)

Tipo Afi

— Caracteriza-se por apresentar chuvas relativa-
mente abundantes durante todo o ano, onde
a altura das chuvas do més mais pobre, é sem-
pre superior a 60 mm_ocorre 2 maior parte do
Estado do Amazonas na éarez limitada pelc
médio curso do Rio Ceari, & pelo Rio Negro,
sem atingir a cidade de Manaus Verifica-se
também a sua occrréncia no Estade do Para,
em tdrno da cidade de Belém. atingindo parte
do estuirio e pequena parte do territdrio do
Amapa.

-

CHUVA MES MAIS SECO mm



QUADRO 5 — Unidade Relativa em %

LOCALIDADES JAN |FEV | MAR | ABR | MAI f! JUN ‘ JUL ‘AGO ’ SET [ OUT | NOV 'DEZ ANO
| | | |

A . Tapajos - Pa. 92 92 92 92 89 85 83 8t 87 90 91 92 89
Belém - Pa. 89 a1 91 90 87 84 83 83 84 83 82 85 @6
Cachimoo - Pa. 83 85 82 &3 75 69 61 54 68 82 81 84 76
C. do Araguaia - Pa. 87 87 87 Bo 81 75 71 66 72 79 84 85 80
Igarapé-Acl - Pa. 87 90 93 92 90 8 8 85 83 81 78 80 86
Jacaréacanga - Pa. 85 85 85 84 81 78 69 68 70 76 76 83 78
Marab,a - Pa. 86 86 88 86 81 74 72 71 74 73 78 83 79
Santarém - Pa. 85 87 88 83 8% 88 86 83 30 78 79 80 84
Soure - Pa. 82 86 87 87 85 82 81 78 75 73 74 77 80
Tomé-Acu - Pa. 77 80 80 80 79 74 75 76 74 72 71 76 76
Tracuatéua - Pa. 80 82 91 g1 90 88 86 86 84 80 79 80 86
Barcelos - Am. 86 85 84 88 88 87 86 85 84 85 84 85 86
Coari - Am. 88 89 90 90 90 89 87 86 86 87 87 88 88
Fonte Béa- Am. 89 89 89 89 S0 89 89 88 87 88 as 89 83
(tacoatiara - Am. 87 87 87 87 87 83 82 77 73 76 80 83 82
Lauareté - Am. a8 88 88 89 90 80 90 a8 87 8 88 88 89
Manaus - Am, 88 88 88 88 86 83 80 77 78 79 82 85 B4
Manicoré - Am. 88 88 87 88 85 83 78 78 82 82 85 7 84
Maués - Am. 85 90 87 85 85 85 84 78 75 80 80 80 82
Parintins - Am. 70 71 71 72 72 73 72 71 69 66 75 68 T1
S. P. de Olivenca- Am, 88 88 88 89 89 88 a7 84 80 86 87 88 87
S. G. da Cachoeira-Am. 88 87 87 88 a7 80 90 88 88 86 23 80 B7
Humaitéd - Am. 88 83 88 88 85 83 78 73 78 83 B BE B4
Taracud - Am. 88 88 83 90 90 90 90 88 85 87 8 88 &

Iqua g3 88 83 a0 21 a0 22 838 85 85 B B
Boa Vista - Roraima 7 i 68 70 : - 7B T4 7 7 73
B. do Corda - Ma 84 85 87 86 g4 78 72 =3 4 72 7B T
Carolina - Ma. 84 84 B84 82 74 h4 55 49 7 D B2 73
Grajau - Ma. 85 87 87 a6 83 78 72 67 68 73 7T g2 73
Imperatriz - Ma. 85 86 86 85 82 77 73 67 70 73 78 g2 79
S. Bento - Ma. 81 85 846 87 g6 83 82 79 76 T4 T4 76 81
S. Luis-Ma. 82 85 86 87 87 84 82 80 76 75 76 78 81
Turiacu - Ma. 80 84 86 87 356 84 83 79 76 75 75 76 81
P. Nacional - Goias 84 8s 85 81 75 68 62 53 57 73 81 84 74
Parana - Goias 81 81 82 82 78 74 73 69 66 72 73 82 76
Taguatinga - Goias 76 78 78 72 62 54 50 43 46 60 73 78 64
Céceres - MT 84 85 85 83 82 80 75 67 65 72 78 82 78
Cuiaba - MT 81 82 82 81 77 73 65 56 58 69 76 79 73
Pres. Murtinho - MT 86 87 87 84 81 78 72 65 66 76 83 86 79
Clevelandia - Ap. 91 91 91 90 91 80 88 87 84 83 85 88 &8




QUADRQ 6 — Precipitacao Pluviomélrica em mm

LOCALIDADES ‘ JAN | FEV |MAR { ABR ‘MAI JUN | JUL ‘AGO | SET OUT NOV  DEZ | ANC
A. Tapajds - Pa. 401 375 438 283 123 26 10 26 130 234 305 328 2655
Altamira - Pa. 216 275 346 278 176 73 49 22 3¢ 44 65 106 1630
Arumanduba - Pa. 157 187 288 304 315 188 164 87 49 61 35 81 1851
Belém - Pa. 318 407 436 382 261 165 161 116 120 10S 80 197 2781
Cachimbo - Pa. 290 330 345 222 64 6 1 6 113 242 262 260 2141
C. do Araguaia - Pa. 257 242 273 192 51 i1 6 9 50 140 197 225 1633
lgarapé-Acu - Pa. 250 345 481 350 293 208 161 151 67 40 21 66 2442
Itaituba - Pa. 265 306 259 208 165 62 44 48 50 92 144 111 1754
Jacareacanga - Pa. 322 306 372 234 152 48 i1 17 50 107 184 284 2087
Maraba - Pa. 276 199 315 186 64 51 3 2 19 78 44 189 1425
Obidos - Pa. 246 304 350 285 198 84 64 18 35 48 1 139 1862
Porto de Moz - Pa. 199 270 342 354 364 224 161 92 62 48 76 108 2300
Salindpolis - Pa. 270 514 740 500 328 130 127 33 4 3 28 95 2770
Santarém - Pa. 179 275 358 262 293 174 112 50 39 46 85 123 2088
Soure - Pa. 306 508 653 514 331 181 151 89 33 16 4 118 25843
Tomé-Acti - Pa. 309 413 471 402 314 103 47 43 34 33 191 231 2591
Tracuatéua - Pa. 206 394 483 501 353 207 227 119 36 13 g 81 2
Barcelos - Am. 172 145 174 256 272 234 169 118 105 118 111 125 1
B. Constant - Am. 374 284 358 320 239 145 124 123 180 226 234 225 2
Carauari - Am. 336 293 323 309 228 127 70 81 148 1B3 228 285 2
Coari - Am. 316 274 280 288 226 134 238 75 89 158 188 222 23
Eirunepg - Am. 349 316 330 233 136 a3 58 84 445 209 234 287 2474
Fonte Boa-Am 298 237 278 336 314 238 175 149 150 154 186 247 2802
Humaita - Am. 341 308 348 265 34 X 26 39 104 ige 222 295 2316
tacoatiara - Am. 279 307 294 330 247 142 a9 54 59 88 93 1688 2165
puaTets - Am 299 245 295 363 389 35 330 278 266 237 227 237 350
S achoeira- Am 275 250 285 267 317 230 245 195 43 73 202 306 2914
Ta Am. 320 26 326 422 429 350 315 250 237 215 247 275 365
Ta ra-Am 231 213 250 326 313 269 225 175 158 157 200 173 265(C
G -Acre 246 244 269 240 138 104 47 86 147 251 218 241 2229
S. Mac urPara Acre 301 259 268 216 122 71 31 32 157 188 207 257 2
Am .pa D, 415 607 528 548 384 283 184 78 i3 10 35 140 3
Macaps - Ap. 212 240 371 344 298 312 261 87 16 31 51 111 2°
P. S-?n 1 - Ap. 241 286 396 318 367 243 238 118 28 34 60 113 24
P. Plat Dn Ap 209 228 292 240 428 191 155 118 45 45 66 121 21
s, 275 242 290 305 308 213 207 136 76 62 80 125 2319
Cle 510 418 412 473 544 368 232 88 34 40 117 234 3
P. Velh 349 309 324 222 114 32 15 25 101 203 238 319 2
B. Vista- Roraima 29 29 49 114 298 381 355 232 93 58 78 43 1759
B. do Corda - Ma i86 174 228 156 53 14 5 4 16 42 75 118 071
Carolina - Ma. 243 226 284 166 47 8 10 5 40 119 180 217 565
G -Ma. 170 212 281 158 68 15 7 4 28 70 142 153 318
Imperatriz - Ma. 241 256 309 219 89 19 i0 6 40 92 152 188 1831
S. Bento - Ma. 172 260 327 353 293 138 85 21 8 6 31 79 1773
S. Lmb Ma. 156 269 416 416 318 155 11d 36 7 4 20 A6 1954
Turiacu - Ma. 140 260 446 425 328 221 182 69 17 10 20 59 2177
P. aczonal - Goias 274 229 272 150 36 1 2 3 35 142 232 284 1837
Parané - Goias 218 214 184 84 8 1 2 2 28 108 227 281 1227
Taguatinga - Goias 281 244 265 t32 20 0 2 2 30 113 251 330 1770
Caceres - MT 215 206 171 73 48 20 11 7 36 94 157 197 1240
Cuiaba - MT 216 198 232 116 52 14 6 12 40 130 165 194 1275
Pres. Murtinho - MT 311 271 261 126 43 9 6 7 55 161 250 276 1776
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Tipo Ami* — Cujo regime pluviométrico anual define uma
eslaciio relativamente séca, porém com total
plunométrico anual suficiente para manter
#ste periodo. Abrange grande parte dos ter-
ritorios federais do Amapd, Ronddnlas ¢ Sul
de Roralma, grande parte do Estado do Pard,
Acre e parle do Estado do Amagzonas

Tipo Awli — Caracteriza-se por apresentar Indice pluvio-
mittrice anual relativamente elevado, com ni-
tidn estagio séca. Bste tipo encontra-se em
uma pequena extensic da Regifo Norte pro-
prinmente dita, abrangendo areas dos Terri-
tarlos de Roraima = Rondonia ¢ Estado do
Parh, Veriflea-se porém sua occorréncia em
tddas as dreas dos Estados do Maranhao, Ma-
Lo Grosso e Gols, que fazem parte dg Ama-
sinipn Legal,

Segundo Thornthwalte, os tipos encontrados pertencem

i classlficacip de climi megatérmico A' ¢ sem ocorréncia de

verio estacional, dado que os indices ** de eficiéncip térmica

Dara thds a reglio ¢stio acima de 1.140 mm & a concenira-

A0 de eficiéneia lérmica nos mises mals quentes do ano, con-

dicloniam wm regime lérmico sem variagies estacionais 3’

Esies tipos climilicos apresentum porem grande varia-
cio 00 gue dix respeilo ao indice efelive de umidade ou indi-
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Onde: I, é o indice hidrico; e, excedente de agus; d deficién-
cia de 4gua anual e n, evapotranspiraciac potencial ou ne-
cessidade de agua (3). Os elementos: excedentes, deficién-
cias e evapotranspiracdo potencial sao expressos através dos
balancos hidricos (quadros de 11 a 30).

Quadro 8 — Tipos climaticos segundo Thornthwaite em
funcao dos indices efetivos de umidade

Tipos climaticos Indices Hidricos
A —— Super umido > 100

Bs — Umido 80 a 100
B; — TUmido 60 a 80
B, — TUmido 40 a 60
B; — TUmido 40 a 20
C> — Semi-umido 20 a 0
C, — Séco 0 a - 20
D — Semi-arido -20 a - 40
E — Arido -40 a - 60

Os tipos climéticos que caracterizam a regido apresen-
tam distintas variacdes com relagdo ao grau de aridez a que
ficam submetidos durante o ano e o periodo de sua ocorrén-
cia, (quadro 9), advindo assim os seguintes tipos na regido:
com déficits nulos ou pequenos — r, com déficits moderados
— 8 ou W, ocorrendo respectivamente entre dezembro a maio
ou entre junho a novembro, com grande déficits — W, ou
S, ocorrendo respectivamente entre junhe a novembro e en-
tre dezembre a malo. (ver quadro 9)

Os tipos climaticos segundo Thornthwaite para a regiao
estao assim distribuidos: (fig 2)

— Tipos super umidos e umidos até a 4a. classificagdo, com
nenhuma ou pequena deficiéncia de 4gua ou seja: ArA'a’,
BarA’a’, BsrA’a’, BorA'a’, e BjrA’a’, sao encontrados prin-
cipalmente no Estado do Amazonas, Acre, partes dos Es-
tados do Para. pequena parte de Mato Grosso, grande par-
te do Territdrio do Amapé e parte de Rondénia e Rorai-
ma.
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Quadro 9 — Sub tipos climaticos, segundo Thornthwaite em funcéo da variacdo estacional da

umidade.
. . Indice de : i indice de
Climas Gmidos astdosr Climas sécos umidade
" Peql.:le.na ou nenhuma 0—16,7 Pequeno ou’ nenhum 0 — 10
deficiéncia de agua excesso de agua
S Modera(}a deficiéncia 16,7—33,3 Moderado exXcesso  no 10 — 20
no verao inverno
W Modo:—:rada deficiéncia 16,7—33,3 W Modierado exXcesso no 10 — 20
no inverno VEerao
S5 Gra:zde deficiéncia no 33.3 S, Largo excesso no inver- 20
verao no
W, Grande deficiéncia o 33.3 W Largo excesso no ve- 90
Inverno rao




— Tipos super timidos e imidos com moderadas deficiéncias
de agua: ASA'a’, BsSA’a’, BiSA'a’, B;SA'a’ ¢ B,WA’a’, sio
encontrados em partes dos Estades do Para, Maranhdo.
Goiés e Territérios do Amapa e Rondénia,

— Tipo semi umido, com moderada deficiéncia de agua:
C>WA’a’, é encontrado no Para, Maranhao, Goias e Terri-
torio de Roraima.

— Tipos semi umidcs com grande deficiéncia de agua:
C.W)A’a’, C28-A’a’. sdo encontrados no sul do Para o
Maranhac.

— Tipos sécos, sem excedentes de agua; C;dA’a’ em Mato
Grosso e com moderado excedente de agua C,WA'a’, en-
contra-se nos Estados de Mato Grosso e Maranhao.

1.6 BALANCO HIDRICO

Nc estabelecimento das possibilidades e limitagoes cli-
maticas, para o uso do solo em gqualquer regiao nos diversos
ramos de exploracac, o conhecimento da dispenibilidade de
agua no solo, constitui um dos mais importantes elementos
do clima a considerar.

Todavia, para a sua estimativa, nao bastam apenas o0s
dados de precipitacdo pluviométrica K ou s2ja, a quantidade de
agua que o solo recebe normalmente da atmosfera. Torna-se
necessario levar em consideracao, as perdas de édgua no solo
através da evaporacao e transpiracao vegetal processo deno-
minado evapotranspiracao * (2).

O sistema de balanco hidrico de Thornthwaite (quadro
11 a 30), que em sintese, é o cotejo désses dois fenémenos
meteorolégicos opostos, a precipitacdo pluviométrica e a eva-
potranspiracao, permite estimar com aceitavel exatiddao os

* — Podendo ser potencial ou real:

Potencial — Ocorre em uma superfici natural totalmente vege-
tada e em fese de crescimento ativo, com 0 teol
de umidade do solo préximo a capacidade de campo.

Real — Quando ndao se observa uma das condigbes men-
cionadas vara a evapotranspiragio potencial. F’
sqrrllpre inferior ou nao no méximo igual a poten-
cial.
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dados sObre a disponibilidade hidrica, necessarios aos traba-
lhos climatologicos, hidrologicos e outros ligados & economia
de agua na natureza,

1.7 DISPONIBILIDADE HIDRICA

Foram efetuadcs para a regido em estudo, balancgos hi-
dricos segundo o sistema de Thornthwaite 1955. Através
déles foram verificados que os excedentes de dgua sujeitos a
percelacao vao de zero em Cuiaba-MT, a dois mil trezentos
e vinte e nove milimetros em Clevelandia-Ap e os déficits
hidricos entre zero em Benjamim Constan, Fonte Boa, Iaua-
reté, S. Paulo de Olivenca, S, Gabriel da Cachoeira, Taracua
= Tapuruquara no Amazonas, a quinhentos e noventa e cin-
co milimetros em Boa Vista — Roraima, observando-se assim
que nem sempre uma elevada precipita¢do anual indica que
uma localidade seja permanentemente uimida e portanto, li-
vre dos efeitos prejudiciais da auséncia de chuvas.

Para se ter uma idéia das informacdes obtidas através
dos balancos hidricos, foram resumidos no quadro 10 e grafi-
cos de 1 a 20, os resultados encontrados para vinte localidades
da regido (quadro de 11 a 30} os quais permitem avaliar em
milimetros pluviométricos, as condigées de umidade no solo
em todos os meses do ano, tais como: umidade armazenada
nas zonas das rafzes ou dgua disponivel, deficiéncia de agua,
e excedente de agua sujeitos a percolagao.

Analisando-se os resultados dos balancos hidricos expos-
tos no quadro 10 e graficos de 1 a 20, foram observados que em
geral os excedentes hidricos ocorrem no perfodo de janeiro a
julho e o periodo de deficiéncia de 4gua no solo verifica-se
principalmente de agosto a dezembro.
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BALANCO HIDRICO SEG. THORNTHWAITE 1955
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QUADRDO 10 — Curso anual das disponibilidades de dgua no solo, determinado para diversas localidades da Amazdnia Legal pelo método de Thornthwalte

1955, considerando o solo coma reservatdrio capaz de armazenar 125 mm de umidade pars o uso dbs plantas
gitivp indicam os excedentes de dgua no més.
sodo em forma disponivel.

Oz valdires gdo dados em niilimelros pluviomairicos .

O mdmeros com sinal po-
. . e = | . . v
Oz com ginal negalivo as defici@ncias e o5 sem sinal, a guanfidede de dgus existenie no

MESES | 1 | S | 3 | [ | 5 | f | T | B | 4 | L{¥ | I | 12 | 13 | 14 | 15 | 16 | 17 | 18 | 1% 20
Jan +179 49 4135 L1127 +222 4150 134 178 +402 T4 4220 —112 11 a — 5 4143 +110 125 + & 200
Faw +284 — HE 141 4133 4193 +137 4144 +143 4326 + 50 +£201 —109 18 + 43 4+ B8 +M13 4121 +— 73 + 64 =170
har 11 233 4153 167 +222 160 +1589 4148 +304 +158 +193 —108 +276 41893 4312 +146 + 80 + 3 + 97 +1
Abr +261 <241 4 79 138 4146 +146 142 4 Y 366 +104 4104 — 34 4281 324 #4285 + 22 0 — 1 — 4 123 + 29
Mal 4130 4170 — 153 + 54 4+ 13 190 + 38 + 6 4433 284 118 + 28 +179 154 ~!|-1EIE — 2 — 3 — 17 = 8 = 3
Jun 4+ 35 + 54 —5 — 4 =11 4144 + 11 106 4260 < 32 — 21 249 3 4+ 3 ‘Ii- 92 — T2 -5 —28 — 36 — 16
Jul 27 M3 — 8 — 37 — 88 +13F — 5§ —18 122 + § —62 +20 — 1 — T + 48 — 93 — 76 — 43 — 5 — I
Ao 107 —28 —14 — 81 —78 4+ 7 — B —1W — 3 — 3 — 9% 4 92 —45 — 67 — 16 —I123 — 8 — 79 — 8B — 45
Sort — 2 — B —T8 — T8 — 2T + 27 114 ™ —38 —df =3 — 10 —102 —i0F =78 —112 — 96 — B — 97 — 34
Chut — 9 — B 13 — 35 96 + 48 4134 =4 10 — 60 — 8] ™% — 58 —128 —12B6 122 — 4 — 19 — B0 — 17 &7
Mow — 21 — 51 85 25 + 189 <4 ¥2 +10F + B2 2 — T3 4 54 — B0 —123 —110 I-‘.|1‘.EI oi 122 16 27 4+ 83
Daz 1 — 17 + g2 111 +165 4181 <+128 +126 +116 — 26 +188 —103 — 99 — BE —— 92 41253 4152 Gl 68 4160

1 — Belém-Pa. & — &, G. da Cachositn-Am, 11 — Pirto Yelhe-Rondini 16 — Porto Macional-Goids

2 = SBaclarém-Pa.

i Coneaghio do Arapoaia-fa,

a4 — Manzus-Am.

5 — Humaith-Am

T == Ciuzetio do Sul-Acre
8 — Benn Madureim-Acre
b Clevelfindia-Ap.

i — Péro Platon-Ap.

Iz Bia Vista-Korabmi

13 — 550 Lufs-Ma,
I4 == 580 Hento-ha.

15 — Turiagd-Ma.

17 = Poarani-Gosds

18 — Chceres-MT

1% Cudaba MT

My — Presidente Murtinho-MT



GRAFICO 2
BALANCO HIDRICO SEG. THORNTHWAITE 1955
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GRAFICO 3

BALANCO HIDRICO SEG. THORNTHWAITE 1955
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GRAFICO 4

BALANCO HIDRICO SEG. THORNTHWAITE 1955
MANAUS — AMAZONAS
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GRAFICO 5

SBALANCO HIDRICO SEG. THORNTHWAITE 1955
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GRAFICO 6

BALANCO HIDRICO SEG. THORNTHWAITE 1955
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GRAFICO 7

BALANCO HIDRICO SEG. THORNTHWAITE 1955
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GRAFICO 8

BALANCO HIDRICO SEG. THORNTHWAITE 1955
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GRAFICO 9
BALANCO HIDRICO SEG. THORNTHWAITE 1955
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GRAFICO 10

BALANCO HIDRICO SEG. THORNTHWAITE 1955
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GRBAFICO 11

BALANCO HIDRICO SEG. THORNTHWAITE 1955
PORTO VELHO — RONDONIA
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GRAFICO 13

BALANCO HIDRICO SEG. THORNTHWAITE 1935
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GRAFICO 14

BALANCO HIDRICO SEG. THORNTHWAITE 1955
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GRAFICO 15

BALANCO HIDRICO SEG. THORNTHWAITE 1955
TURIACU — MARANHAO

mm
—
700 F —~—~—————— PRECIP 2177 mm
— —— —— EVAP. REAL.1.233mm
—— —— . — EVAP. POT. 1.665mm
EXC. 944mm
DEF 432mm
600 [
IIIID EXCEDENTE
—_— DEFICIENCIA
REPOSICAQ
P B crinnos
400 | l n
1
/
||
|
300 ‘
|
|
i
200 '
'!
JLLL
oo
0 1 L i
J F M

FONTE: EM-—MA



GRAFICO 16

BALANCO HIDRICO SEG. THORNTHWAITE 1955
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GRAFICO 17

BALANCO HIDRICO SEG. THORNTHWAITE 1955
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GRAFICO 18

BALANCO HIDRICO SEG. THORNTHWAITE 1955
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GRAFICO 19

BALANCO HIDRICO SEG. THORNTHWAITE 1955
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GRAFICO 20

BALANCO HIiDRICO SEG. THORNTHWAITE 1955
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QUADRO 11 — Balango Hidrico mensal segundo “Thornthwaite — 1955", para a localidade de Belém-Pa., baseado em da-
dos termopluviométricos no periodo de 1931-1960. Temperaturas médias compensadas. Latitude :
1°28' 8. longitude : 48° 27° WGr. Altitudes : 24 m. Capacidade de campo: 125 mm.

4 | | | | i
Meses Tﬁrg‘p * | Tabela . Cor. Er [ P I P-LP Neg. ARM ALT. E‘R DEF EXC
e l mm mm. e, e ni Hint mn mm

Jan | 258 4,0 31,2 125 318 |+ 193 0 125 : + 14 125 0 179
Fev | 255 4.0 28,2 113 318 |+ 294 4] 125 J 0 113 0 294
Mar 25,4 4,0 31,2 125 436 |+ 31 0 125 | 0 125 0 311
Abr 25,7 4,0 30,3 121 382 + 261 0 125 Q 121 0 261
Mai | 260 4,3 312 i34 264 + 130 0 125 0 134 0 130
Jun | 26,0 43 30,3 130 175 + 35 0 125 0 130 0 35
Jul 259 4.3 31,2 134 161 + 27 0 125 0 134 0 27
Ago 260 4.3 31,2 134 116 — 18 18 107 — 18 134 0 0
Set 26,0 43 30,3 130 120 — i 28 Y9 — 8 128 2 0
Out 26,2 4,3 31,2 134 105 — 29 57 79 — 20 125 9 0
Nov 26,5 4.5 30,3 136 90 — 45 103 54 — 25 115 21 0
Dez 263 4,5 31,2 140 197 + 57 14 111 + 57 140 0 0
Ano 259 | 1556 2761 -+~ 1205 0 1524 32 1237

I




QUADRD 12 — Aalango Hidrico menssl sogumdo “Thornthwalle — 1955, para & localidede de Sentardm-Pa. baseado em
dadoa tarmopluviomdiricos do parfogo de 19311860 Temparaturas miédias compensadas  Latitude
225 8, longitude - 54° 42' WGr. Altitude : 20 m. Cepacidade de campo © 125 mm.

—

, Femp. I I EP P | Neg. ARM ALT EX DET EIC
Meses -EF i Tabela Cor. frm A rf ' R i o i - =

5

Jan 258 43 ns 135 l 178 4 84 [} &n 4 135 0 0
Fev 255 4.0 22 113 275 + a2 o 125 4+ T8 113 i} (117
o 25.5 4.0 na 125 358 + 233 o 125 i 125 i} 33
Abr 258 40 303 121 362 + 21 o 125 0 124 0 24
Mai 250 40 we 123 283 + 170 1] 125 L] 123 1] 170
Jir 254 4.0 30,0 120 174 4+ 54 ] 125 (1] 120 0 54
Jul 254 4.0 na2 124 142 - 2 12 13 - 12 124 0 | ]
Ago 262 | 43 | 32 | 134 s0 | — 84| 96 5T | -s56| w8 | 22 | o
Set 26.7 45 303 136 Ja - 87 183 26 - I T 66 (1]
Ot 270 46 na 144 46 — &8 frai) | 12 — 14 60 B ' 1]
Mov 268 4G 0.6 141 BS - 56 347 T - 5 50 51 (1]
Daz | 265 4.5 ns 142 12 - 18 156 | 5 - 2 125 T 1]
Ana 260 1558 2008 =+ 538 | L] 12 248 ‘ Tha




QUADRO 13 — Balanco Hidrico mensal segundo "Thornthw aite — 1955", para a localidade de Concei¢do do Araguaia-
Pa, baseado em dados termopluviométricos do periodo de 1915-1967. Temperaturas médias compensa-
das. latitude: 8 15 S. Llongitude : 49° 12' WGr. Altitude : 160 m. Capacidade de campo: 125 mm.

° : EpP P P-EP Neg, ARM ALT. DEF <
Meses Te;::: p. Tabela Cor. N mm mem, e 'uf.;-. mm mm rﬁi nmf Eﬁ(}:
!
Jan 24.8 3.8 321 122 257 + 135 0 125 0 122 0 135
Fev . 245 3.5 288 101 242 + 141 0 125 0 101 0 141
Mar 24.8 38 315 120 | 273 + 153 0 125 0 120 0 155
Abr 25,2 3.8 29,7 113 | 192 + 79 0 125 0 113 0 79
Mai 253 40 30,3 121 51 — 70 70 70 — 85 106 15 0
Jun 24,7 3.5 291 102 1 — 91 161 34 — 36 47 55 0
Jul 24,4 3.5 30,3 106 6 — 100 261 15 — 19 25 81 D
Ago 255 4,0 30.6 122 9 — 113 | 374 6 - 9 18 104 0
Set 26,3 4,5 30,0 135 50 — 85 459 0 — 6 56 79 0
Out [ 25,6 4.0 31.8 127 140 + 13 275 13 + 13 127 0 0
Nov | 253 4.0 31,2 125 197 + 72 46 85 + 72 125 0 0
Dez | 249 38 324 | 123 225 + 102 0] 125 + 40 123 0 62
Ano | 251 1417 1653 4+ 236 0 1083 334 570
! |




QUADRO 14 — Balango Hidrico mensal segundo “Thornthw aite — 1955, para a localidade de Manaus-Am, baseado em
dardos termopluviométricos no periodo de 1931-1960. Temperaturas médias compensadas. Latitude :
308" S. Llongitude : 60° 01" WGr. Altitude : 48 m. Capacidade de campo: 125mm.

Meses | IO | Tabela | o |\ ph oL | | e | e | | m | e |
Jan 259 4.3 315 135 276 + 141 0 125 + 14 135 0 127
Fev 25,8 43 28,5 122 277 + 155 0 125 0 122 0 155
Mar 25.8 43 31,2 134 301 + 167 0 125 0 134 0 167
Abr 258 43 30,0 129 287 + 158 0 125 D 129 0 158
Mai 264 4.5 30.9 139 183 + 54 0 125 0 139 0 54
Jun 26,6 4.5 30,0 135 98 - 37 37 g2 — 33 131 4 0
Jul 26,9 4.6 30,9 142 61 - 81 118 48 — 44 105 37 0
Ago 27,5 48 31,2 150 A1 - 109 227 20 — 28 69 81 0
Set 27.9 49 30,0 147 62 — 85 312 10 — 10 72 75 0
Out 277 4.8 31,2 150 112 — 38 350 7 - 3 115 35 0
Nov 27,3 4.8 30,6 147 165 + 18 185 25 + 18 147 0 0
Dez 26,7 45 315 142 228 + 86 14 111 + 86 142 0 0
Ano 26,7 | 1672 2101 + 429 0 1440 232 661

. l |




QUADRD 15 — Balanco Hidrico mensal segundo "Thornthw aite — 1955", para a localidade de Humaita-Am, baseado em
dados termopluviométricos do periodo de 1931-1960. Tempereturas medias compensadas. latitude :
7°31'S. Longitude : 63° 00" WGr, Altitude: 50 m. Capacidade de campo: 125 mm.

3 A 3 ARN ; 2 o F XC

Meses TE%D Tabela Cor. rlr;: 51 ::,m F‘-lg! bis aﬁfﬁ!. i.‘fmf /r::?:‘ rﬁﬁ: iirlnf f:::
Jan 25,2 3.7 321 119 341 + 222 0 125 0 119 0 222
Fev 25,3 4,0 28.8 115 308 + 193 0 125 0 115 0 183
Mar 254 40 3.5 126 348 + 222 0 125 0 126 0 222
Abr 254 4,0 29,7 119 265 + 146 0 125 0 119 0 146
Mai 25,5 4,0 30,3 121 134 + 13 0 125 0 121 0 13
Jun 25,2 3.7 291 108 48 — 60 60 76 — 49 97 11 0
Jul 29.2 3.7 30,3 112 26 — 86 146 38 — 38 64 48 0
Ago 26,4 45 30,6 138 39 — 89 245 17 — 21 60 78 0
Set 26,3 4.5 30,0 135 104 — 31 276 13 — 4 108 27 Q
Out 26,3 4.5 31,8 143 186 4+ 43 97 56 + 43 143 0 0
Nov 26,0 43 31.2 134 222 + 88 0 125 4 69 134 D 19
Oez 257 | 4.0 324 | 130 | 295 + 165 0 125 0 130 0 165
Ano 257 | 1500 2316 + 816 0 1336 164 980




QUADRO 16 — Balango Hidrico mensal segundo "Thernthw aite — 1955", para a localidade de S. Gabriel da Cachoeira
(ex-Waupés)-Am, baseado em dados termo pluviométricos do periodo de 1931-1960. Temperaturas meé-
dias compensadas . Lalitude ; 0°08' S Loungitude : 67° 05 WGr. Altitudes: 140 m. Capacidade de
campo: 125mm.

emp. - Neg. ARA T.
O o N N A A R [ [ B I -
Jan 25.4 4,0 31,2 |: 125 275 + 150 0 125 0 l 125 | 0 150
Fev 25,5 4,0 28,2 113 250 + 137 0 125 0 113 |0 137
Mar 25,6 4,0 31,2 125 285 + 160 0 125 0 125 | 0 160
Abr 25,3 4,0 30,3 121 267 + 146 0 125 0 121 0 146
Mai 25,0 3.8 31,2 118 317 + 199 0 125 0 118 0 199
Jun 24.5 3.5 30,3 106 250 + 144 0 125 0 106 0 144
Jul 24,3 35 31,2 109 246 £ 437 0 125 0 109 0 137
Ago 24,8 3.8 31,2 118 195 % 77 0 125 0 118 0 77
Set 25.4 4.0 30,3 125 148 N 0 125 0 121 0 27
Out 25,6 4.0 31,2 130 173 + 48 0 125 0 125 0 48
Nov 25.9 43 30,3 125 202 ¥ 8 0 125 0 130 0 72
Dez 25,5 4,0 31,2 125 306 + 181 0 125 0 125 0 181
Ano 25,2 1436 2914 + 1478 0 1436 0 1478




QUADRO 17 — Balanco Hidrico mensal segundo “Thorn:hv, aite — 1955", para a localiddae de Cruzeiro do Sul-Acre, ba-
seado em dados termopluviométricos do periodo de 1931-1960. Temperaturas médias compensadas. La-
titude : 7° 38" S. longitude : 72° 40° WGr. Altitude: 170 m. Capacidade de campo: 125 mm.

|
Meses | TSE | Tabels | con | | | | e | am | mm | mm | m | mm
| l
t
Jan 244 3,5 321 112 246 4 (34 0 125 0 112 0 134
Fev 24,6 3.5 28,8 100 244 + 144 0 125 0 100 0 144
Mar 24,4 3,5 31,5 110 269 + 159 0 125 0 110 0 159
Abr 242 3.3 29,7 98 240 + 142 0 125 0 98 0 142
Mai 241 3.3 30,3 100 138 + 38 0 125 0 100 0 38
Jun 234 3,2 291 93 104 + N 0 125 0 93 0 11
Jul 229 3,0 30,3 91 47 - A4 44 86 — 39 86 5 0
Ago 23,8 3.3 30,6 101 86 Sl 59 77 - 9 95 6 0
Set 24,5 3.5 30,0 105 147 + 42 6 113 + 42 105 0 0
Out 24,6 3,5 31,8 111 251 <+ 140 0 125 +6 111 0 134
Nov 24,7 3,5 31,2 109 216 -+ 107 0 125 0 109 0 107
Dez 246 3,5 32,4 113 241 -+ 128 0 125 0 113 0 120
Ano 24.2 1243 2229 + 686 0 1232 1Nl 997




QUADRO 18 — Balanco Hidrico mensal segundo “Thornthwaite — 1955", para a localidade de Sena Madurgira-Acre, ba-
seado em dados termopluviométricos do periodo de 1931-1960. Temperaturas médias compensadas. La-
titude : 9°08'S. Llongitude: 68° 40" WGr. Altitude: 135 m. Capacidade de campo: 125 mm.

|
. 4 i 2 1 ARM ' 5 XY C
e | 0| | e | E|E | n | ||| e e |
'. ' |
Jan 25,2 3,3 32,4 123 301 + 178 0 125 0 123 0 178
Fev 25.3 4,0 291 116 259 + 143 0 125 | 0 116 | 0 | 143
Mar 25,2 3,8 315 120 268 + 148 0 125 0 120 0 148
Abr 25,0 3,8 29,7 129 216 + 87 0 125 | 0 129 | 0 87
Mai 243 3,5 30.3 106 112 + 6 0 125 | 0 106 0 6
Jun 23,5 3 29,1 90 71 — 19 19 106 = 45 90 0 0
Jul 23,0 29 30.0 87 31 — 56 75 68 — 38 69 8 0
Ago 241 3,5 30,6 100 22 — 68 143 39 — 29 61 39 0
Set 25,3 4.0 30,0 120 157 + 37 60 | 76 + 37 120 h] 0
Out 25,3 4,0 31,8 127 186 + 59 0 | 125 + 49 127 0 10
Nov 25,5 4,0 312 125 207 + B2 0 125 0 125 0 82
Dez 25,5 4,0 32,7 131 237 + 126 0 125 0 131 | 0 126
Ano 24,8 1374 2097 + 723 0 1317 | 57 780




QUADRO 19 — Ralanco Hidrico mensal segundo "Thornthwaite — 1955", para a localidade de Clevelandia (antigo Oiapo-
que)-Ap, baseado em dados termopluviométricos do periodo de 1931-1960. Temperaturas médias com-
pensadas. latitude: 3°49'N. Llongitude : 51° 50° WGr.  Altitude : 100m. Capacidade de campo :

125 mm.
| ‘ ‘ \ | [
emp . EP P P-E. Neg. ARM ALT. LR DEF EXC
Meses To C‘p ! Tabela Cor. mm i rmrf | tl(‘ﬂ'ﬁl. I e '| nm ! i r;;}fn
| | |
\ l | '

Jan 24,3 35 30,9 108 510 4+ 402 | 0 125 | 0| 108 0 402
Fev 24,2 3.3 27.9 92 413 + 326 0 125 0| 92 0 326
Mar 24,4 3,5 30.9 108 412 4+ 304 | 0 125 0 108 | 0 304
Abr 245 3,5 30,6 197 473 + 366 0 125 0 107 0 | 366
Mai 24.5 35 31.8 111 | 544 + 433 0 125 04t 111 | 0 433
Jun 24,6 35 305 108 368 + 260 | n 125 0| 8 | 0 260
Jul 246 3.5 31.5 110 232 4 122 | 0 125 0 110 | 0 122
Ago | 25,0 3.8 31,5 120 88 = 4%y 8P a6 - 29 J 17 | 3 0
Set 250 4,0 30,3 121 34 — 87 119 a7 — 49 83 38 0
Out | 256 | 40 | 309 | 123 4 | — 83| 202 2 |- 25| 6 | 60 0
Nov . 254 4,0 30,0 120 117 = 3 | 205 23 = A 113 2 0
Dez | 248 3.8 30,6 116 334 + 218 0 125 + 102 116 0 116
Ano 248 1344 3570 + 2228 0| 1241 103 2329

; | | ) i




QUADRO 20 — Balanco Hidrico mensal sequndo “Thornthwaite — 1955", para a localidade de Porto Platon-Ap, baseado

em dados termopluviométricos do periodo de 1957-1967. Temperaturas médias compensadas. Latitu-
de: 1°N. Longitde: 52° WGr. Altitude: 10 m. Capacidade de campo: 125 mm.
. ™ . £ 4"“ T o
Meses Tf,z'p Tabela Cor. ftf; m}?m }:ﬁﬁf a‘:":f;:. .Irrizm (;rfnr fiﬁ: 253:' f;:ff
Jan 26,6 4.5 31,2 140 209 + B9 63 74 + 69 140 0 a
Fev 264 4.5 28,2 127 228 + 101 0 125 + 51 127 0 50
Mar 26,2 4,3 312 134 292 4+ 158 0 125 0 134 )] 158
Abr 26,7 4,5 303 136 240 + 104 0 125 0 136 0 104
Mai 26.8 4,6 312 144 428 4+ 284 0 125 0 144 0 284
Jun 27,0 4.6 30.3 139 191 + 52 0 125 0 1382 0 52
Jul 27,3 4.8 312 150 155 4+ b 0 125 0 150 n 5
Ago 27,6 4.8 31,2 150 118 — 32 32 96 — 29 147 5 0
Set 28,1 49 30,3 148 45 — 103 135 41 — 55 1090 48 0
Out 28,7 5,1 312 159 45 — 114 249 17 — 24 69 90 )
Nov 28,6 51 30,3 154 66 — 88 337 8 — 9 75 79 0
Dez 27,7 4.8 31,2 150 121 — 29 366 5 - 3 124 26 0
Ano 27,3 1731 2138 + 407 0 1485 246 653




QUADRO 21 — Balango Hidrico mensal segundo “Thornthwaite — 1955°, para a localidade de Porto Velho-Ronddnia, ba-
seadn em dados termopluviométiicos do periodo de 19471-1967. Temperaturas medias compensadas,
Latitude : 8" 46' S. longitude : 65 46' W Gr. Altitude : 106 m. Capacidade de campo: 125 mm.

iy —

Meses J:"‘i ! Tabela Cor, ,'Eii le:ﬂ ,:“'Ef ,:;F;, A,,‘F,T :,E}{' ,ﬁﬁ Eff f;'nk;f
— | =
Jan 25.1 3.7 324 120 349 4 229 0 125 0 120 D 229
Fev 25,2 3.7 291 108 308 + 2 0 125 o 108 0 201
Mar 25.3 4.0 31,5 126 324 + 198 0 125 U 126 0 198
Abr 253 4.0 297 119 223 + 104 0 125 0 119 0 104
Mai 25,3 4.0 a3 121 14 - 7 T 118 — 7 121 0 0
dun 25,1 37 29.1 108 32 — 76 83 63 — B5 o7 21 0
Jul 25,0 3.7 300 11 15 - 9§ 179 29 — 34 49 62 0
Ago 26,4 4.5 30,6 138 25 — 113 292 12 — 17 42 a6 0
Set 26,6 4.5 30,0 135 101 - 34 326 9 - 3 104 3 0
Out 261 4,3 318 137 203 + 66 B2 75 + &6 137 0 1]
Nov 258 4.3 1.2 134 238 + 104 0 125 -~ 50 134 0 54
Dez 254 4,0 32,7 13 319 + 188 0 125 0 131 0 188
Ano 25,6 1488 2252 + TG4 0 1278 210 | a74




QUADRO 22 — Balanco Hidrico mensal segundo “Thornthw aite — 1955°, para a localidade de Boa Vista-Roraima, basea-

do em dados termopluviométricos do periodo de 1939-1968. Temperaturas médias compensadas. La-
titude : 2° 48" N. longitude : 60° 42° WGr. Altitude : 90 m. Capacidade de campo : 125 mm.

Temp. . EP - Nz, ARM LT. ER DEF EXC
""‘h.’SES 212"” fabefa COF. i nfjm }:?If‘?f ari ;n . im Tnm L mim H‘:YE’
Jan 27.7 438 30,9 148 29 — 119 468 0 = 7 36 112 0
Fev 280 4.9 28,2 138 29 — 109 577 0 0 29 109 0
Mar 283 54 309 158 49 — 109 686 0 0 49 109 0
Abr 28.2 49 30,3 148 114 — 34 720 0 0 114 34 0
Mai 270 45 315 145 298 + 155 0 125 +125 145 0 28
Jun 26,2 4.3 30,6 132 381 + 249 0 125 0 132 0 249
Jul 26,1 4.3 31,5 135 355 + 220 0 125 0 135 0 220
Ago 26,6 4.5 31.2 140 232 + 92 0 125 0 140 0 92
Set 281 49 30,3 148 93 — 55 55 80 — 45 138 10 N
Out 26,8 52 31.2 162 58 — 104 159 34 — 46 104 58 0
Nov 286 5.1 30,0 153 78 — 75 234 19 — 15 93 69 0
Dez 233 51 309 158 43 — 115 349 7 — 12 55 102 0
Ano 27,6 1765 1759 — 6 0 1170 595 589




QUADRO 23 — Balanco Hidrico mensal segundo “Thornthw aite — 1955", para a localidade de S. Luis-Ma, baseado em

dados termopluviométricos. Temperaturas médias compensadas. Periodo de 7931-1960. Llatilude :
20 32' 8. longitude : 44° 17' WGr. Altitude : 32m. Capacidade de campo: 125mm,
¥ . =02 e 7 hE A (O
Meses r: EF1 Tabela Cor. ii ,—::11 Pﬂ]’;f ::::ff?f. 1fmf r:J{!;r rﬁi ‘Ef: ﬁir?
Jan 26.8 1,6 N5 | 145 156 + 1 295 11 + 11 145 0 0
Fev 26.4 4.3 28,5 137 2649 + 132 0 125 4114 137 ] 18
Mar 28, 4.5 32 140 416G + 278 0 125 o 140 0 276
Abr 26,3 4.5 30,0 135 415 + 281 0 125 0 133 0 281
hai 26,3 4.5 30.9 139 318 + 179 0 125 0 139 0 179
Jun 26,4 4.3 300 134 155 4+ 20 0 125 0 135 0 20
Jul 26,2 4.3 o9 133 111 — 22 22 104 — 21 132 1 1]
Ago 26,6 45 31,2 140 36 - 104 126 5 — 59 95 45 0
Set 27.0 4.5 30,0 138 T — 13 257 16 — 29 36 102 1]
Ot 27.2 46 3.2 144 4 — 140 397 4 — 12 16 128 0
Now 27.3 4.8 30,6 147 20 — 127 524 (V] — # 24 123 0
Dez 272 4h 35 145 46 — 89 623 0 0 35 99 0
Ano 26,7 1678 1954 + 276 0 1180 498 774




QUADRO 24 — Balanco Hidrico mensal sequndo “Thornthw aite — 1955", para a localidade de Turiagd-Ma, baseado em
dados termopluviométricos no periodo de 1931-1960. Temperaturas médias compensadas. Latitude :
1° 43" S. Llongitude: 45° 24 WGr. Altitude : 18 m. Capacidade de campo: 125 mm.

mp., " 2 Neg. ARM A : G

o | T | e | oo | B | g nm || omn | o | s |
Jan 27,0 4.6 31.5 145 140 -- 5 557 0 0 140 5 0
Fev 26,4 4.5 282 127 260 + 133 0 125 +125 127 0 8
Mar 26.1 4.3 31.2 134 446 4+ 312 0 125 0 134 0 312
Abr 261 4.3 30.3 130 425 + 295 0 125 0 130 0 295
Mai 26,3 4.5 309 139 328 + 189 0 125 0 139 0 189
Jun 26,2 4.3 30,0 129 221 + 92 0 125 0 129 0 92
Jul 26,1 4.3 31,2 134 182 + 48 0 125 0 134 0 45
Ago 26,6 4.5 31.2 140 69 — 71 70 — 55 124 16 0
Set 27,0 4.6 303 139 17 — 122 193 26 — 44 61 78 0
Out 1 273 48 312 150 10 — 140 333 8 — 18 28 122 0
Nov 27,5 4.8 30.6 147 20 — 127 460 0 — 8 28 119 0
Dez 27,5 48 315 151 59 — 92 552 0 0 59 92 0
Ano 26,7 1665 2177 + 512 0 1233 432 944




QUADRO 25 — Balanco Hidrico mensal segundo “Thornthwaite — 1955", para a localidade de S. Bento- Ma, baseado em

dados termopluviométricos do periodo de 1931-1960. Temperaturas médias compensadas. Latitude :
2° 41" S. Longitude : 44° 43 WGr. Altitude: 11 m. Capacidade de campo: 125 mm,
- ; 1 . ; 5
Meses | Temp. | TZES | cor | SR D s | o | mm | mm | o | me | Bp
Jan 26,4 45 31,5 142 172 -+ 30 173 30 + 30 142 0 0
Fev 26,1 43 28,5 122 260 + 138 0 125 + 95 122 0 43
Mar 26.1 43 31,2 134 327 4+ 193 0 125 0 134 0 193
Abr 26,2 43 30,0 129 353 -+ 224 0 125 0 129 0 224
Mai 26.4 4,5 309 139 293 + 154 0 125 0 139 0 154
Jun 26,3 45 300 135 138 4+ 3 0 125 0 135 0 3
Jul 261 4.3 30,9 133 85 — 48 48 va — 4 126 7 0
Ago 26.4 4.5 31,2 140 21 - 119 167 32 — 52 73 67 0
Set 26.6 45 30,0 135 8 — 127 294 12 — 20 28 107 0
Out 26,9 46 31.2 144 6 — 138 432 0 —~ 12 18 126 0
Nov 270 46 30.6 141 31 — 110 542 0 0 31 110 0
Dez 269 46 31,5 145 79 66 608 0 0 79 66 0
Ano 254 1639 1773 + 134 0 1156 483 617




QUADRO 26 — Balanco Hidrico mensal sequndo “Thornthw aite — 1955°, para a localidade de Pérto Nacional-Goids, ba-
seado em dados termopluviométricos. Do periodo de 1931-1960. Temperaturas médias compensadas.
Latitude : 10° 31°S. Llongitude : 48° 43" WGr. Altitude : 237 m. Capacidade de campo: 125 mm.

= ——————————————————  —— —

°C 4 -k Neg. M ALT. E GF o
Meses Te.af:p . Tubela Car: .f;.::a nf:n l:nif acufn. /:nm er‘n mﬁz ﬁﬁn ‘?n\:rf
Jan 253 4.0 32,7 131 274 + 143 0 125 0 131 0 143
Fev 25,3 40 2941 116 229 + 113 9 125 0 116 0 113
Mar 25,4 4,0 315 126 272 + 146 0 125 0 126 0 146
Abr 26,6 43 297 128 150 + 22 0 125 0 128 0 22
Mai 25,8 43 30,0 129 36 -~ 93 93 58 — 67 103 26 0
Jun 24.8 3.7 28.8 106 1 — 105 198 25 = 33 34 72 0
Jul 248 3.7 297 110 2 — 108 306 10 — 15 17 93 0
Ago 26,4 45 30,3 136 3 — 133 439 0 — 10 13 123 0
Set 27.9 49 300 147 35 — 112 551 0 0 35 112 0
Out 27,0 4,6 318 146 142 - 4 556 0 0 142 4 0
Nov 259 4.3 315 135 233 + 98 36 98 + 98 135 0 0
Dez 25,5 4,0 33.0 132 284 + 152 0 125 + 27 132 0 125
Ano 258 1542 1661 — 119 0 1112 430 549




QUADRO 27 — Balanco Hidrico mensal segundo “Thornthw aite — 1955°, para a localidade de Parand-Go, baseado em da-
dos termopluviométricos do periodo de 1931-1960. Temperaturas médias compensadas. Latitude :
12* 16" S. Longitude : 47 47" WGr. Altitude : 275m. Capacidade de campo: 125 mm.

T A P - i f i i) d

Meses E-"E'D Tabela Cor. J'Em m,:n J:rf?r Jﬁﬁ? 1ﬁif .:r‘.‘;f rﬁﬁl J.I-'ﬂEJ"r:? Em):f
Jan 238 3.3 32,7 108 218 4+ 110 0 125 0 108 1} 110
Fev 23,7 3,2 291 93 214 + 121 0 125 0 93 0 121
har 238 3.3 35 104 184 <+ 80 0 125 0 104 0 80
Abr 24.3 3.5 29,7 104 84 — 20 20 106 — 19 103 1 0
Mai 239 3.3 30,0 99 8 .1 111 51 — 55 63 36 0
Jun 21,2 3.0 28,5 86 1 — 85 196 25 — 26 27 59 o
Jul 229 3.0 29.7 &4 2 — ar 283 13 - 12 14 75 0
Aan 24.4 3.5 30,3 106 2 — 104 387 5 — B 10 a6 0
Set 261 43 | 300 129 28 — 101 438 1] - b 33 96 1]
Out 25,7 4.0 31.8 127 108 — 19 507 0 0 108 19 0
Mowv 242 3.3 31,8 105 227 + 122 42 122 4122 105 0 0
Dez 23,5 32 333 106 261 + 155 0 125 + 3 106 0 152
Ann 241 1256 1337 + B1 0 874 382 463




QUADRO 28 — Balango Hidrico mensal sequndo “Thornthw aite — 1955", para a localidade de Cdceres-MT, baseado em
dados termopluviométricos do periodo de 1931-1960. Temperaturas médias compensadas. Latitude :
16° 03° S. longitude : 57° 41" WGr. Altltude : 117 m. Capacidade de campo: 125 mm.

Meses | TR | Tabeta | Cor | SN | | G | e | wm | mm | mm | mm | mm
Jan 26,4 4.5 33,6 151 215 + 64 0 125 + 64 151 0 0
Fev 26,4 4.5 29,7 133 206 + 73 0 125 0 133 0 73
Mar 26,2 4.3 31,5 135 171 + 36 0 125 0 135 0 36
Abr 253 40 294 117 78 - 39 39 90 — 35 113 4 0
Mai 23.5 3.1 294 91 48 — 43 82 64 — 26 74 17 0
Jun 221 2,5 27.9 70 20 — 50 132 42 — 22 42 28 0
Jul 215 23 291 70 11 — 59 191 26 — 16 27 43 0
Ago 239 3.3 30,0 99 7 = O 283 13 — 13 20 79 0
Set 26.1 43 30,0 129 36 — 93 376 6 - 7 43 86 0
Out 26.8 46 321 147 94 — 53 429 3 — 3 97 50 0
Nov 26,6 45 321 144 157 + 13 365 16 + 13 144 0 0
Dez 26,6 4.5 33.9 152 197 + 45 138 61 + 45 152 0 0
Ano 251 1438 1240 - 198 ' 0 1131 307 109

|




QUADRO 29 — Balanco Hidrico mensal segundo "Thornthw aite — 1955°, para a localidade de Presidente Murtinho-MT,
baseado em dados termopluviométricos do periodo de 1931-1960. Temperaturas médias compensadas .
Latitude : 15° 38" 5. Longitude : 53° 55° WGr. Llatitude: 552 m. Capacidade de campo: 125 mm.,

abala ) -EP Neg, M ALT, % iF I
Temp, Temng. T*E'?g Cor. :J-f:l r.lf:n i:m. :rf.'uﬁi. fifm mm :‘rf'! ﬁﬁ:f 5'}::-;:
I I
Jan 23,2 33 § 3386 1M1 | 21 + 200 0 125 | 0 111 0 200
Fev 23,3 3.4 297 01 | 27 + 170 0 125 [\ 101 0 170
Mar 23,4 3.4 31,5 107 261 + 154 0 125 0 107 0 154
Abr 22,8 3.3 204 97 126 4+ 29 1] 125 0 a7 0 29
Mai 208 2.6 29.4 76 43 — 33 33 95 — 30 73 3 0
Jun 18.8 1.9 279 53 9 — 44 77 67 — 28 a7 16 0
Jul 18,4 1.8 281 | 55 G — 49 126 45 - 22 28 27 0
Ago 20.8 2.4 30,0 | T2 7 — B5 191 26 — 19 | 26 46 0
Set 22,9 3.3 300 | 99 55 — 44 235 18 | — 8 | 63 36 0
Out 233 3.5 321 112 161 + 49 76 67 + 48 112 0 0
Mow 234 34 321 109 250 4+ 14 0 125 + 58 109 o B3
Dez 233 3.4 33.9 116 276 + 160 0 125 0 116 0 160
Ano 22.1 l 1108 1776 + 668 0 980 128 798
| | |




QUADRO 30 Balango Hidelco mensal segundo “Thornthw aite 19557, para a localidade de Culabd-MT, baseado em
dados termopluviométricos dp perlodo de 1931-1960. Temperaluras modias compensadas . Latitude :
15° 36'S . tongitude ; 56° 06" WGr. Altitude © 172m,  Capacidade do campa ;125 mm .

! |
Meses | TOW | gaeta | con |l | | e | e | e | |

|
Jan 26,5 4,5 336 151 216 + 65 0 125 + 57 151 0 8
Fev 26,5 4.5 29,7 134 198 + 64 0 125 0 134 0 64
Mar 26,2 43 31,5 135 232 + 97 0 125 0 135 0 97
Abr 25,5 4.0 29,4 118 116 — 2 2 123 - 2 118 0 0
Mai 243 34 29,4 100 52 - 48 50 83 — 40 92 8 0
Jun 23,2 29 27,9 81 41 — 97 117 52 — 31 45 36 0
Jul 22,8 2,9 291 84 6 — 78 95 25 — 27 33 51 0
Ago 250 3.7 30,0 111 12 — 99 294 12 — 13 25 86 0
Set 27,0 4.6 30,0 138 40 — 98 392 1 — 1 41 97 0
Out 27,2 4,6 321 148 130 — 18 410 10 - 1 131 17 0
Nov 26,8 46 32,1 148 165 + 17 100 27 + 17 148 0 0
Dez 26,6 4, 33.9 153 194 + M 72 68 + 4 153 0 0
Ano 25,6 1501 1375 —126 0 1206 295 169




SUMMARY

The climatic conditions were analysed on the bases of
the following meteorological phenomena: air temperature,
insolation, relative humidity and rainfall. The climatic
tvpes Af, Am and Aw were determined according to Koppen
and Verv Humid, Humid, Semi-Humid and Dry according
Thornthwaite. The climatic estimate of the region’s actual
termo-hydric possibilities was made by calculating its evapo-
transpiration potential and by using the Thornthwaite and
Mather Hydric Balance (1955),
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FARTE IIT

1 VIABILIDADE E LIMITACOES CLIMATICAS PARA AS
CULTURAS PERMAMENTES, SEMI PERMANENTES E
AMUAIS, COM POSSIBILIDADES DE EXPANSAD MNA
AMAZONIA.

VICENTE HaROQLD FIGUEIREDD MORAES
THEREZINHA MAVIER BASTOS

SEINOPSE

ol estudadn n possibilideds clinsdtlos e
Ampzinia brasilsira des culburas oscsu, cald,
dieradny, canR de agUORT, Seringueirs, mandiooa
plments do rend, amendolm, arros, milbo, fe
o, aipodiio e as frubicolas: abscaxl, bansnn @
laranja. De conformidede com s exipénciss
wirmicas € lodreas, de tais euliuras, sio indics
das pe drers ehimblcamente  favorivels  pox
cultlviss, BRo npresentadns esbhdeos de aone
Eem climétich de wirias culiuras

1 1 INTRODUCAO

As diferentes culturas com possibilidades de expansiin na
Hegillio Amaginica abordadas néste trabalho, spresentam-se
agrupadac segundo a nfluéneia que recebem do clima nc
cursa do anc  Nésse pspecta, tém-se o grupe das plantas pe
renes @ seml perenes englobande: Cacau, Café, Cana de Agu-
car, Serinpueira, Mandioca, Pimenta doe Reino g as fruticolas
iebacaxi, banans, e laranja) em gue ps condigdes climaticas
durante o anc afetam o desenvolvimento das plantas e o su-
cessn dag oulturas; e o grupo das plantas de cicle anual, onde
figuram: Amendoim, Arroz, Feljao, Milho e Algodio, que por
apresentarem o clelo curto, sfio Influenciadas pejas caracte-
risticas climéticas de limitados periodog do ane,
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Para indicacao das areas favoraveis as culturas com li-
mitagoes climaticas na Regiao, foi adotado o método de com-
paracdo dos resultados dos balancos hidricos, segundo o sis-
tema de Thornthwaite 1955, das zonas de cultivos das espécies
do mundo com a Amazdnia Brasileira.

A exiguidade dos dados meteorologicos disponiveis na
regido, dificultou a realizacao do presente trabalho permi-
tindo apenas indicagbes preliminares das areas mais favo-
raveis sob ponto de vista climatico a exploracao destas cul-
turas.

Reafirma-se assim a necessidade de abertura de mais
postos meteorolégicos na regidao para novos estudos mais de-
talhados que se queiram realizar.

1.2 PLANTAS PERMANENTES E SEMI PERMANENTES

1.2.1 CULTURA DO CACAU

Condicoes Térmicas:

A temperatura meédia anual de 21,0°C representa o limi-
te minimo para ¢ cacaueirc. Nessas condicoes tém-se veri-
ficado que a sua producao é anfiecondmica.

O estudo das principais zonas de preducdo indica a tem-
peratura média acima de 23,0°C como exigéncia minima do
cacaueiro para produzir economicamente. A média mensal
inferior a 22,0°C ou 23,0°C inibe a formacao de gemas florais,
com reflexos negativos na producdo, 5 a 6 meses apos (3). O
crescimento vegetativo também se reduz nessas condicoes.

A minima absoluta nunca deve ser inferior a 10,0°C e
a média das mirimas do més mais frio deve ser superior a
15,5°C (21).

Como a acao inibidora das temperaturas age diretamen-
te no processo de diferenciacao das gemas florais e ha um pe-
riodo de 4 semanas entre a diferenciacao e a antese, no pri-
meiro més em que se verificarem médias inferiores a 23,0°C,
nao serdo notados efeitos muito severos sdbre a producao. O
efeito inibitério sobre a floracdo sera, porém tanto mais in-
tenso quanto maior o numerp de meses com temperaturas mé-
dias inferiores a 23,0°C (3).
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Outro aspecte que também deve ser levado em conta diz
respeito & amplitude diaria de oscilagdo da temperatura.
Embora néo se trate de assunto j4 firmemente estabelecido.
tem-se constatado correlacdes positivas entre as amplitudes
superiores a 9,0°C e o excesso de brotacoes de gemas vegetati-
vas, em defrimento da producao.

Assim no que se refere a temperatura, a regiao Amazoni-
ca pode ser considerada favoravel a4 exploracdo do cacau, en-
contrando-se algumas restricoes no Estado do Mato Grosso
nas zonas de altitudes acima da média da regido.

Condicoes Hidricas:

A rerda de 5% do conteudo d'agua foliar provoca o com-
pleto fechamento dos estomatos do cacaueiro (4), iniciando-
se o processo do fechamento dos estomatos, com a reducao da
adgua do solo para 60% do intervalo disponivel (5). Com a
perda de 169 do conteido d’agua foliar, aparecem &reas
necréticas marginais nas félhas (6).

Bsses fatos refletem claramente a pequena tolerincia do
cacaueiro a falta d’agua.

Em linhas gerais, portanto, a auséncia de estacdo séca
marcada, ou seja, 2 a 3 meses consecutivos, com menos de
60 mm de chuvas, durante o ano, é aceito como um indice ds
exigéncia minima para o cacaueiro (21). A precipitagdo plu-
viométrica satisfatoria estd situada entre 1.500 mm a 2.500
mm anuais.

Entretanto, a!gumas regioes da Costa Rica, Coléombia e
Equador apresentam mais de 3 méses com baixa precipitacao
pluviométrica, sem que éste fato constitua um fator limitan-
te para o seu cultivo econémico, uma vez que a evapotranspi-
racdo nésses méses é baixa, em funcdo das temperaturas mais
amenas (3).

Nas regides em que se verificam periodos relativamente
prolongados, o ciclo da producdo depende do ciclo das chu-
vas, havendo reducédo das colheitas, 5 a 6 méses apos o perio-
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do séco (3,4). Nas regides de chuvas bem distribuidas e on-
de a temperatura média anual ultrapassar 23,0, o cacaueiro
oroduzirda durante todo o ano.

Possibilidades Climaticas na Amazdnia:

Através de balancgos hidricos calculados para regioes de
grande producdo cacaueira no Brasil como ilhéus e S. Fran-
cisco do Conde na Bahia, Vitoria no Espirito Santo e Itacoa-
tiara no Amazonas, apresentados na figura 1, foi verificado
a ocorréncia de excedentes de agua enire 100 a 800 mm e de
déficits acima de 200 mm anuais.

Considerando que, deficiéncia hidrica de tal ordem foi
encontrada em zona produtora da regifo em estudo, onde é
pequena a variacao da evapotranspiracao potencial durante o
ano, preliminarmente pode-se considerar como limitacao cli-
matica apta para o cacaueiro, teor de deficiéncia em térno
de 200 mm anuais, visto que os excedentes parecem nao cons-
tituir limitacao para a cultura.

Assim sendo, deduz-se que o cacau encontra na Amazé-
nia, areas favordveis. sob ponto de vista climatico, & sua pro-
dugao econdmica, com maior extensao nos Estados do Ama-
zbnas e Acre. (figura 2).

1.2.2 CULTURA DO CAFE
Condicbes Térmicas:

Cotejando-se as exigéncias térmicas das 3 espécies, mais
cultivadas do café, Coffea arabica, Coffea canephora var.
robusta e de Coffea liberica, com as condi¢bes térmicas predo-
minantes na Amazénia, foi verificado que essas condicoes sao
satisfatérias as exigéncias das espécies Canephora e liberica.

Para C. arabica em geral, as condicoes de temperatura
ultrapassam os limites tolerados por essa espécie, principal-
mente no que diz respeito a qualidade do produto. Com efei-
to, nas regides tropicais, C. arabica s6 ¢ cultivado com suces-

— 126 —



II!l'

G Aremy com pessidedes shediicss pers @ ewllers e CALAD
E: Aretn oom limitogier clmdfies § reitws de  CACAU

.....

R 1Y 4“

EL o

ey e —ll

iy,

T
_ pumuans i
o

.,E-;‘-L‘ e
i/
)




700 1 [LHEUS — BA 1

' — " precipitdode 2082mm

— — Evap. Pot. 132i mm
Evap. Real 1321mm |

600 - Exc 76lmm

[ Def. Omm

\ Excecente [T !
500"|
400 .
300+

200

100

o] = s . |
J F MA M J J A SONUDJ
MEzes
mm — >
700 1 ViTORIA-ES
— PrscapetocSe (1280mm |
— — Ewsp Peot 1195 mm
1 ——— Evap fest 160 em
€00 Exzc. 20mm
l Def. 3% mm
£xcederte [ o]
500 ¢ Ceficrescc o |
Ratrets 24 |
Rapesx< o =
400 =
]
|
300 ¢
200 L
i \
1 ‘. ’
= A A
100 | o &Wx" nel
- - /
4 FM AM J J A S O NUD 2

MEses
FONTE :

FIG. | — Balangos Hidricos, segundo Thornthwaite

gides cacaueiras do Brasil.

m m
700 1 S FRANCISCODO CONDE-BA !
—— Precipitacdo [T14 mm
==t
-——- Evap- Real amm
600 - Exc. 476 mm
Def. 6&imm
Excedenis [TIID .
500 1 Deficiencia £
Reposigac LNy
Retirada |
400 |
300
200 -
100
o L.+ - v v 4 o4 . .
J FMAMIJ J A S ONU DU
Méses
mm
700 - ITACOATIARA-AM !
— Preciptegdo 2166 mm 1
—-— Ewzp Pol. lTZ; mm
. ——- Evap- Real 1485 mm
600 Exc. 671 mm
Def. 229 mm
Eacedente =
Tals By Deficiencia pSALL
Retirgde 2
Repomgdo
040 -
300 :/\/"
200N ) 5&
= .
i .—‘_‘_h——L,:.‘__\-’-‘--_—r\
:c r ""‘;{:‘z -I‘— I
TV F M AMJJ A SDNDLDJ
MEses
EM - MA_

1955 (125 mm) para distintas re-



&0 BCONGmMicO, quando em @ltitudes gue condicionam tempe-
rituras médlas cscllando entre 18,09C ¢ 24,0°C (3L

Esta & uma das razdes de predominincia do cullivo de
C, canephorpy var, robusta na Africa, onde 75% da produgdo
de café é provenlente dessa espécie (27). O cultive de C. ara-
hica & também restringido pela acorréneip de ferrugem cau-
sada por Hemileia vasia trix

Fata C. liberica [of estabelecida a meédia anual de 26,0°C
comao a mais apropriada, nde suportando condigies em que a
média das minimas seja Inferior a 15,0°C (80)

As exiginelas de €. canephora quanto as condighes tér
micas sfiop intermediirias entre C, avabica e C. liberiea (27)

2 psbudo das cotdicdes térmicas das Areas de cultive do

café robusta indicam como satisfatorias, {emperaturas meé-
diaz entre 22 0%C ¢ 27,0°C.

Conaigies Hidricas:

A periodicitdade do cafeelrp nas condigdes tropicais & con-
trolada pela disponibilidade hidrica. Em dreas ohde ha um
perindo séoo e definido a floragio se verifica durante todo o
ENg, com fases malz ou menos intensas (30).  Locals com es-
tagio séca definlda determinam {loragio condensada em
Canephorg (22), sendo o mecanismpo semelhanie ao deserifo
para O, arablea (7,33} em que a diferenclacio das gemas flo-
rais se da até o final da époea chuvesa, mas ha necessidada
de um periodo séce, seguldn de uma fase de ampla disponl-
hilidade hidrica para a abertura das flores.

Ha portanip necessidade de uma estacio séca bem defi-
nida para repular a produgdo,

For outro lads, ndo estéo bem definidoz oz limites de
géca que C. canephora pode suportar, sem eleilos negativos
sibre o desenvolvimentio ou producio

Possibilidades Climaticas na Amazdnia;

Como pode ser verificado nio estdo bemn definidas as exi-
ginclas hidricas da cultura, sabe-gse que ha apenas necessi-
cade de um periode séeo para regular a producio e que defl-
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ciéncias hidricas acima de duzentos milimetros anuais foram
consideradas inaptas & producao dc café (28).

Levando-se, porém, em consideracao os resultados dos ba-
lancos hidricos calculados para diversas localidades da Afri-
ca ondc o café robusta tem alcancado grande expansio (figu-
ra 3), foi verificado que a cultura em tais regides apresenta
tolerancia hidrica que vai de 0 (zero) mm a mais de 2.000 mm
de excesso de agua, e de deficiéncias entre (r (zero) mm. a qua-
se 600 mm.

No tracado da carta climética para o café robusta, o cri-
tério baseou-se na faixa de déficits hidricos entre 50 mm a
400 mm, valores éstes contidos nos limites de deficiéncias das
areas estudadas, encontrando-se désse modo, grande parte
da regido favoravel & exploracéo da cultura, (figura 4).

1.2.3 CULTURA DO DENDS

Condigbes Térmicas:

Temperaturas médias mensais de 25,0°C a 28,0°C sao muito
favordveis desde que as médias das minimas nio seja inferior
a 18,0°C. Temperaturas de 15,0°C durante varios dias provo-
cam a paralizacdo do crescimento, e com a associacéo de bai-
xas temperaturas e baixa insolacdo tém-se verificado distur-
bios fisiologicos, como o apodrecimento dos meristemas (34).

A duracZo da insolacéo, agindo através do total de radia-
¢Ap solar incidente, é um fator extremamente importante
para a produczo, tendo-se estabelecido o minime de 1.500 h
anuais de insolacio (34).

Assim sendo, pode-se dizer que em geral a area que abran-
ge a Amazdonia Pclitica ndo apresenta limitacdes térmicas pa-
ra 3 cultura com algumas restrices apenas na parte sul do
Para e sudoeste do Acre, onde se observa a ocorréncia de tem-
peraturas minimas relativamente baixas.

Condicoes Hidricas:
Certas carzcteristicas morfologicas do sistema radicular

e da fenologia do dendezeiro estdo intimamente associadas
as suas exigéncias hidricas.
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O sistema radicular do dendezeiro é extremamente su-
perficial, com raizes realmente ativas na absorcdo da agua ¢
nutrientes ocupando os primeiros 10 cm do solo. As raizes
mais profundas até 4 m tém funcao precipua de ancoragem,
sendo ativas apenas nas zonas meristematicas, nao suberiza-
das. Uma boa parte do sistema radicular é constituida de
raizes mortas que, devido & sua natureza esponjosa, servem
de reservatorio d’agua pelo menos no inicio da estacao séca
(34).

Por outro lado, a disponibilidade de agua tem grande in-
fluéncia no tamanho das folhas e nas variacOes estacionais
de surgimento de novas folhas, uma vez que a fase de alon-
gamento rapido das folras exige grande quantidade ’'dagua
©).

Essas variacoes tém reflexos também na producdo ja
quie o ritmo de formacido de novas inflorescéncias acompanha
o ritmo de emissao de novas félhas (9).

Désse modo, estabeleceu-se que uma estagdo séca com 3
meses de precipitacdo inferior a 100 mm é o limite das condi-
coes favoraveis para a producao econdmica (34).

Possibilidades Climaticas na Amazonia:

Como pode ser observado o dendé é muito exigente em
oas condicoes de umidade no solo, tendo sido atribuido. para
um bnm desenvolvimento da cultura, quantidade de 4gua ne-
cessaria superior a 1.300 mm e déficit hidrico inferior a
150 mm (28).

Analisando-se as condigoes de disponibilidade hidrica das
regioes produtoras de dendé na Bahia e Costa do Marfim (35)
(figura 3), fol verificado que a cultura fica submetida a uma
faiza de excedente de agua no solo de 300 mm a 1.000 mm e
de deficiéncias entre 66 mm a 100 mm.

E’ interessante observar que apesar dos balancgos hidricos
terem acusado diferenciacdo bastante acentuada nos totais
anuais de excedentes entre as regides produtoras de dendég,
no que tange a faixa de deficiéncia, os balan¢os mostram se-
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melhantes condicées de pequenos déficits, deduzindo-se assim
que esta é a condi¢do que parece favoravel ao desenvolvimen-
to econdmico do dendé.

Comparando-se as exigéncias climaticas do dendé com
as condicoes a que fica submetida a Regido Ama-
zonica, foi verificada a ocorréncia de areas que pcssuem con-
dicOes climaticas favoraveis a implantacido da cultura na re-
giao, nos Estados do Para, Amazonas e Acre, (figura 6).

1.2.4 CULTURA DA CANA DE ACUCAR

Condicoes Térmicas:

O repouso vegetativo para o enriquecimentc em sacarose,
podera ser atingido, também, por uma restricao térmica. O
crescimento da cana de acgucar é insignificante a2 temperatu-
ras médias diarias inferiores a 15,5°C, e crescimentos apre-
ciaveis sdo verificados apenas quando a temperatura média
didria ultrapassa 21,0°C (14). Na auséncia de estacido séca
para que a maturacdo se dé em boas condicoes, € necessario
um periodo de temperaturas inferiores a 21,0°C (11). Em tér-
mos de unidades de desenvolvimento, propostos por THORN-
THWAITE & MATHER (37) correspondentes 4 acumulacio
dos valdres diarios de evapotranspiracdao potencial, dados em
milimetros, foram considerados 850 mm anuais, comc limite
Ininimo para as exigéncias térmicas anuais de cana de acu-
car, o que corresponde a isoterma de 19,0°C (29).

Do exposto pode-se dizer que na regias nao ha restri-
cOes térmicas a exploragdao econémica da cultura.

Condicoes Hidricas:
Um regime pluviométrico em que nao ocorrem déficits
hidricos é contraindicado para a cultura da cana para produ-

<do de agucar. Por outro lado, quando a deficiéncia hidrica
ultrapassa determinados limites, o desenvolvimento podera
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ser seriamente reduzido. O limite minimo, ne entanto, é fun-
cdo de varios fatores independentes, tendo porém, sido esta-
belecido o limite de 150 mm de déficit hidrico anual para in-
dicar areas que exigiriam irrigacdo complementar (11),

Possibilidades Climaticas na Amazonia:

Analisando-se os resultados dos balancos hidricos de re-
gioes de grande produtividade canavieira no Brasil, como: Se-
na Madureira (Acre), Campos (RJ), Lavras (MG), Goidnia
(GO) (11) (Figura 7) verificaram-se que nestas regices, as de-
ficiéncias de agua no solo estdo entre 50 mm a 150 mm e os
excedentes entre 10 mm a 800 mm.

Comparando-se essa faixa hidrica tolerada pela cultura
nas regioes mencionadas, com as condi¢oes de disponibilidade
de 4gua no solo da Regiao Amazonica, foram verificadas
ncorréncias de areas climaticamente favoraveis & producao
da cultura, nos Estados do Para, Amazonas, Acre e Territério
do Amapa (figura 8).

1.2.5 CULTURA DA SERINGUEIRA
Condigoes Térmicas:

A seringueira é exigente em temperatura elevada dai a
sua preferéncia pela Zona Equatorial, porém a sua cultura é
pessivel nas proximidades dos tropicos em regides de muito
calor, como accntece por exemplo nas terras do Litoral Pau-
lista.

Como limite de exigéncia térmica para o desenvolvimen-
to da cultura, foi atribuido o0 minimo de 900 mm de evapo-

transpiracdo anual acumulada, correspondente & temperatu-
re média anual de 20,0°C (17).

Considerando-se as condicoes térmicas da regiao Amazd-
nica, com a exigéncia atribuida a cultura, pode-se dizer que
nan ha restrigoes de tal ordem a expansao da cultura na re-
giao,
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FIG. 7 — Balangos Hidricos segundo Thornthwaite
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Condicdes Hidricas:

Vista apenas sob o aspecto das exigéncias hidricas para
a fisiologia do crescimento e producio de latex, a seringueiva
deveria se comportar melhor em Areas sem estagao séca de-
finida.

Ha no entanto, estreita relagio entre as doencas que ata-
cam as f6lhas com a periodicidade de abscisio foliar e bro-
tacdo de nova folnagem. Quando a esta¢ds séca nao € bem
definida, o periodo de mudanca de folhagem é mais demora-
do e se as novas folhas surgirem em condi¢oes de muita chu-
va, com a alta umidade relativa do ar, mesmo 0s clones
mais resistentes sdo sériamente afetados, principalmente pe-
lo “mal das félhas”.

O conceito original de que a seringueira exige chuvas
bem distribuidas durante o ano deve portaato ser alterado,
passando-se a censiderar as areas com estacdo séca definida
como mais apropriadas & seringueira, j4 que o “mal das fo-
lhas” causado pelo Microcyclus ulei ainda se constitui um sé-
rio obstaculo para a expansio da heveicultura na Amazdnia

Pessibilidades Climéaticas na Amazonia:

Camargo (10), atribui, como limite para a Hevea brasili-
ensis prosperar e produzir bem, déficit de 150 mm. Entre-
tanto, balancos hidricos das dreas de distribuicido natural da
espécie (16) (figura 9), apresentam deficiéncias bem mais elc-
vadas, podendo-se assim dizer aque déficits aié 240 mm anuais
sao perfeitamente tolerados pela cultura sem detrimento ce
producao {32).

Assim sendo, pode-se dizer que sob ponto de vista cli-
méatico, a Amazdnia apresenta condicoes bastantes favoraveis
o expansao da cultura, notadamente nos Estados do Amazd-
nas, Acre, parte do Para, Mato Grosso e Territérios Federais
do Amapa e Rondénia (figura 10).

No esbdco do zoneamento da seringueira, as areas locali-
zadas na parte ocidental do Estado do Amazcnas, no Acre e
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em toérno da cidade de Belém, sao mals favoraveis a incidén-
cia do mai das folhas, dada a auséncia da estagao séca defi-
nida.

1.2.6 CULTURA DA MANDIOCA

Cendicoes Térmicas:

Sendo a mandioca planta originaria de regido tropical,
encontra condicdes favoraveis ao seu desenvolvimento em
todos os climas tropicais e sub tropicais, podendo ser planta-
da com possibilidades econdmicas, no nivel do mar até 1.000m
e sob temperatura media anual de 20,0°C a 27,00C (1).

Sob a linha equatorial até a altitude de 2.000 m ela é en-
contrada, bem como sob temperaturas médias inferiores e su-
periores a faixa térmica anteriormente citada (1),

CondicGes Hidricas:

Segundo Albuquerque (1) a mandioca & dotada de grande
rusticidade o que lhe permite sobreviver em ambientes alta-
mente desfavoraveis com relacio acs fatores climaticos e
edaficos. Assim € que nas regides de pluviosidade elevada e
baixa pressao osmotica, da impressdo de planta gelicola, pas-
sando entretanto a condicdo de planta halicola em regides de
condig¢bes climaticas opostas,

Entretanto friza éste autor a necessidade de se convir
que 2 capacidade de adaptacdo apresentada pela cultura, fo-
ge a expressdo de forma padronizada, ficando a mesma condi-
cionada em grande parte a capacidade do cultivar,

Com relacdo as condicoes otimas para a cultura, foi atri-
buido o total pluviométrico anual de 1.000 mm a 2.000 mm,
com chuvas bem distribuidas durante o ano, (1).

Posibilidades Climéticas na Amazénia:

Do exposto, pode-se dizer que em geral as condicdes cli-
maticas da regido Amazdnica sao favoraveis para a cultura da
mandioca, permitindo ainda perfeitamente a instalacao de
vastns campos cam a finalidade industrial.
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1.2.7 CULTURA DA PIMENTA DO REINO
Condicoes Térmicas:

Sendo a pimenta do reino, originaria de regides tropicais
(23), requer para seu desenvolvimento clima quente. Desen-
volve-se bem na faixa térmica compreendida entre 12,0°C a
40°C (19) desconhecendo-se porém o valor de temperatura 6ti-
ma exigida pela cultura.

Entretanto estudos das condi¢des térmicas de areas de
grande producao pimenteira no pais, (Estado do Pard), nota-
damente nas zonas Guajarina e Bragantina e no exterior:
Djakarta na Indonésia, Bombaim, Bangalore e Mangalore na
india e Hambatota no Ceildo, revelam meédias de temperatu-
ras anuais, oscilando entre 23,0°C a 28,0°C podendo-se assim
considerar que temperaturas situadas entre tais valores apre-
sentam condicdes térmicas bastante favoraveis ao cultivo da
pimenta.

Condicoes Hidricas:

Até o presente, ainda nao foi estahelecido, limites de dis-
poribilidades de dgua no solo, de excesso ou de deficiéncia,
tolerados pela cultura. Sabe-se apenas que a pimenta do
reino requer para procuzir economicamente, regime pluvio-
métrico que defina dois periodos: um bastante chuvoso e ou-
tro de estiagem (19) e que as chuvas muito intensas e prolon-
gadas sdo prejudiciais & cultura (20),

O estudo das condicOes hidricas das Areas mencionadas,
cor: base no critério dos balances hidricos de Thornthwaite
(figura 11) apresentaram os seguintes resultados: No Pari,
nas duas regioes consideradas tipicamente procutoras de pi-
menta: Tomé Acd e Belém, foram encontrados déficits de
umidade de 360 mm e de 32 mm respectivamente.

Em Djakarta na Indonésia, verificou-se déficit hidrico
bem acentuado, com cérca de 245 mm anual, para um mon-
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tante pluviométrico de 1.755 mm. Em Hambatota no Ceilao,
a precipitacdo anual de 1.074 mm mostrou-se muito infe-
rior a evapotranspiracio potencial que é de 1.710 mm, re-
sultando em consequéncia uma deficiéncia bastante eleva-
da, com cérca de 636 mm anual. Ja em Colombo, os defi-
cits hidricos foram bem reduzidos encontrando-se 30 mm,
em consequéncia do menor poder evaporative e total pluvio-
meétrico mais elevado e inexisténcia de periodo séco definide.

Na India, nas regices estudadas verificaram-se também
variacdo de disponibilidade hidrica bastante acentuada. Os
totais pluviométricos variam de pouco mais de 900 mm a qua-
se 3.500 mm e os déficits hidricos anuais atingem de 300 mm
a 840 mm.

Possibilidades Climaticas na Amazonia:

Embora os calculos dos balancos hidricos efetuados pa-
Ta as zonas pimenteiras estrangeiras estudadas, fenham re-
velado em geral déficits hidricos bastante elevados sabe-se
que a maior parte dos cultivos de pimenta do reino no mun-
do, sdo feitos utilizando sombreamento e tutores vives. B’
entretanto, nas condicoes de cultivo da Amazdnia (com tu-
toramento de estacoes e sem sombreamento), que a pimenta
cresce mais rapido e produz mais cédo.

Atentando para tal fator, deduz-se que a faixa de dé-
ficits hidricos anuais entre 30 mm a 400 mm, é a mais indi-
cada ao cultivo da pimenta, podendo-se assim dizer que a
regiao apresenta areas bastante favoraveis sub ponto de vis-
ta climatico 4 exploracdo da cultura, particularmente no
Estado do Para e Territério Federal do Amapa (figura 12).

1.2.8 CULTURA DO ABACAXf{
Condicoes Térmicas:

Temperaturas médias anuais entre 24,0°C e 29,0°C, sdao
tidas como adequadas para o desenvolvimento da cultura.
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Temperaturas acima de 35,0°C, especialmente em re-
gioes com umidade relativa baixa, sao prejudiciais ao aba-
caxi, ocasionando queimaduras no fruto pelo sol, embora
nio afetem a planta em si (24).

Com relacao as baixas temperaturas, o abacayi pode su-
pertar temperatura até 1°9C sem grandes prejuizos, desde que
o periodo de duracao seja curto. (24).

Condicoes Hidricas:

O abacaxi é bastante resistente a séca, as células aqui-
feras permitem seu cultivo em regices onde as chuvas estdo
condicionadas apenas a determinadas épocas do ano.

O 6timo pluviométrico anual atribuido ac abacaxi se-
gundo Collins, estd compreendido entre 1.00mm a 1.500mm
Peixoto atribui entre 1500mm a 2000mm (24).

A umidade atmosférica elevada tem grande importan-
cia no desenvolvimento da cultura, principalmente nas areas
de reduzida precipitacao pluviométrica. Essa importincia,
advém de formacio do orvalho através das baixas tempera-
turas noturnas e por reduzir as perdas de agua pela evapo-
transpiracao poteacial (24).

Possibilidades Climaticas na Amazonia:

No tocante a temperatura pode-se dizer que a regiao
¢é bastante favoravel ao abacaxi, apresentando 6timas condi-
cOes para a expansio da cultura.

Com relacao as condicoes hidricas, vista apenas a to-
lerancia do abacaxi em relacao a séca, pode-se dizer que na
regiac nao ha limitacoes para a cultura; todavia, resta sa-
ber com relaciao aos excedentes hidricos.

Estudos de varias regides de cultivo do abacaxi (figura
13) revelaram que a cultura fica submetida a uma faixa
de excedentes entre 0 mm a 600 mm, deduzindo-se assim
gue excedentes hidricos muito acima déstes valdres, pode-
rdo constituir limitacdes para o cultivo do abacaxi.
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Assim sendo, preliminarmente pode-se dizer que as
areas com excedentes hidricos até 1.000 mm deverao ser as
mais indicadas para o cultivo da cultura (figura 14).

1.2.9 CULTURA DA BANANA
Condicoes Térmicas:

Segundo Torres (24) o cultivo da bananeira processa-se
em otimas condicoes entre limites bastante extensos do glo-
bo abrangendo désde 259 de latitude Norte a 40° de latitude
Sul, contendo como é evidente, as mais diversificadas con-
dicOes de clima, tornando-se assim, dificil estabelecer as exi-
géncias climaticas reais para a cultura,

A temperatura média mensal de 26,7°C (24) parece ser
mais indicada para a culfura; temperaturas minimas men-
sais inferiores a 15,0°C, implicam numa diminuicfo relati-
vamente sensivel no crescimento da bananeira.

O frio, geadas e ventos, sao fatores climatices de grande
importéncia a considerar na cultura da bananeira. O frio,
reduz o crescimento vegetativo e retarda o aparecimento dos
rebentos, e as geadas causam danos bastante prejudiciais a
planta e ventos muito fortes, podem quebrar as plantas ou
provocar o desenraizamento.

Condicoes Hidricas:

Inumeros autores referem-se as exigéncias hidricas da
cultura, apresentando valores bastante discordantes entre si
resultando principalmente do fato dessas necessidades esta-
rem associadas a outros fatores, notadamente da temperatu-
ra ambiente, umidade do ar, vento, variedades cultivadas,
tratos culturais ete.

Segundo Simmeonds (24), 51 mm de chuva por més repre-
sentam um nivel abaixo do qual as bananeiras sofrem sensi-
velmente a falta de chuvas, enquanto que 102 mm por més,
podem ser considerados como satisfatérios a todos os solos,
com excessdo dos mais porosos.
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Fossibilidades Climaticas na Amazdnia:

Considerando que as adversidades climaticas que limi-
tam a expansac da cultura, como geadas e ventos muito for-
tes, ocorrem fora dos limites da regiao e que para uma explo-
racae intensiva, os elementos que mais carecem sao os tratos
culturais convenientemente aplicados nas épocas adequadas,
no que tange ao clima da regiao, pode-se dizer em primeira
aproximacao, que nao ha limitacdo de tal ordem a expansao
de cultura.

1.2.10 CULTURA DA LARANJA
Condicoes Térmicas:

As plantas citricas vegetam e produzem satisfatoriamente
em condicdes térmicas bem variadas, suportando temperatu-
ras elevadas dos climas tropicais e as baixas temperaturas,
até (°C. A temperatura média anual de 24.0°C, é considera-
da como satisfatéria para a cultura dos citrus (25).

Temperaturas elevadas nao afetam a produc¢do da laran-
jelra, todavia a coloracéo da casca fica prejudicada quando a
fruta amadurece sob excessc de calor (28).

A temperatura minima anual superior a 16,0°C limita
a producéo de laranjeira tipo exportacao (28).

Condig¢tes Hidricas:

As exigéncias hidricas da cultura sdo bem pouco conheci-
das, atribuindo-se o indice pluviométrico de 1.200 mm como
satisfatorio para os citrus (25).

A cultura parece ser pouco tolerante as deficiéncias hi-
dricas, visto que nas regioes de grande producdo, prevalece
em geral a irrigacdo complementar. Nas condicoes do pla-
nalto paulista, déficits hidricos superiores a 200 mm afetam
a producgao (28).
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Possibilidades Climaticas na Amazonia:

A temperatura, parece ser o elemento climatico que mais
limita a exploracido da cultura, embora suporte uma faixa
térmica bastante ampla.

Regime pluviométrico bem distribuido, devera ser mais
indicado para a laranjeira, embora nao constitua fator limi-
tante, visto que nas regides essencialmente produtoras pre-
valece a pratica de irrigacio complementar, ¢ que parece ser
mais indicado para a cultura.

Assim sendo, em primeira aproximacao, pode-se dizer
que na Amazonia nao ha limitac2o de ordem climatica para
a expansao da cultura.

1.3 PLANTAS DE CICLO ANUAL

As plantas que integram éste grupo pertencem a catego-
ria de plantas anuais ou de ciclo curto e embora apresentem
tipos bastante diferenciados e adaptados as condicoes clima-
ticas muito variadas, foi verificado que para a regido, em ge-
ral, o problema reside na escolha dos tipos adaptados as va-
riacoes climaticas mais adequadas aos plantios.

Assim sendo, com excessdo do algoddo anual, foi efetua-
da andlise sucinta das condic¢fes climaticas que mais afe-
tam o desenvolvimento de tais culturas, e omitido, o item
“Possibilidades Climaticas na Amazonia” uma vez que preli-
minarmente pode-se dizer que nao ha restricdes de ordem cli-
matica a expansao destas culturas.

1.3.1 CULTURA DO AMENDOIM
Exigéncias climaticas:

O amendoim é cultura de regioes tropicais e sub tropi-
cais, nao tendo exigéncias especiais com relacdo ao clima
“entro dessa faixa. Vem sendo cultivada inclusive em re-

gioes temperadas, com verdc suficiente para cobrir o ciclo (2).
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Como exigéncias térmicas e hidricas, ol atribuido o mi-
nimo de 15,0°C de temperatura e 600 mm de precipitacio
anual., Entretanto é cultivado em areas dc Senegal com pre-
cipitacdo da ordem de 250 mm a 300 mm, concentradas em
pericdo equivalente ao ciclo da planta (2).

1.3.2 CULTURA DO ARROZ
Exigéncias Climaticas:

A cultura do arroz, em 1ace o grande numero de varieda-
des com exigénecias ecoldgicas distintas, torna-se difieil defi-
nir qual o tipo de condi¢des climaticas favoraveis ao seu cul-
tivo dentro de faixas restritas. embora seja uma planta mui-
to exigente em calor e umidade, é cultivada tanto nas re-
gides tropicais como em regides temperadas.

As condigbes idexis de calor e umidade, correspondem a
uma temperatura constante de 32,0°C durante todo o ciclo
em Solo permanentemente em estado de saturacdo. Entre-
tanto diz-se que a temperatura minima tolerada pela cultura
é de 20,0°C para n seu desenvolvimento vegetativo, e que a flo-
racdo e frutificagcdo encontram melhores condicbes térmicas
com femperaturas em toérno de 30,0°C. Com relacido as con-
digdes hidricas, a cultura de sequeiro, exige de 900 mm
a 1.100 mm de chuva durante todo o ciclo (26).

1.3.3. CULTURA DQ FEIJAO
Exigéneias Climaticas:

A cultura do feijic comum, devido ao seu ciclo relativa-
mente curto, pode se desenvolver bem tanto no climg tro-
pical ccmo temperado. Entretanto, trata-se de uma planta
muito sensfvel as temperaturas extremas (18).

Temperaturas inferior a 16,0°C sfo prejudiciais aos fei-
joeiros e certas variedades de Phaseolus sdo prejudicadas por
temperaturas infericres a 30,0°C. Quanto as condicdes hi-
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dricas, diz-se que o feijao é pouco exigenle em umidade e
considera-se como ideal, precipitacio de 100 mm por meés
(38). '

1.3.4 CULTURA DO MILHO
Exigéncias Climaticas:

Sendo de origem tropical, é muito natural que o milho dé
preferéncia as regices quentes intertropicais. Todavia, o
grande numero de formas que apresenta torna possivel a sua
cultura também nas regioes subtropicais, com sucesso. Nao
€& muito exigente em umidade, sua necessidade se torna cres-
cente a partir da germinacdo para atingir um méaximo du-
rante a fase de fertilizacao. Assim uma regiao de clima rela-
tivamente quente, com aproximadamente trés meses a trés
meses e meio dé chuvas regulares, esta em condicoes de po-
der cultivar miltho (18).

Com relagao as exigéncias térmicas e hidricas do milhgo,
tém-se que a temperatura média de 19,5°C é o limite mini-
nimo para o desenvolvimento da cultura, além da qual 0 mi-
lhc praticamente ndo se desenvolverd. Segundo SHAW (12),
o milho é cultivado désde regidces com precipitacao anual de
250 mm até acima de 5.000 mm, considerando éste mesnio
autor que 200 mm durante o verdo, é indispensavel para a
producao da cultura sem irrigagao.

1.3.5 CULTURA DO ALGODAO
Condicoes Térmicas:

Temperaturas do solo em térno de 20.0°C a 30,0°C sao fa-
voraveis 4 germinacdo, tendo sido estabelecidos os limites
méximos e minimos para a germinacao, de 40,0°C e 14,0°C
respectivamente (13).

Para o crescimento, temperaturas acima de 30,0°C sao
prejudiciais, e o 6timo desenvolvimento situa-se em térno de
25,0°C (8).
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Embora nio tenham sido estabelecidos os limites criticos
sabe-se que o algodoeiro é planta exigente de luz. A queda
acentuada de capulhos em desenvolvimento é provocada por
insolag¢do reduzida (15)..

Assim sendo em geral as condi¢des térmicas da regiao sao

favoraveis a implantacdo da cultura do algodao anual, en-
contrando-se algumas restri¢des no que tange as temperatu-
ras extremas em Goias e Mato Grosso.

Condi¢des Hidricas:

O algodoeiro é bastante resistente a séca, e pouco tole-
rante ao excesso de umidade no solo.

Regimes pluviométricos sem estacio séca definida, prejudi-
cam o algodoeiro em varias fases de seu desenvolvimento.
Durante a floragfo, o excesso de crescimento vegetativo tem
efeitog deprimentes sdbre a produgdo, por ocasido da frutifi-
cacao, verifica-se acentuada abscisao de capulhos, as chuvas
prejudicam a qualidade do produto.

Os estudos s6bre balancos hidricos nas regides algodoei-
ras do Brasil tem revelado uma grande amplitude de varia-
¢do de déficits e excessos hidricos (31). No Nordeste, os dé-
ficits elevados da zona do Sertdo, s6 permitem o cultivo do
algoddo perene, adaptados as condi¢bes climaticas semiari-
das. Por outrc¢ lado, os balan¢os hidricos de localidades al-
godoeiras do Planalto Paulista, revelaram pequenos periodos
de consumo e umedecimento do solo, sem ocorréncia de défi-
cits hidricos (31). A reducdo da precipitacio nas ultimas fa-
ses de desenvolvimento do algodoeiro, permitem no entanto,
sua cultura em niveis econdmicos.

Possibilidades Climaticas na Amazénia:

O algoddo herbéceo é planta pouco tolerante com relacéo
aos excedentes de adgua no solo, tendo sido atribuido como
altura maxima de precipitacao tolerada pela cultura indices
pluviométricos anuais, desde que bem distribuidos de 500 mm
a 1.500 mm.
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Através de balangos hidricos calculados para algumas
zonas produtoras do algodao anual no Brasil como: Gara-
nnuns (Pe), Campina Grande (Pb), Ribeirao Preto (SP) e Bar-
T2 do Corda (Ma) (figura 15), foram verificadas variacoes nas
condicbes de umidade do solo de excedentes e deficiéncias
anuais de 0 (zero) mm a 700 mm e de 60 mm a 500 mm res-
pectivamente.

Comparando-se tais condictes hidricas com as da regiao
em estudo, verificaram-se semelhantes condicdes de deficién-
cias de agua no solo em varias localidades da regiao, abran-
gendo os Estados do Para, Maranhao, Mato Grosso e Goias ¢
Territorios do Amapa, Rondonia e Roraima (figura 16), po-
dendo-se désse modo considera-las como favoraveis sob o pon-
to de vista climatico a exploracao da cultura, desde que a
época do semeio seja convenientemente escolhida.

1.4 PASTAGENS

No uso e formacao de pastagens para a Amazdnia, entre
as espécies adaptadas as condigOes climaticas da regido, en-
contram-se principalmente as pertencentes & famflia das gra-
mineas.

As espécies mais indicadas segundo Granner (18) estdo
reunidas no grupo dos capins, destacando-se: colonido (Pan-
nicum maximum Jacq) elefante (Pennnisetum purpereum),
gordura (Md Melinis minutiflora) e jaragua (Hyparrhenia
rufa Nees).

A canarana erecta lisa (Echincchcloa pyramidalis Lam
Hitche et chase), surge como forrageira bastante promisséra
para a regidao, com enorme possibilidades na formacao de pas-
tagens em solo de varzea (36).

De um modo geral, pode-se afirmar que nao ha restr-
coes climaticas para a formacdo de pastagens artificiais. O
Unico fator desfavoriavel, relaciona-se 2o excesso de umidade
na época de floracac com maior ocorréncia nas areas de clima
Af, o que acarreta o ataque de fungos as sementes, reduzindo
sensivelmente o poder germinativo.
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SUMMARY

A study made of the climatic possibilities of the follo-
wing crops in the Brazilian Amazon Region: cocoa, coffee,
African oil palm (dendé), sugar cane, rubber trees, manioc,
black pepper, peanuts, rice, corn, beans, cotton and fruits
crops: pineaple, banana and orange. The climatic areas
which favor these crops are indicated according to their
thermic and hydric needs. Climatic zoning diagrams are pre-
sented for the various crops.
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