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PRIMEIRA PARTE




INTRODUCAOG

Todos os rios de dguas barrentas que atravessam a Amazonia
arrastam consigo aprecidveis quantidades de substdncias em sus-
pensao.

No periodo das enchentes, pelos processos naturais de colma-
tagem, ésses detritos minerais e organicos se depositam sobre as
margens inundadas, dando-lhes grande fertilidade e valor como
areas para a produgdo intensiva de alimentos.

Este processo de colmatagem natural se repete todos o- anos
e a regeneracao gratuita da tertilidade. garantida pelas inundagdes,
aliada a um elevado poder de retengdo dos principios nutritivos,
de que é dotado o solo inundavel, permite a exploracio continua
dessas terras, anos seguidos, sem que haja uma queda de produti-
vidade capaz de comprometer os resultados econdmicos da
exploracio.

A agricultura nas terras marginais periodicamente inundaveis
vem sendo praticada na Amazénia. ha muitos anos, tanto nu regiao
da embocadura do Rio Mar, como no Baixo Amazonas, no Solimdes
e nos afluentes de aguas barrentas.

Ao que tudo indica, o incremento da agricultura de varzea
nos altos rios data da penetragao dos imigrantes nordestinos, que
para 14 levaram os seus métodos de cultivar o solo, inclusive a
pratica da “lavoura de vazante”, tradicional no Nordeste, ¢ que
consiste no plantio das varzeas marginais dos agudes, ou dos bar-
rancos e leitos dos riachos, & medida que vao sendo desocupados
pela dgua.

Nos altos rics da regiao Amazoénica, uma parte da produgao
agricola para o abastecimento da populagao é produzida em areas
cultivadas na varzea. Em Cruzeiro do Sul, no Territério do Acre.
ainda se planta hoje nas mesmas varzeas do Rio Jurua gue ja
eram cultivadas, pelo menos, ha mais de 20 anos. Nascemos e pas-
samos a nossa infdncia naquele municipio. Em 1953, durante
uma viagem de estudos que realizdmos ao intericr da Amazdnia,
para escolher dreas a fim de instalar novas estagbes experiraentais
do Instituto Agrondmico do Norte. visitimos Cruzeiros do Sul, de-
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pois de uma auséncia de 25 anos, e fomos encontrar culturas de
milho, feijao, melancia, jerimum e fumo, nas mesmas varzeas cul-
tivadas desde a nossa infincia.

No Rio Madeira e no Rio Purts o cultivo das varzeas também
é tradicional. Ao longo de todo o curso do Alto Madeira, surgem,
com freqiéncia, areas apreciaveis de varzeas cultivadas, e nas
faixas marginais préximas a Porto Velho sao raros os trechos de
varzea que nao apresentam excelentes plantagées. A produgdo
dessa area concorre largamente para o abastecimento da cidade.

O mesmo acontece nas margens do Solimbes e do Baixo Ama-
zonas. Em ambas essas regides o plantio de cereais na varzea ji
faz parte das praticas agricolas da populagao ribeirinha. No poérto
de Manaus, por exemplo, encontram-se diariamente, nas primeiras
horas da manha, pequenas embarcagdes a motor rebocando extensas
filas de canoas, atreladas umas as outras. Estes comboios singu-
lares vém das margens do Solimdes, abarrotados de produtos de var-
zea para abastecer a cidade.

A exploragdao das varzeas para produgio de alimentos também
¢ comum e antiga em todo o curso do Baixo Amazonas.

Na regido do delta amazoénico, os exemplos mais expressivos
s20 a cultura da cana de aglcar em Abaetetuba e Igarapé Miri, e o
plantio de arroz na regiao dos Furos de Breves.

Na regido dos Furos de Breves é onde se encontra o exemplo
que melhor caracteriza a origem da lavoura de alimentagio nas
varzeas, e a contribui¢io que essa atividade representa para evitar
o éxodo da populagao ribeirinha na ocasido da crise dos precos da
borracha .Como ja salientamos em outro trabalho’ a plantagio de
arroz em larga escala nas varzeas de Breves teve inicio por volta
de 1917. Até entdo a borracha era a tUnica fonte de renda da regido,
e os produtos agricolas nao davam para atender ao abastecimento
local. Com a queda do prego da borracha, tiveram os proprieta-
rios e seringueiros de apelar para outras fontes de produgdo. Sur-
giram assim as primeiras tentativas de expansio da cultura de arroz
nas varzeas daquele municipio. O éxito ndo se féz esperar e

' Lima. Rusexs Robricues. A produgio de sementes  seleciomadas de arroz no
estudrio do Amazonas. Revista Norte-Agrondmico, v. 1II. 19583
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maiores areas foram plantadas. Entretanto, o aperfeicoamento dos
métodos” de plantio empregados ndo correm paralelamente ao au-
mento das é4reas. Ainda hd quem plante pelos mesmos processos
de 1917, que em nada diferem dos que eram adotados h4d um
século. Mesmo assim, gracas a fertilidade das vérzeas, a produgéo
média de arroz em Breves é de 3.200 quilos por hectare.

O que ficou dito acima sébre os métodos de agricultura
usados em Breves pode ser generalizado para outras regides. Com
o espirito arraigado a essas praticas tradicionais e sem ter sob
as vistas nenhum exemplo de processos aperfeicoados de explora-
¢do das varzeas, o agricultor tem seguido a mesma rotina, anos
apds anos. Faz hoje o que fizeram os seus pais e avés. Sem nstru-
¢do, sem assisténcia técnica, ndo lhes tem sido possivel descobrir
e aplicar por si mesmos os métodos necessarios ao progresso da
lavoura da varzea.

Durante os ultimos dez anos, o Instituto Agronémico do Norte
vem desenvolvendo um programa de pesquisas para solucionar os
problemas relacionados com a exploracio das varzeas da Amazd-
nia. Os trabalhos de pesquisas estao sendo realizados principal-
mente na Estacao Experimental de Belém e na Subestacao de
Maicura.

A Estacdo Experimental de Belém é onde funciona a sede do
Instituto. Est4d situada a margem direita do Rio Guama, a uns
dez quilémetros da foz. Nela estio em estudo os problemas das
varzeas do delta amazobnico, cuja inundagdo sO se processa por
efeito exclusivo das marés.

Na Subestagdo Experimental de Maicury, localizada nas pro-
ximidades de Santarém, estuda-se a vérzea sujeita as inundagbes
periddicas do Baixo Amazonas.

Os resultados désses longos anos de pesquisas estdo sendo re-
gistrados cuidadosamente. Hoje possuimos dados que nos permi-
tem indicar técnicas mais adequadas a exploragdo agricola dessas
varzeas.

No presente trabalho trataremos apenas das varzeas do delta
amazdnico, compreendendo a Ilha de Marajo e toédas as outras
situadas nessa regido, o trecho do Amazonas desde a foz até a




8 1.A.N. — Boletim Téenico n.” 35 — 19356

Xingd e o baixo curso dos seus afluentes. as regides de Breves.
Laguna e Melgago. o Rio Para e baixo curso dos seus afluentes,
o estuario do Tocantins e a Baia de Marajo. as regides de Barca-
rena, Abaetuba e Igarap¢ Miri, e o baixo curso dos Rios. Moja
Acard e Guama.

Em outras publicacbes que hdo de vir brevemente, tratare-
mos dos problemas das varzeas do Baixo Amazonas, do Soliindes e
dos Altos Rios que estao sob a influéncia de inundagbes mais
prolongadas.




1) — O DESENVOLVIMENTO DA LAVOURA DE
SUBSISTENCIA NAS VARZEAS DO ESTUARIO

Nao ¢é facil precisar a época em que teve inicio a agricul-
tura de subsisténcia nas varzeas do estudrio amazonico.

As informac¢bes mais antigas que se encontram datam dos
séculos XVII e XVIII. A ésse tempo ja os padres Jesuitas, Carme-
litas e Franciscanos® mantinham as suas missées no estuario, pri-
meiramente de carater religioso e administrativo, dirigindo aldeias
e procurando trazer os indigenas & vida cristd e ao convivio dos
portuguéses. Veio em seguida a fase econdmica de sua influéncia,
quando procuravam recursos nao apenas para as necessidades da
catequese, mas também, como diz SEraFin1 LEre: “para a auto-
nomia missiondria a que tendiam, buscando os meios de criar,
educar e formar na propria terra os futuros missionarios, obra que
nao poderia fazer-se sem avultados recursos™.

Surgiram, assim, em diversos trechos do estuario, as primeiras
fazendas tundadas pelos missionarios, dentre as quais se destaca-
ram as de Gibirié, Ibirajuba e Jaguari, esta ultima no Rio Moju.
Toédas elas dotadas de engenho e plantagbes de cana de agucar e
cacau.

E, portanto, muito antiga a origem desta Javoura canavieira
que hoje constitue uma das principais fontes de renda de alguns
municipios, notadamente os de Igarapé-Miri e Abaetetuba.

Dentro das proprias terras do Instituto Agronémico do Norte,
as ruinas do engenho da antiga Fazenda Murutuctd, fundada pelos
padres Carmelitas, e os vestigios de canais de irrigagdo e drena-
gem nas varzeas dos igarapés Murutucu e Catd, sao testemunhos
de que houve ali, h4 mais de dois séculos. uma lavoura canavieira
prospera.

Quanto a origem de outras culturas de subsisténcia nas var-
zeas do estuario. sabe-se que além da cana de acucar e do cacau,
o plantio de arroz. banana, milho, melancia e jerimum também
vem sendo praticado ha muitos anos. O arroz da Regiio das
Ilhas, por exemplo, cultivado exclusivamente na varzea, desde 1917,

Poyso. RocHa — Historia do Brasil, . 3.
Lerre. SErarimM — Histéria da Companhia de Jesis no Brasil. v 3.
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oo atnalmente. nm dos trés produtos que mais pesam va balanga
econdomics dos municipios situados naquela regido.

Na  Dbibliografia regional encontram-se citacGes referentes a
fertilidade das varzeas do estudrio amazbénico e suas possibili-
dades para culturas anuais de subsisténcia.

De todas as que antecederam as pesquisas do I.A.N.. me-
rece 0 Nosso maior acatamento, por serem notorios a capacidade
e o interésse sincero do autor pela solugao dos problemas regionais.
a que foi feita pelo Senador ALvaro ApoLro, em 1944, ¢ citada
em seu trabalho intitulado: “Plano de Valorizacio Economica da
Amazonia’ .

Dizia entao o Senador ALvaro ADOLFO, ao regressar de uima
viagem que acabava de realizar a Guiana Inglésa. onde visitara
extensas plantagdes de cana de acicar e arroz, cultivadas em var-
zeas idénticas as nossas, porque formadas pela sedimentacio dos
detritos das mesmas dguas do Rio Mar, para ld transportadas nas
correntes maritimas do “Gulf Stream™:

"A Guiana Inglésa vem realizando naquela terra alagada e
Gmida e de iguais véarzeas ribeirinhas, uma obra que ¢ uma
honra para um povo colonizador e progressista. Sobvetudo.
ao longo da regiao costeira, na planicie de formacio quater-
naria, em que estiao fixados os principais nucleos de vopula-
cio das trés Guianas, a terra é a mesma que a do nosso
delta amazonico. E a mesma formacao aluvial, pelo deposito
que os grandes rios carreiam. Observa-se a olho nu. de avido.
a influéncia do Amazonas na constituicao dessas planicies,
que se estendem até o Orenoco, pelo mesmo aspecto da pai-
sagem na orla maritima, pela c¢or das dguas que se mistnram
com os mesmos sedimentos. que o grande rio trausporta no
seu caudal invencivel e se projetam para o norte. dando lugar
a novas terras. certamente impelidas pela corrente equatorial
que passa. com a mesma direcdo, ao longo das nossas costas.
A flora e a tauna sdo idénticas. A terra argilosa e umida com
os caracteristicos de sua formacdo aluvial. é a mesma terra
em que o inglés e o holandeés fundaram uma das culturas agri-
colas mais notaveis do continente”.
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"Nos aqui. em toda a regiao aluvial do grande delta amazo-
nico e suas adinesncias. estamos ent condicdes mais ravora-
veis para o desenvolvimentn de uma cultura semelbante. por-
que gozamos dessa prerrogativa unica. talvez. de poederem
as nessas terras marginals serem irrigadas por mareés diarias
de dgua doce. circunstancia que nos coloca en situagao excep-
cional para o aproveitamento dessas varzeas. que poderiam
vir a constituir uma grande riqueza. se imitassemos o exe'mpl()
do cultivador inglés’™.

"Nao tertamos aqui o problema do dique e da porta dagua.

gue impedem a pene:trugfm do mar ou retém a agua do canal

de irrigagao. Por outro lado. a irrigacao das plantacies de
arroz e cana pelas aguas de nossa mare didria em regra ricas
em sais minerais e sedimentos fertilizantes. co:stitniric outia
vantagem de grande alcance para o tutaro de uma cultura

(ue se instalasse entre nos’ .

For al se vé a perfeita compreensao dos problemas das varzeas
do estudrio. que o autor dessas linhas ja possinia hi 12 anos. antes
portanto das pesquisas realizadas pelo Instituto Agronomico do
Norte nas margens do Guama. Hoje. depois de 10 wnes de expe-
riéncias e constantes contactos com ésses problemas. nad. terlamos
a corrigir no trecho acima transcrito.

O Senador Arvaro AporLro trouxe da Guiana Inglésa e en-
tregou pessoalmente ao Diretor do Instituto. estacas de cana de
acucar e sementes de variedades de arroz. das que melhor se-com-
portavam naquele Guina. Esse material compreendia 2 varieda-
des de cana, D 14/34 e D 165/34. e as variedades de arroz D 79.
D 110 e Blue Stick. Foi registrado no Livro de Introducao de
Plantas do 1. A N. em 23 de fevereiro .de.1944. com os nameros
de introducao de 1939 a 1955,

Naquela mesma ocasido. sugeria ainda o Senador Avrvaro
ApOLFO, 2 respeito das vantagens das varzeas do estuario amazo-
nico. que estas nossas possibilidades “bem podiam ser objeto de
exame e estudo do Instituto Agrcnomico do Norte, com o objetivo
de realizagdo econdmica imedista ou quando as circunstdncias o
permitissem’” . (“Uma viagem as Guianas™. Rio de Janeiro. lm-
prensa Nacional. 1944 p. €.
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Das idéias lancadas pelo Senador ALvaro Aporro, em 1944,
e dos debates que manteve com o Diretor do Instituto Agrondmi-
co do Norte. surgiram as bases do monumental trabalho de pesqui-
sas que éste Instituto passou a desenvolver nas virzeas do estua-
rio amazo6nico.

Até entdo, o desevolvimento daquela cultura de varzea, no
delta, era fruto, unico e exclusivo, do esfér¢o privado. Trabalha-
va-se mal, por processos muito elementares e antiquados. sem
qualquer possibilidade de se alcancarem os niveis maximos de
produtividade dessas terras fertilissimas.

Tornava-se imperativo encontrar técnicas mais adeguadas,
através de um trabalho metddico e perseverante de experimenta-
¢do agricola.

A essa tarefa lancou-se o Instituto Agronomiico do Norte.

Ja em dezembro de 1944 eram realizadas pelo agrénomo
SEBASTIAO ALVES, numa faixa de transicdo entre a terra firme e o
igapé, no Sapucajuba, os primeiros ensaios de plantio de Juta
nas terras baixas, e em dezembro de 1945 foi utilizado um trecho
de varzea a beira do Rio Guama, do lado do igarapé Murutucy,
para plantio das -sementes de Juta selecionadas no ano anterior.

Ao lado desta cultura de Juta, foram semeadas, pela pri-
meira vez nas varzeas do 1.A.N., 15 variedades de arroz. A plan-
tagio foi feita em fins de dezembro de 1945. O desenvolvimento
das variedades de arroz foi excelente, sendo mesmo o melbor que
se havia observado na regiao. O terreno baixo escolhido para a
plantagdo provou ser um dos mais convenientes para essa cultura.

As variedades experimentadas na varzea ja tinham sido sub-
metidas a diversos ensaios, sem sucesso, todos éles instalados em
terreno séco, na terra firme*.

Em 1946 féz-se com éxito o primeiro plantio de cana.

Dai por diante as pesquisas nas varzeas tém se ampliado de
ano para ano. Além do arroz e da cana, tém sido experimentadas
as seguintes culturas: milho, soja, feijao, trigo Adlay, gergelim,
mandioca de ciclo curto, cucurbitaceas e gramineas forrageiras.

Ao mesmo tempo que se tem procurado encontrar hnhagens
dessas plantas mais apropriadas as condi¢des da varzea, buscam-se

4 ALVES, SEBASTIAO. — in elatério Arual do IAN, 1946.
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também, técnicas cada vez mais aperfeicoadas de desbravamento
de areas, de drenagem e preparo do solo, de semeadura e colheita.

Esse trabalho de pesquisas tem contado com o esfér¢co e a
dedicagdo de muitos agrénomos, alguns dos quais jA nac mais
pertencem a equipe de técnicos do I.A.N. Dentre ésses, é justo
destacar os seguintes: FeLisBerTo Camarco, Lurz Otivio TEIXERA
MgeNDES, SEBASTIAC Avrves, Lurz RocrHa DpE ALENCAR, JoAo Jacos
Hoerz, Ruy MaLTa, GeorGE O’NEILL AppISON, RosENpO MIRaNDA
Tavares, MILTON DE ALBUQUERQUE, José Maria CoNDURU, Epcar
CorpElro, BEniTo CaLzavara, VIRGILIO LIBONATI, JoskE DE Souza
RopriGuEs e o autor desta publicagio.

Até 1947 os trabalhos se desenvolveram com algumas difi-
culdades. O Instituto nao dispunha de maquinaria adequada ao
preparo conveniente das areas para a montagem de experiéncias
mais amplas.

Foi em 1948 que se iniciou o primeiro trabalho de drenagem
nas varzeas do Guama.

O primeiro dreno foi aberto entre os igarapés Murutuci e
Catu, gragas a uma escavadeira “Bucyrus Erie”, de 40 toneladas,
vinda de Belterra (Foto n.° 1).

A escavadeira era modélo muito antigo. Pertencera as Plan-
tagdes Ford, onde trabalhara em servigos de construgao de estradas
e aterros, inicialmente em Fordlindia e depois em Belterra.

* Mesmo assim, ja velha e desgastada, realizou um trabalho mag-
nifico, sobretudo porque mostrou a inteira viabilidade do. pro-
grama. Dai para a aquisicdio de maquinaria moderna foi um
passo. Ja em 1949 era adquirida a primeira escavadeira moderna e
em 1951 chegavam outras, importadas diretamente dos Estados
Unidos.

E um dever de justica ressaltar aqui, novamente, o interésse
e o apoio valioso que o Senador ALvaRo ApoLFo sempre deu aos
programas de trabalho do Instituto. Desta vez. através de emen-
da no Senado Federal, conseguiu os meios necessarios para a aqui-
sicdo dessa maquinaria °.

>

Com a ampliagdo dos servigos e conclusbes objetivas das pes-
quisas realizadas, comecaram a surgir os primeiros frutos dessa

5 SILVEIRA, ALVARO ADOLFO — Trabalhos parlamentares. 1946-1949.
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obra. Além dos resultados técnico-clentiticos alcancados. o tra-
balho comegou a retletiv favoravelmente eni outros pontos do
delta amazonico onde Ji existem atividades agricolas uas varzeas.

A lavoura arrozeira. principalmente na Resmo das Tlhas e
l I

no Rio Gnamd. passou 2 tomar um grande desenvolvimento.
A preduciac e distribuicio. em orande escala. de somentes de
% S )
vartedades selecionadas para as terras baixas. o surto de animagao

entre os plantadores. cm consegiiéncia das atividades descivolvi-

aas pelo Institato. o aumento da procducao por area. mellor ren-
dimento industrial das novas variedades e melhores pregos. tudo
isso vem concorrende para methorar. de auo para ano. os mdices
quantitativo ¢ qualitative da produ@im.

Por outro lado. conr buse nas informacoes tecnico-cieriificas
prestadas pele nossa equipe de agronomos. elaborou-se o plano de
colonizacdo <o Vale do Guamid. predestinado ao mais amplo su-
cesso e ja iniciado pelo Instituto Nacional de Colonizacio « Imi-
gragao. com a instalacao de um nucleo colonial. na foz do Rio
Caraparu.

Contando com a cotuboracao que o I.AN. tem o dever de
prestar aos executores désse plano. os resultados hao de consti-
tuir a pedra fundamental da obra de conquista de toda a area
de varzea do estuario.

Nestes 10 anos de constantes contactos com as varzeas. temos

gacdes sobre todas as tormas possiveis de agricul-

ta-las. desde as praticas manuais mais empiricas de desbravamento.

feito investi

plantio, capinas e colheitas. em gue entram em jogo os instru-
mentos agricolas mais elementares. at¢ experiéncias com o que
ha de mais moderno em maquiraria e técnica agronomica.

Estes estudos e experiéncias ainda continnam e sempre esta-
rio sendo renovados. em busca de normas de trabalho e plantas
cada vez mais apropriadas. ¢ de maior rendimente para as con-
dicoes das terras baixas.

Trataremos désses assuntos nos capitulos scguintes ¢ o fare-
mos a luz des conhecimentos ¢ dos resultados adquiricos  até

agora,




Foto n.c 1 — Fol em 1948 que se iniciou o primeiro trabalho de drenagem nas vdarzeas
do Guama. O primeiro dreno foi aberio entre os igurapés Murutucu e Catu com.
uma escavadeira ‘‘Bucyrus Erie”, de 40 toneladas. vinda de Belterc.
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11 — AS MARES

As dguas da foz do Amazonas, do Rio Para e dos seus afluen-
tes proximos ao Atldntico, estdo sujeitas as marés, sob cuja influén-
cia se procesa a inundagdo periédica das terras marginais a ésses
cursos ddgua. E evidente, portanto, que o conhecimento dos fe-
némenos que influem nas diferentes intensidades do fluxo e reflu-
x0, ¢ absolutamente indispensavel a todos aquéles que se quise-
rem dedicar a resolucao dos problemas agricolas dessas areas.

Como ¢é do conhecimento geral, da-se o rome de marés aos
movimentos alternados .de ascencao e abaixamento da agua do
mar. Quando as aguas sobem. tem lugar o fluxo cu enchente da
maré, cuja duragio. no litoral. ¢ de 6 horas e 12 minutos. ao fim
dos quais atinge msua maxima elevacio, on seja. a mard alta ou
precmar. Durante a preamar, cessa 0 movimento da maré. du-
rante uns 7 minutos, iniciando-se logo em seguida o refluxo ou
vasante, que e a descida das aguas. A duragao da vasante € tam-
bém de 6 horas e 12 minutos e quando a agua atinge o ponto de
maijor abaixamento tem-se a baixamar ou maré baixa. Aaqui a
maré também permanece como que parada durante uns 7 minu-
tos, repetindo-se. logo depois, uma nova enchente. Ha portanto
dois fluxos e dois refluxos por dia, mas como a passagem da Lua
pelo meridiano de um determinado lugar sofre um atrazo de
50 minutos em 24 horas, as marés sofrem ighalmeute ésse atrazo.
Désse modo, as marés se repetem em cada dia aproximadamente
50 miprutos mais tarde do que a hora em que se verificou no dia
anterior.

Segundo o que nos ensinam os compéndios de cosmografia, as
mar¢s sdo produzidas principalmente pelas atracoes que a Lua ¢
o Sol exercem sbdbre a terra. sendo mais considerdveis os efeitos
produzidos pelo nosso satélite. em virtude de sua maior aproxi-
macéo. A atracdo do Sol se exerce da mesma maneira como a da
Lua. mas em conseqiiéncia da grande distancia que o separa da
terra, os efeitos sao muito menores. A atracdo lunar ¢ calculada
em duas vézes e meia a atracdo exercida pelo Sol.

De acordo com o principio da gravitacao universal. de New-
TON, a Lua exerce sobre todos os corpos situados na terra. uma
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atragdo inversamente proporcional ao quadrado da distancia que
os separam do globo lunar. Disso resulta que essa atragao se
exerce com maior intensidade nas moléculas situadas na superfi-
cie da terra por sobre a qual a Lua passa, do que nos pontos mais
distantes. Em face da grande coesdo que une as particulas sélidas,
impedindo a deformacao da crosta terrestre, e da pequena coesao
que os liquidos apresentam, ¢ facil compreender por que razao
as aguas oceénicas se acumulam sob a atracdo do nosso satélite,
dando lugar a uma protuberéncia liquida, ou maré aita. havendo
simultdneamente um abaixamento das aguas nos pontos onde .a
atracdo se exerce menos. TeOricamente, portanto, a hora da
maré cheia em um lugar deve coincidir com a passagem da Lua
pelo meridiano désse lugar.

Acontece, ainda, que as atragdes exercidas pelo nosso satélite
dio sempre origem a duas protuberéncias liquidas opostas, ou
seja, a duas marés altas, a primeira na superficie da Terra por
sébre 2 qual a Lua passa ¢ a segunda no ponto diametralmente
oposto, porque o proprio centro de gravidade do globo terrestre,
estando mais préximo da Lua, ¢ mais atraido para ela do que os
corpos situados na antipsda do ponto considerado, dandc ensejo.
também ali, a outra protuberc¢ncia liquida. Assim, ha duas marés
iguais em cada 24 horas ¢ o intervalo de 12 horas e 25 minutos
que separa duas marés altas ou duas minimas é o tempo que de-
cerre entre duas passagens consecutivas, superior e inferior, da
Lua pelo mesmo meridianc.

Durante o seu movimeuto de translacao ao redor da terra, a
Lua ocupa diversas posi¢des em relacao ao Sol, do que resultam
as suas diferentes fases e também a soma ou a diferenga entre as
influéncizs parciais que ésses dois astros exercem sobre as marés.
Como se sabe, as principais fases sio a Lua nova, Lua cheiq,
quarto crescente guarto minguante.

Na ocasiago da Lua nova, que também recebe as denomina-
¢Oes de noviluinio ou primeira sizigia, a Lua nasce e pde-se ao
mesmo tempo que o Sol. Ambos estao em conjungao, tém a mes-
ma longitude e se encontram do mesmo lado da Terra. Cérca de
15 dias depois da Lua nova o satélite e o Sol estdio em oposigao.
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isto €. a Lua nasce depois que o Sol se.poe. diferindo as suas
longitude de 180°: ¢ a Lua cheia, plenilunio cu segunda sizigia.
No intervalo compreendido entre a Lua novu e a Lua cheia, céreca
de 7 dias antes desta. tem-se o quarto crescentc. Nesta fase a lon-
gitude do satélite difere de 90° da longitude do Sol. estando os
trés astros em gquadratura, isto é, formado um angulo em que a
Terra acupa o vértice. Entre a Lua Cheia e a Lua nova tem-se, em

idénticas circunstancias, o quarto minguante.

Durante a Lua nova, estando a Lua e o Sol do mesmo lado
da Terra, ou na Lua cheia, quando os trés astros estio em oposi-
¢do, as atracdes parciais> da Lua e do Sol juntam-se, ocorrendo
entao as marés de dguas vivas. Nas quadraturas, quando a Lua
esta em quarto crescente ou minquante, o efeito do Sol contra-
balanga, até certo ponto. a atracao da Lua e a preamar lunar
corresponde a baixa mar solar. Neste caso, as marés sao de
dguas mortas, fracas, porque resultam da diferenca entre as duas
atracgdes.

Além désses fendmenos, ha ainda outros que também influem
sobre as marés. Dentre éles citam-se: o relévo submarino e sub-
tluvial, e o perfil litordneo; as alteragdes meteorolégicas, ocasio-
nando variagdes da pressao atmosférica; a variabilidade da dis-
tancia que separa a Lua e o Sol da Terra, por serem eliticas as
orbitas do satélite e do nosso planéta; a declinagao do Sol.

A declinacao do Sol exerce uma nitida influéncia sdbre a osci-
lacao do nivel das marés. Este astro, como se sabe, ndo passa
constantemente no mesmo ponto do meridiano-de determinado lu-
gar. Durante o ano, ocupa varias declinagbes. de tacil percepcao,
porque o raio visual dirigido para éle forma diferentes 4ngulos
com o plano do equador. A declinacao é nula nas proximidades
de 21 de mar¢o e 23 de setembro. Nestas datas o Sol percorre o
Equador: sao as datas dos equindcios. A declinagao é maxima a
21 de junho e 21 de dezembro. quando percorre os trépicos de
Cancer e Capricérnio, respectivamente: sao as datas dos solsticios.

As marés mais altas do ano tém lugar nas épocas dos equino-
cios, durante a Lua nova ou a Lua cheia que antecede ou sucede
as datas de 21 de margo e 23 de setembro. Inversamente, as marés
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mais fracas se verificam nos solsticios, em junho e dezembro. du-
rante o quarto crescente e o quarto minguante.

III — OBSERVACOES SOBRE A INFLUENCIA DAS MARES
NO RECIME HIDROGRAFICO DO ESTUARIO AMAZONICO

No Rio Pard, a acao da maré chega a inverter a dire¢ao da cor-
renteza em téda a extensao do rio e baixo curso dos seus afiuentes.
Durante c¢s meses de menor queda pluviométrica. desde setembro
at> dezembro. sendo menor a vasdo do rio, a agua do mar, impe-
lida pelo fluxo da maré. invade a embocadura. tornando as aguas
fluviais nitidamente salobras até o porto de Belém. No neriodo
mais chuvoso. essa influéncia da 4gua salgada desaparece. Ja
ua embocadura do Amazonas, o enorme volume liquido levado ao
mar, que €, segundo Karzer, de 120 mil metros cubicos por se-
gundo, em média, repele a 4gua salgada até uma grande dis-
tancia do litoral (500 quilémetros segundo alguns autores), néo
!_)ermi‘tindo as ITI:{!I'("S inverterem a correnteza ¢om a mesma pre—
ponderdncia que se verifica no Rio Para, mas a elevacdo da agua
do Rio Mar. represada pelo obstaculo que a maré enchente lhe
opode, se faz sentir com evidéncia até a embocadura do Xingy, e
dai em diante, em escala cada vez menor, até Santarém.

Os dois efeitos mais curiosos das marés nas embocaduras do
Amazonas e do Rio Parda sdo a pororoca e o repartimento das
dguas na regido dos Furos de Breves. Quanto a pororoca, 2 feno-
meno ja muito analisado e divulgado, tornando-se desnecessario
descrevé-io aqui. Para nos. tdo curicso quanto ela é o que ocorre
em Breves.

A regidao de Breves é formada por um verdadeiro labirinto de
furos separando ilhas de diversos niveis e de vegetacao veriavel
Dentre os mais importantes destacam-se o Tajapurd, o Jaburu, o
Macacos, o Buiussu e o Estreito de Breves, que sao as principais
vias de comunicacao do Amazonas com o Rio Pard. O Tajapuru.
o Jaburt e o Macacos. no seu curso superior, como também todos
os outros furos situados ao Norte da regido. estdo sob o dominio
direto do Amazonas. em nada influindo néles as 4guas do Rio
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Para. Por outro lado, o curso inferior daqueles mesmos trés furos,
o Estreito de Breves, o Buiussu e todos os demais furos da Seccdo
Meridional estdo subordinados ao regime de aguas do Rio Para.
Assim, na ocasiao da maré enchente, a agua entra nos furos tanto
pelo Rio Para como pelo Amazonas, motivando duas correntes con-
trarias, uma do Sul para o Norte e a outra do Norte para o Sul.

E conhecida entre os habitantes de Breves a expressao “repar-
timento das aguas”, que corresponde ao ponto de encontro entre
as duas correntes. No Furo da Companhia, “o repartimento” se
verifica um pouco acima, da sua confluéncia com o Tajapuri; no
Jaburt, nas proximidades de sua confluéncia com o Rio Piranhas,
e nos Macacos, na faixa compreendida dentro da sua grande curva.
Dos pontos de “repartimento das aguas” para o Norte, a maré vaza
para o Amazonas, e désses mesmos pontos para o Sul, vaza na di-
recio do Rio Para. Excepcionabmente, no alto Tajapurd, a cor-
renteza toma sempre a direcdo Norte Sul, mas no baixo curso
désse mesmo furo, desde o Aturia até o ponto em que o Tajapuru
se bifurca para formar o Buiussit ¢ o Furo Grande. prevalecem
as marés do Rio Paré.

IV — A OSCILACAO DO NiIVEL DAS MARES E SEUS EFEITOS
' NAS AREAS INUNDAVEIS

A oscilagdo do nivel da maré em diferentes pontos do estud-
rio é bastante varidvel.

Segundo observagoes do Departamento de Portos, Rios e Ca-
nais, realizada pelo mareodgrafo existente no porto de Belém, a
amplitude da oscilagdo nas sizigias de fevereiro, margo e abril ¢
de 3,50 m, 3,59 m e 3,61 m, respectivamente Ainda com as informa-
¢des colhidas naquele Departamento, em anos excepcionais. a mar¢
no porto de Belém tem apresentado oscilagdes muito acima daque-
la média, como aconteceu, por exemplo, em 1923. ano em que a am-
plitude chegou a 4,47 m. Na Tabela I damos um quadro contendo
as médias das anotacgdes feitas pelo D.P.R.C.. no pérto de Belém,
nestes Ultimos dez anos.




TABELA 1

Contendo a média por més das observagées feitus no Pérto de Belém pelo
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No .trapiche do I.A.N., situado a uns 10 quilometros acima
da foz do Rio Guama, registramos a média de 3,15m, para as

marés de sizigias, em fevereiro, margo e abril (observacbes feitas
em 1953 e 1956).

Na regiao de Breves, os furos dao a impressao de estarem sem-
pre cheios, sempre tufando, com a agua a querer se espraiar ilhas
a dentro. Verificamos que durante o veriao, nos meses de julho,
agodsto, outubro, novembro e dezembro, nas marés de quadratura,
a amplitude da oscilagdo entre a baixa mar e a preamar é de 1,20 m
em média. Naqueles mesmos meses, as marés de lua cheia e lua
nova ultrapassam de 20 a 25 centimetros os limites atingidos nas
quadraturas.

Em Mazagao, Territorio Federal do Amapa, no trapiche da
Subestagdao Experimental que o I.A.N. fundou naquele munici-
pio em 1935, foi constatada, nas marés de sizigia do primeiro
equinocio, em 1956, uma oscilagio média de 3,25 m, mas, segundo
estudos realizados pela “1.C.O.M.1.”, no poérto de Santana, a
oscilagdo da maré ali pode atingir até 3,94 m.

Na foz do Xingd, a oscilagao nao vai além de 40 a 50 centi-
metros e dai para cima é cada vez mais inexpressiva, pois o rio
passa a ficar subordinado ao seu regime de enchentes e vazantes
periddicas .

Em téda a regiao nitidamente sujeita as marés, quer seja na
area do Amazonas, no Rio Para, no baixo curso dos afluentes pro-
ximos ao mar ou nos furos de Breves, a elevagio das terras mar-
ginais acima do nivel médio das marés é relativamente pequena
e por isso mesmo elas se deixam inundar. Durante a preamar de
sizigias, no primeiro e no segundo equinocios, sao raros os trechos
marginais que ficam fora do alcance da enchente. Isso somente
acontece nos pontos em que a terra firme avanga até a margem.

Naquelas épocas do ano, as aguas que descem para o Atlantico
e que refluem com o fluxo da maré sao langadas s6bre as varzeas.
Na vazante retornam, em parte, ao leito dos rios, depois de terem
deixado sébre o solo as substincias lodosas que transportavam.
Em fevereiro, margo e abril, as varzeas ficam quase permanente-
mente inundadas, ou apenas enxarcadas. dependendo do nivel do
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solo. E que aos efeitos das marés, se acrescenta o volume das
dguas pluviais. Nas varzeas do 1.A.N.. no Rio Guama. duran-
te as cizigias de marco. a coluna de agua barrenta que invade a
varzea apresenta, em média, 25 cm de aliura. No equinécio de se-
tembro, atinge niveis mais baixos. Somente nos anos de coincidén-
cia, neste més, de todos os fadres que influem para aumntar a al-
tura da maré. é que se verifica uma invasao geral da véarzea. Acon-
tece mais comumente, nessa época, uma inundagio parcial, ficando
a descoberto os pontos mais elevados da varzea. As marés do segun-
do equinécio sao cenhecidas pelos caboclos pela denominacao de
“lava praia’.

No més de setembro. que corresponde ao meado da estacao
séca. a vazdo do Rio Pard ji estd bem menor, dando cnsejo a
penetracio do mar. As aguas fluviais se tornam entio salobras,
mas. como a porcentagem de cloretos ¢ baixa. nao chega a sali-
nizar ¢ solo. porque a influéncia das marés nesta época ¢ pequena.
(‘ompara(lu com a que se exerce durante o primeiro e('fuinécio.
De fevereiro a abril, a d4gua doce que atua sdbre a viarzea solubi-
liza ¢ retira quase totalmente os cloretos e sulfatos deixados pelas
iguas de setembro. nao havendo, portanto. possibilidades que se
possam antever. de que o solo venha a ficar com uma concentra-
cao de sais capaz de influir perniciosamente no desenvolvimento
das culturas. Com muito menor probabilidade isso podera acon-
tecer na drea do Amazonas.

S6 muito excepcionalmentc a agua do mar exerce ou exerceu in-
{luéncia mais significativa na formacao do solo inundavel. como acon-
tece, por exemplo, em alguns trechos da extremidade oriental da Ilha
de Marajé (contra-costa), e no Lago Arari. Em amostras de solo
colhidas em 1942, pelo Dr. RuBexs AyRes po NASCIMENTO, na fa-
zenda Severino (Pacoval) no municipio de Arariuna, e analisadas
no lInstituto de Quimica Agricola. o solo apresentou 0.4ME de
sodio por cem gramas de solo na camada superficial compreendida
entre 0 e 45 cm, e 8,5 ME % no terceiro horizonte, entre 90 e 150 cm.
O teor de Mg revelou-se mais elevado, sendo de 5,5, 9,5 e 144 ME
por cem gramas de solo no primeiro. no segundo e terceiro ho-
rizontes.
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V — A SEDIMENTACAO DAS SUBSTANCIAS CONTIDAS
NA AGUA

Quase todos os cursos dagua no estudrio arrastam consigo
substéncias em suspensao.

No Rio Pard e na embocadura do Amazonas a agua é sempre
barrenta. No baixo curso dos seus afluentes mais importantes,
como o Rio Guama, o Moji, etc., a agua é nitidamente barrenta
até uns 50 a 60 quiléometros da foz. Dai por diante a quantidade
de limo diminui, principalmente durante a estacao chuvosa, diluida
peio volume de 4gua escura que desce para ésses rios, dos igara-
pés e riachos, seus tributarios. Essas aguas defluem dos igapos, e
alem do efeito de diluicao que exercem sobre a agua barrenta,
sdo tdo caudalosas que diminuem a correnteza e a subida da mare.
Em alguns igarapés e riachos, o efeito do fluxo nos meses mais
chuvosos é apenas de represamento. As suas aguas escuras tufam
com a enchente, mas continuam correndo em direcdo ao rio, nao
permitindo a entrada da agua barrenta. Na estacao séca. dimi-
nuindo o volume das chuvas. a agua barrenta penetra facilmente
nesses riachos, avancando até muito acima das confluéncias.

Em 4guas de correnteza continua, estas substancias nao sedi-
mentariam facilmente. Acontece, porém. como-ja foi dito em ou-
tro capitulo, que entre a dltima fase da maré enchente e o inicio
da vazante, o movimento das aguas diminue até parar completa-
mente durante uns 7 a § minutos. Esta diminuicho da velocidade
da correnteza e principalmente a sua cessacio na preamar siao
os principais fatéres que contribuem para a sedimentacao das subs-
tancias contidas na agua. A vegetacdo existente na varzea. quer se
trate de plantas cultivadas. de gramineas e outras plantas erbaceas
espontaneas nas areas em repouso, ou da propria floresta tipica,
também concorre para a retencido désses detritos.

Quando a maré invade a varzea, os detritos maiores ou mais
pesados sedimentam primeiro na faixa proxima ao rio, enquanto
que as particulas minerais finissimas e as substincias mais leves
sao transportadas além. depositando-se nos pontos mais centrais.
Esta sedimentacao. cada vez menor a proporcio que a agua vai
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se distanciando do rio. acarreta um desnivel suave. da margem para
0 centro.

A primeira vista pode parecer que a virzea esta disposta em
taixas regulares, homogéneas, de niveis gradativamente mais bai-
xos a medida que se distanciam do rio. Entretanto, isso nao acon-
tece, devido principalmente, aos intimeros igarapés e riachos. Mui-
tos désses cursos dagua, durante a enchente, levam a 4gua barren-
ta diretamente ao interior da varzea, onde transborda, provocando,
embora em menor escala. a mesma sequéncia de sedimentaciao ja
mencionada para a margem do rio. Désse modo, paralelamente a
maioria dos igarapés que atravessam a varzea e até onde chega
a agua barrenta, ha sempre uma faixa de solo que se assemetha
em tudo as da margem do curso principal. '

Fizemos experi¢ncias, no Rio Guama, para determinar a quan-
tidade de sedimentos que as marés depositam sébre as varzeas dés-
se rio, em cada ano. As amostras foram tomadas a uns 10 quiléme-
tros acima da foz, entre os igarapés Murutuci e Sapucajuba. A
essa altura, as varzeas da margem direita do Guama pertencem
ao Instituto Agronémico do Norte.

Os resultados que apresentamos a seguir ainda nao podem
ser tomados como definitivos. mas sdo suficientes para se ter uma
idéia da intensidade da sedimentacao.

As andlises foram feitas pelo limnologista HaraLp Siori, em
1953. e pelo quimico Hirkias Bernarpo pe Souza em 1936.

Seguem-se os resultados encontrados por Siori, em amostras
colhidas na margem do Rio Guamd, em margo de 1953. durante
as marés de sizigia.

Maré enchendo e cobrindo a vdrzea:

Amostras tomadas uma hora apés o inicio do transbordamento.
Matéria em suspensao, séca a 110°.C = 0,7003 g/]itro
Matéria em suspensio, incinerada a 800°.C 0,6560 g/litro

Perda pela incineragio: 0,0443 g/litro
Percentagem da perda pela incineragdo = 6,389
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Maré vazando, saindo da vdrzea:

Amostra tomada uma hora depois do inicio da vazante.

Matéria em suspensao, séca a 110°.C = 0,6154 g/litro
Matéria em suspensio, incinerada a 800°.C = 0,5749 g/litro
Perda pela incineragéo: 0,0405 g/litro
Percentagem da perda pela incineracio = 6,58%

Matéria em suspensao retida na vdrzea:

Incinerada:  0,0811 g/litro ou 12.36%
Séca: 0,0849 g/litro ou 12.12%

As andlises revelam que a agua ao penetrar na varzea con-
tinha 0,7003 gramas de substancias s6lidas por litro, e a agua va-
zante encerrava 0,6154 gramas, havendo uma diferenga de 0,0849
gramas por litro.

A quantidade de matéria organica mostrou-se relativamente
baixa e ligeiramente menor na 4gua vazante, a qual, ao contrario
do que A primeira vista se poderia esperar, apresentou uma per-
centagem de matéria orgénica maior do que a da agua enchente.
A explicagdo disso encontra-se no fato de as substancias sélidas
minerais sedimentarem em maior quantidade do que as organicas,
e assim. embora a 4gua ao entrar na varzea contivesse um pouco
mais dessa substincia do que ao sair, perdeu .proporcionalmente
maior quantidads de soélidos minerais, fazendo aumentar, conse-
quentemente. a percentagem de matéria orgénica na égua mais
limpa.

Analisando amcstras colhidas em marco de 1956, no mesmo
local, isto é, também nas margens do Rio Guami, Hmxias BEr-
NARDO DE Souza encontrou resultados diferentes dos anteriormente
determinados por Sioli. Na amostra tomada uma hora apés o inicio
do transbordamento, Hilkias encontrou 0.3899 gramas de sedimen-
tos por litro, cuja diferenga pode ser atribuida as variagbes da cor-
renteza e do volume das marés de um ano para outro. como também
a agao do vento, das chuvas, etc. que podem influir na quantidade
de sedimentos em suspensao na agua.

As analises efetuadas por Sioli e Hilkias comprovaram que uma
parte das substincias sélidas em suspensao na agua da maré ao in-
vadir a vérzea nao retornou ao rio. ficando depositada sobre o solo.
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Tomando-se por base os dados encontralos por SioLi, segundo
os quais cada litro de 4dgua da maré que entra na varzea deixa
00845 gramas de sedimentos, e sabendo-se que a altura média
do lencol liquido que cobre a varzea ¢ igual a 25cm, ou seja
250 litros por metro quadrado, é admissivel concluir-se que em
cada mar¢ que atinge aquela altura sc depositam 21 gramas de
sedimentos por metro quadrado, ou 210 quilos por hectare.

Na régua hidrométrica que instalamos nas margens do Rio
Guama, perto do trapiche do I.A.N., verificamos que de fevereiro
a maio ha, pelo menos. 28 marés que alcancam a altura média
de 25cm, sobre a véarzea. Disse resulta que, nessas 28 marés,
a varzea recebe cérca de 5.880 quilos de sedimentos por hectare,
quantidade essa que somada as de outras marés de nivel menor,
mas que tambem transbordam, poderdo aumentar para uns 8.000
quilos de sedimentos por hectare, por ano. Esse depoésito, em finas
camadas apenas perceptiveis, vdo elevando pouco a pouco o ni-
vel do solo.

Nem sempre a intensidade da sedimentagdo se realiza rigoro-
samente como esta descrito acima, mas em tragos gerais, em quase.
todas as varzeas do estuario tudo se passa désse modo, havendo
apenas pequenas variacdes locais, relativamente a quantidade de
sedimentos em suspensao na 4gua, ao nivel da varzea, a amplitude
da cscilagao das marés, etc. Como exemplo dessas variagdes locais,
basta citar a regiao das Ilhas, onde a agua do estreito de Breves,
segundo KaTtzer, contém 0.€825 gr. de matéria em suspensao por
litro, e destas matérias mais da metade é representada por subs-
tancias organicas.

VI — A RIQUEZA DOS SEDIMENTOS

Com o objetivo de avaliar a capacidade de fertilizagdo das
varzeas peia colmatagem dos sedimentos produzidos pelas marés,
coletamos amostras désses sedimentos. as quais foram analizadas
na Seccdo de Solos do I.A.N.. pelo quimico JoAo Pepro bE
OuLvema Fruso.
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Para a obtencdo de amostras suficientes para serem analiza-
das, tornou-se necessario recolher, repetidas vézes, a agua da
maré em grandes depdsitos e deixa-la em repouco durante 24 horas
e, por decantacdo e secagem ao ar, reunir os sedimentos.

A agua da maré foi colhida nas sizigias de fevereiro. marco e
abril, durante a enchente, e no momento em que comecava a trans-
bordar para dentro da varzea.

Os sedimentos foram enviados a Sec¢ao de Solos para deler-
minagao de calcio, magnésio, potassio, fésforo e pH. Foram de-
terminadas também as percentagens de argila, limo e areia fina.

Nao houve diferenca significativa entre a riqueza dos sedi-
mentos colhidos em fevereiro, margo ou abril.

Na Tabela II damos os resultados das analises mecanicas das
amostras de marco-e abril.

Pelo resultado dessas analises, verifica-se que os componentes
predominantes na composicao dos sedimentos sio o limo e e
argila. A particula de maior dimensdo é a areia fina, que entra
na composi¢ao do sedimento com cérca de 14% sébre o materia!
séco ao ar. O teor de matcria organica é da ordem de 2.45%.

Na Tabela III figuram os resultados das analises quimicas.

Segundo calculos teitos pelo quimico ]o[io Pepro pE Our
vema Fiuo, Chefe da Seccao de Solos do I.A.N.. com base nos
resultados das anilises, cada tonelada de sedimentos continha uma
quantidade de nitrogénio equivalente a 11.935 quilos de nitrato
de sodio com 15,5% de N, uma quantidade de calcio corresponden-
te a 4,111 quilos de carbonato de calcio com 90% de Ca CG3,
uma quantidade.de magnésio equivalente a 6,464 quilos de sultato
de magnésio com 75% de SO; Mg, um teor de fésforo correspon-
dente a 0,204 quilos de superfosfato com 18% de P205 e um teor
de potassio que corresponde a 1,353 quilos de cloreto de potassio
com 60% de K20.

Vimos no capitulo anterior que a quantidade de sedimentos
que a maré lanca sbbre a varzea foi calculada em cérca de 8
toneladas por hectare.
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TABELA 11

Ardlise mecdnica dos sedimentos coletados em 1956 na dgua do Rio Guamd,

durante as marés de sizigia do primeiro equindcio

Em 100g de material séco ao ar, incluindo frag¢ées nio minerais
(umidade e matéria organica)

Meés da Coletor Areia Areia Limo Argila | Matéria |[Umidade| Total
coleta grossa {ina orghnica geral
Marco....... | Rubens Lima | Nibil 14.18 | 52,80 | 27.690 2.45 3.38 | 100.41!
o > > 14.15 | 53.20 | 27.20 2.45 3.38 | 100.38
Abril... .. .. 12.30 | 63.60 | 20.40 2.62 3.85 | 102.77
L I . - 13.13 64.00 19.20 2,62 3.77 | 102.72

Em 100 ¢ de matéria mineral

Meés da Coletor Areln Areta Limo Argila Total
coluta Zrossa {ina
Margo... . Rubens Lima | Nihi! 15.00 55.82 29.18 100.00
> - . 15.29 56.05 28.66 100.00
Abril. .. ... . . 12.78 66.04 21,18 100.00
o : 13.64 66.43 19.93 100.00

Em face do baixo teor de substincias minerais nos sedimen-
tos. como se pode ver na tabela III, torna-se evidente que o poder
cde frtilizacdo das marés nao ¢é tal que possa refazer totalmente o solo
das substancias extraidas pelas plantas cultivadas.

Acontece, entretanto, que em virtude da fertilidade elevada
do proprio solo da varzea, e do acréscimo anual daquelas subs-
tancias contidas nos sedimentos, as culturas podem ser repetidas
durante véarios anos consecutivos, conservando a produtividade
sempre alta; mas, como hd uma relacao desfavoravel entre o que
as culturas retiram do solo e o que os sedimentos incorporam,
vai havendo, de ano para ano, um decréscimo de fertilidade, que
podera vir a influir na produtividade. depois de periodos, ainda
nao determinados, de culturas consecutivas.




Foto n.v 2 — A narzea depois de desbravade e cultivada com arrcz. 4 esquerda. u
terra firme, ¢ ao fundo um trecho do Rio Guamda.
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Na Sec¢do de Solos do I.A.N. em colaboracdo com a Seccdo
de Experimentacdo e Melhoramentos de Plantas estdi em anda-
mento um ensaio experimental que tem por finalidade determinar
ésses periodos, para cada cultura, e os meios de controlar a di-
minuicdo da fertilidade, quer seja pela complementacao com adu-
bos quimicos ou pelo estabelecimento de um sistema de rodizio
entre uma fase de exploracao intensiva com culturas de subsis-
téncia e outra de repouso das areas.

TABELA 1II

Resultado das andlises quimicas dos sedimentos da dgua do Rio Guamd. As
amostras foram colhidas em 1956 e analizadas pelo quimico Joio PEDRO DE
Orwveira FiLno, chefe da Secgao de Solos do 1.A.N

ME/100 GR
MES DA COLETA Coletor .
C Me K N PO pH
Fevereiro.... . ........ | Rubens Lima 7.35 8.65 — 12,78 0.27 4,30
Margo. ............. .. > > 7.75 9.52 1.79 12.92 0,23 4,61
Abril........ ... . ... .. B 7.15 7.06 1.66 13.99 0.15 4,52

Média. ...... P : 7.40 8.41 L72 13.23 0.22

VII — ASPECTOS FISIOGRAFICOS DA REGIAO: A VARZEA,
O IGAPO E A TERRA FIRME

Observagdes minuciosas na regido do estuario amazonico de-
nunciam a existéncia de areas que diferem entre si pelas suas va-
riadas relacdes com o regime hidrografico a que estiveram sujeitas
no passado, e com o que hoje predomina, decorrendo désse fato
diferencas quanto ao relévo. a natureza do solo, tipo de vegetacao
e possibilidade para fins agricolas.

Os natives aplicam com muita justeza denominagdes préprias
a cada uma dessas formacdes. das quais as mais importantes sao
as vdrzeas, a terra firme, os campos naturais e os igapds. Nesta pu-
blicacao, os vocabulos dessa terminologia regional serdo empre-
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gados com as mesmas significacdes que lhes da o elemento autéc-
tone (Foto n.° 2).

Os nativos do delta amazénico chamam vdrzea aos trechos de
floresta temporariamente inundaveis pelas aguas dos rios. Ha var-
zeas altas e varzeas baixas. Denominam terra firme aos terrenos
situados fora do alcance das inundagbes. Nas areas em que a
dgua permanece todo o ano estio os igapds, se cobertas de mata,
ou os lagos, se destituidas de arvoredo. Denominam campos aos
terrenos destituidos de mata. e que apresentam pastagens de gra-
mineas e outras plantas erbiceas, tendo ou ndo drvores esparsas:
*d0 os campos naturais de criacio de gado, que podem ser fir
mes ou temporariamente alagaveis pelo acamulo da agua das chu-
vas e. excepeionalmente. pela dgua das marés. As extensbes mais
vastas de campos naturais estio na regido oriental da Ilha do Ma-
rajo e nas Ilhas Caviana e Mexiana.

No delta amazoénico, na maioria das vézes, quando se avanca
da margem de um rio para o interior. encontra-se a vdrzea alta. a
vdrzea baixa, o igapd e a terra firme. nessa mesma sequéncia.

7 Logo junto a margem esta uma faixa de nivel mais elevado.
e somente inundavel duraute as marés de equinodcio. E a varzea
alta.

A varzea alta pode medir. excepcionalmente. até 1.600 metros
de largura. como acontece no Rio Guama. em frente a cidade de
Sao Miguel mas a largura media ¢ de 150 metros. Em cada prea-
mar. as aguas gque cobrem w virzea alta nio permanecem mais dao
que duas horas sdbre o solo. retornando logo ao leito dos rios. nu
mare vazante. }‘: ‘(([‘ fllil 15 ‘]('P'?.‘iil.’l“] S l)ilrli('ll]il‘\ IT]EIE()I'E’?\' l’[]h'
a mar¢ transporta. A virzea alta seca completamente durante os
meses menos chuvosos. Na época das inundagoes, depois que a
maré vaza, a varzea alta pode ser transitada a pé. sem rmaiores
dificuldades.

Logo em seguida a essa faixa marginal, vem a varzea baixa. de
cota menor. Entre a virzea alta e a virzea baixa hia uma dife-
renca de uivel de uns 30 em, em média. Aqui na varzea baixa a
influéncia da inundag¢io se exerce por mais tempo, porque, sendo
o nivel do solo inferior ao da margem. parte da agua que trans-
borda nas marés de equindcio nao pode retornar ao rio e tica
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represada. Além disso. a varzea baixa é -umidecida ou invadida
parcialmente durante quase todo o ano, pelas marés de lua cheia
e lua nova. Essas marés nao chegam a cobrir a faixa marginal dos
rios maiores, mas invadem os igarapés e por éles transbordam para
a varzea baixa. Durante a estacdo chuvosa éste trecho estd quase
constantemente alagado e atoladigo, mas com o avango da estagao
séca vai adquirindo consisténcia até tornar-se firme. A largura da
varzea baixa pode alcancar alguns quilémetros. e a sua area ¢é
bem maior do que a das varzeas altas.

Penetrando-se mais para o interior. chega-se a um ponto onde
a cota é tao baixa em relacdo as anteriores que a terra fica cons-
tanternente inundada e pantanosa: ¢ o igapé. Nessas depressoes
do terreno, acumula-se a agua da chuva. ou a que se escoa da
terra firme que lhe ¢ contigna. Em geral. é ai que os igarapeés
tém as suas nascentes. O volume liquido nos igapds é bastante
grande para impedir a entrada da 4agua barrenta da maré. No
igapo, ajuntam-se detritos vegetais em decomposi¢ao na agua es-
tagnada e escura. O solo tem consisténcia aquosa. mole, poden-
do-se introduzir facilmente néle tdbda uma vara de 2 ou mais me-
tros de comprimento. O solo dos igapés ¢ muito acido e o seu
aproveitamento na agricultura depende de obras relativamente des-
pendiosas de hidraulica agricola.

Depois do igap6 vem a terra firme. cuja cota é de trés a oito
metros acima do nivel médio das marés. A terra firme. no seu
ponto de contacto com a area inundéavel. ora apresenta um bar-
ranco ingreme. de transicdo brusca. ora um plano inclinado, de
desnivel suave. S6 muito raramente avanca até a margem. havendo
lugares em que se distancia mais de seis quilometros.

Esse aspecto topografico se verifica na maioria dos casos, mas
b4 também variagbes locais. Nem sempre a faixa marginal dos
cursos dagua constitue varzea alta. Na regido meridional dos
furos de Breves, por exemplo. a diferenca entre o nivel médio das
aguas e_a superficie das ilhas é tao pequena que as terras margi
nais permanecem alagadas no inverno e constantemente enxarcadas
durante todo o verao. nao havendo. portanto. varzea alta. Naquela
regiao. as faixas mais proximas aos furos sio varzeas baixas segui-
das por extensos igapos.
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As possibilidades agricolas e as condigbes do trabalho tam-
bém sio diferentes na varzea alta, na varzea baixa e nos igapos.
As varzeas altas sao de mais facil conquista e de possibilidades
mais imediatas. Desde que sejam respeitadas as épocas préprias
para cada cultura, essas terras marginais podem ser cultivadas sem
drenagem prévia. Quanto a fertilidade, nao parece haver discor-
dancias significativas entre a varzea alta e a baixa. Esta ultima,
entretanto, requer opera¢des de drenagem sem as quais o traba-
lho se torna um tanto dificil pelo excesso de umidade.

Muitas vézes, uma simples questao de época mais apropriada
para determinada cultura pode alterar, em parte, as inconvenién-
cias désse excesso de umidade. Na regiao meridional dos furos
de Breves, ou seja, na area de influéncia do Rio Para, as varzeas
sdo todas baixas, mas isso ndo impede que se consigam excelentes
culturas de arroz, sem drenagem prévia, desde que se faga a se-
meadura no principio da estacdo séca, de 15 de junho a fins de
julho. Nessas plantagdes, hd bom desenvolvimento vegetativo do
arroz, garantido pela umidade das marés comuns. Tratando-se
de variedade de-ciclo curto, a floracdo e a formagdo dos graos
(que € para essa cultura o periodo critico em relacao a agua)
ocorrem em setembro, coincidindo portanto com as marés do se-
gundo equinécio, durante as quais as areas plantadas recebem boa
irrigacao.

Nos igapos, a situacdo ¢ outra. O solo é muito acido e pan-
tanoso. A sua utilizacdo para tins agricolas depende sempre de
operagdes dispendiosas de corregio fisica e quimica, sem as quais
é praticamente impossivel cultiva-los.

VIII — A EXTENSAO DAS AREAS INUNDAVEIS

A largura da faixa marginal que constitue a varzea alta ¢
mais ou menos constante, medindo 150 metros, em média. Ja a
largura da varzea baixa e a extensao dos igapds sao bem maiores
e variaveis., dependendo, em parte, da distincia em que a terra
firme estd com relagio a margem. Quanto mais distante esta a
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terra firme, tanto mais larga ¢ a varzea baixa, e mais extensos sao
os igapods.

Em face do interésse que a planicie de inundacao do estuario
pode trazer para o futuro da agricultura amazénica, uma das ne-
cessidades mais evidentes ¢ a de se conhecer a extensao de cada
uma dessas areas, para melhor se poder avaliar a dificuldade da exe-
cucdo de um plano de aproveitamento total dessas terras.

Durante a realizacao de trabalhos do lnstituto Agronémico do
Norte, tivemos intmeras oportunidades de conhecer quase téda
a regiao das embocaduras do Amazonas e Rio Para. Essas opor-
tunidades ainda se repetem, a cada momento. Hoje conhecemos
as seguintes regides: o baixo curso dos Rios Guama, Moji e Acara;
a Ilha do Mosqueiro e terras marginais da Baia do Sol; os muni-
cipios de Vigia, Barcarena, Abaetetuba e Igarapé-mirim; embo-
caduras do Tocantins; as regides de Soure, Salvaterra, Camarj,
Araritina, Muan4, Sao Sebastiao da Boa Vista, Curralinho e Piria;
as regides dos Furros de Breves e Laguna, Portel e Melgago. Macapa.
Mazagao e Ilhas de Gurupa e Caviana.

As observacdes colhidas nessas localidades, e as consultas aos
mapas mais recentes publicados pelo Conselho Nacional de Geo-
grafia, nos levam a admitir que a 4rea total das terras inundaveis
no estuario do Amazonas é, aproximadamente, de 2.5 milhdes de
hectares, dos quais 300.000 hectares sio constitnidos de varzeas
altas, 1.200.000 de varzeas baixas e o milhae restante de igapos.
Neste calculo, nao estao incluidos os campos naturais, em sua maio-
ria também inundaveis, e cuja area ¢ calculada em 2.000.000 de
hectares.

Embora a area da varzea alta, que é a de possibilidades
agricolas mais imediatas, seja, aproximadamente, uma décima par-
te do total da planicie de inundagdo. ela ocupa entretanto uma
superficie expressiva quando comparada com a area total culti-
vada na Amazoénia. Segundo o Anuério Estatistico de 1954, publi-
cado pelo 1.B.G.E., foram plantados em 1953, no Norte do Brasil,
167.567 hectares, dos quais 352 hectares no Territorio Federal do
Guaporé *, 3.459 no Territorio do Rio Branco. 7.551 no Amapa,

®  Visitamos 0 Guaporé em 1953. Essa area nos parece muito pequena comparada

com o que vimos naquele Territorio.
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§.272 no Estado do Amazonas. 13.411 no Acre e 134.522 no Es-
tado do Para. Como se vé, somente em varzeas altas, dotadas de
grande fertilidade e faceis de cultivar. a regido do estuario do
Amazonas dispde de uma superficie que é quase o dobro do
total da area que foi cultivada em todo o Norte do pais em 1953.

Somando-se a ésses 300.000 hectares a area de varzeas baixas,
tem-se um total disponivel de 1.500.000 hectares de terras planas,
férteis. que recebem periodicamente os detritos minerais e orga-
nicos transportados pelas marés, que as fertilizam, dando-lhes
grande valor como terras para a agricultura. Até hoje estas ter-
ras estao quase comp]etamente virgens.

Damos, a seguir. as principais zonas onde se encontram as
varzeas altas da regiao: O baixo curso dos Rios Guama, Moju e
Acari: as terras marginais as Baias de Marajé Guajara e baixo
curso dos seus pequenos atluentes; as regides de Barcarena e Iga-
rapé-mirim; a regidao setentrional dos Furos de Breves e Ilha do
Marajo, sujeitas a influéncia do Rio Amazonas; a regidao de Guru-
pa e margens direita e esquerda do Amazonas desde a foz até
o Xingu.

IX — ALGUMAS CARACTERISTICAS DA VEGETACAO

A Sec¢do de Botinica do Instituto Agronomico do Norte vem
estudando cuidadosamente a vegetacao das varzeas do estuario ama-
zonico. Dentre os trabalhos de maior interésse ja divulgados, des-
taca-se o estudo da composicao floristica de um trecho da varzea
do Rio Guami. Esse excelente trabalho intitulado “Um trecho de
mata de vdrzea da regido de Belém”
Munrca Pmwes, Chefe da referida Seccao. auxiliado pelo assisten-
te HuaiBERTO Marinao Koury, além do estudo minucioso da com-

de autoria do agrénomo JoAo

2

posi¢io floristica daquele trecho de varzea, encerra muitos dados
que podem servir de ponto de partida para a exploracdo econd-
mica dessas matas, quer seja no que se refere a extracio da ma-
deira ou a fabricacao de papel.

O nosso interésse pela solugdo dos problemas agricolas do es-
tuario amazdnico nos tem levado, tambem. a fazer algumas obser-
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vagOes sObre a vegetacdo que ocorre nessa regiao. Em diversas lo-
calidades, tanto da terra firme como das terras inundaveis, temos
feito mensuragdes e contagens acompanhadas de coleta de material
botanico. Mas, como os resultados désses estudos nao constituem
o objeto principal do nosso trabalho. limitamo-nos a observacoes
de ordem geral que nos permitam tirar aplicagdes praticas désses
conhecimentos na execu¢do dos trabalhos agricolas.

A identificacdo do material botinico coletado tem sido conse-
guida gracas a colaboracdo dos botinicos Murga Pires e GEORGE
Brack.

No que se refere as observacoes na terra firme do estario, ja
publicamos alguns dados de estudos feitos na regiao da Estrada
de Ferro de Braganca ‘.

Quanto a vegetacio das areas inundaveis, parece-nos que é
mais desigual do que a das matas de terra firme, chegando a apre-
sentar aprecidveis variagdes em areas proximas umas das outras,
diferencas que estdo, ao que nos parece. diretamente relacionadas
com o relévo, com a natureza do solo e com o regime de inundacéo.

Sendo ésses fatores muito variaveis, porque estao subordina-
dos a um sistema hidrografico cheio de particularidades. é natural
que acarretem modificacdes na vegetacao. influindo na distribui-
¢do das espécies e na formagao de diversos tipos de associagdes
vegetais.

O regime de inundacdes ¢ o fator que mais influe na compo-
sicao floristica das areas inundaveis. A agua ¢ que transporta as
sementes de um grande numero de plantas. e é. em funcio dela,
também, que se criam condigdes predisponentes ou desfavora-
veis ao crescimento de determinadas espécies e a evolucao dos di-
ferentes agrupamentos botanicos.

Nas areas banhadas pelos rios do estuario, por exemplo, o
aparecimento do mururé. da canarana. do capim rabo de rato e
da aninga ., nas varzeas muito baixas de ftormagao recente, e que
ainda se deixam inundar diariamente. representa a fase inicial da

¢ Lima, Rusens Robrigues — Os efeitos das gueimadas sdbre a vegetagao dos
solos arenosos da regiao da Estrada de Ferro de Braganca Publicagdo avulsa do ILAN
(mimeografada) 1954.

® O nome cientifico das plantas cuio nome vulgar figura neste trabatho se acha
indicado em Glossario no fim déste Boletim 3
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evolugao. Mais tarde, ésse agrupamento precursor na consolida-
¢ao dos sedimentos e na elevag¢do do nivel da varzea é aumentado
pelo aturid ou pelo mangue, seguindo-se depois as palmeiras tipi-
cas das areas baixas, tais como o buriti e o acai.

Dai por diante, com a elevagdo gradativa do nivel do solo,
agora facilitada pela maior retengdo de sedimentos, comega a in-
vasdo das dicotiledéneas arboreas, até a formacao da floresta da
varzea alta, onde ha grande diversidade de espécies.

Acrescentando-se a ésses agrupamentos as formagdes carac-
teristicas dos igapos e dos campos naturais, tém-se os principais
tipos de associa¢bes floristicas que ocorrem na regiao do estuario
amazonico.

De todo ésses agrupamentos, o mais estudado. tem sido a mata
das varzeas, especialmente as das margens do Rio Guama.

Os trechos marginais désse rio estao sendo observados con-
tinuadamente, ora pelos técnicos da Estagdo Experimental de
Belém, nos seus trabalhos de multiplicacdo de sementes selecio-
nadas, ora pelos agrénomos da Seccao de Melhoramento de Plan-
tas, Secgio de Botanica e Seccio de Solos do Instituto Agronémi-
co do Norte nas suas constantes pesquisas das fontes de riqueza
vegetal. das possibilidades do solo da virzea. da influéneia da
agua ¢ das condi¢bes ecolégicas em que se apresentam para a
exploracao pelo homem

Além dos estudos que se realizam na sede do I.A.N.. temos
examinado, detidamente, tdda a virzea situada nas margens di-
reita e esquerda do Rio Guamd, desde a foz até muito acima da
sua confluéncia com o Rio Capim. A extensao das pesquisas até
ésses limites deu-nos elementos para indicar as melhores 4reas a
serem ocupadas, inicialmente, pelos executores da obra de coloni-
zagdo do vale do Guama, ja iniciada pelo Instituto Nacional de
Imigragio e Colonizagio, com o nicleo colonial da foz do Carapari.

Como j4 dissemos, o trabalho mais recente e mais completo s6-
bre as matas das varzeas do Guama foi realizado por Murga Pimes.

Segundo uma das contagens feitas pelo referido autor, numa
area de um hectare, cuja madeira foi téda metrada, as espécies
dominantes foram o Murumuri (28%). o A¢ai (21%), o Cacau (5%),
seguindo-se a Andiroba, o Marajd, o Ingd e a Seringueira.
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Os nossos dados diferem um pouco dos que foram encontrados
por aquéle competente botinico, o que ¢ natural, por terem sido
obtidos em areas distantes daquela onde a Secgio de Botinica rea-
lizou o trabalho. Pelas nossas contagens, abrangendo trechos de
varzea alta e varzea baixa, as espécies mais freqiientes nas margens
do Guamaé foram o Agai (30%), o Murumuriu (12%), a Andiroba (9%).
a Inajarana (5%), a Jarandeua (5%), o Cacau (4%), seguindo-se o
Breu, a Ucutiba, a Seringueira, e o Acacti. A seringueira foi encon-
trada com a média de 14 arvores por hectare.

Dentre as arvores que encontramos mais desenvolvidas, desta-
cam-se a Samaumeira, o Agacti, a Pracuitba, a Munguba, a Caxin-
guba e o Jutai. Existem exemplares destas espécies que atingem
porte gigantesco. Nas varzeas do Guama4, verificamos a média de 8
arvores por hectare, medindo de 1,0m a 1,5m de didmetro, a um
metro-e meio acima do solo, e 3 arvores por hectare com o diame-
tro compreendido entre 1,5m a 2,0 m. Arvores com o didmetro aci-
ma désse limite sdo menos freqiientes.

Quanto ao volume *da madeira, o tnico trabalho de medigéo
direta que conhecemos é o realizado por Murga Prres. Nas mensu-
ragbes e contagens que féz em quatro areas de 50 1a x 50 m, deter-
minadas ao acaso e perfazendo o total de um hectare, ésse botanico
encontrou 53 espécies, representadas- por 539 individuos, com um
total de 433,800 metros cubicos de madeira, compreendendo o tron-
co e os galhos de toédas as arvores com didmetro superior a 8 cm.

As 10 espécies que produziram maior velume de madeira foram:

Agacd ... .. . ... . 143,595 m®
Agai ........ .. .... . 79,610
Tapereba ... 33,358 7
Pracuuba R 18,443
Andiroba ..o 17,975 7
Mutamba . 13,375 7
Murumurd . o 10,640
Jutai Mirim . o 9,222
Anauera . ... . 8,314 7
Ipé . . 6,630

Em 12 exemplares de agact, Murga PIrEs encontrou média de
119 m* de madeira por arvore. num total de 143,595m3, sendo
1099 m* de madeira em toros e 36.6m® de galhos
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Voltaremos a falar novamente neste assunto quando tratarmos
da influéncia da queimada sébre a vegetagio e o solo da varzea.

X — A DISTRIBUICAO DOS AGRUPAMENTOS BOTANICOS
E AS POSSIBILIDADES AGRICOLAS DAS AREAS ONDE
ELES OCORREM

Havendo sensivel coincidéncia entre a distribuigdo fitogeogra-
fica e as diferencas de relévo, natureza do solo e regime de aguas,
a que as areas estdo sujeitas, é evidente que as associagbes boténi-
cas ddo uma idéia do estadio em que essas dreas se encontram. Dai
o interésse désses estudos para um julgamento prévio das possi-
bilidades agricolas e das condig¢bes de trabalho nos trechos onde
determinados agrupamentos floristicos se desenvolvem. Sob ésse
aspecto, ha a considerar as relacdes entre a vegetacdo e os trechos
imprestaveis para fins agricolas, entre a vegetacdo e as varzeas altas,
as varzeas baixas, os igapds e os campos naturais.

Como dissemos, ha trechos de formac¢io recente, ainda nus ou.
revestidos apenas de canarana, aninga, mururé e aturid. Sao os mais
baixos, cobertos diariamente pelas aguas da preamar. Estas areas
em formagdo ndo oferecem qualquer possibilidade agricola (Foto
n.° 3).

Ha outras areas onde aquelas espécies aparecem como vegeta-
¢ao ciliar, apenas nas margens, vindo logo em seguida uma flo-
resta densa, em que diferentes espécies de palmeiras, ou uma unica
espécie, aparecem como elemento predominante. Isso  acontece
freqiientemente nas vdrzeas baixas, mas de nivel j4 bem mais ele-
vado do que as areas acima mencionadas, embora ainda inundi-
vels nos equinécios e sujeitas a receberem muita umidade no pleni-
linio e no novildnio das outras marés.

As varzeas baixas mais tipicas encontram-se na regiao meridio-
nal dos Furos de Breves. Existe ali uma nitida predominéncia de
palmeiras na vegetacdo e as mais comuns sac o jupati, o buriti, o acai
e o ubugtt (Foto n° 4).

H4 grande produgéo de arroz na regido de Breves. E sabido
entre os plantadores que a presen¢a de jupatizais constitue indicio




Foto n.* 3 — Hd tréchos de vdrzea de formacdo recente, ainda nius ou revestidos
apenas de canarana, aninga, muruté e aturid. Sdo os mais bairos, cobertos diaria-
mente peles dguas da preamar. Estas dreas em formea¢do ndo oferecem
qualquer possibilidade agrieola.




Foto n.° ¢ — As wdrzeas baizas mais tipicas enconiram-se na regiac meridional dos
Furos de Breves. Erisite ali uma mnitida predomindancic de palmeiras. € as maits
comunsg sdo: o jupati. o buriti, o acai e o ubucu.
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seguro de Gtimas areas para o plantio daquele cereal. £ o caboclo
a sentir, com a sua experiéncia, as relagdes entre a distribui¢io dos
agrupamentos botanicos e as possibilidades agricolas das areas onde
éles ocorrem.

A vegetacao que apresenta maior diversidade de espécies é a
de varzea alta. Aqui nao hd predominincia de palmeiras. A eleva-
¢do do nivel do solo condicionou uma composi¢io floristica mais
variada, com o aparecimento de maior nimero de boas madeiras
de lei. Dentre as esséncias de maior evidéncia, quer pelo valor
econdmico ou pelo indice de freqiiéncia, destacam-se a seringueira,
a andiroba, a pracuiiba, e notadamente o agacu, o taperebd, e tam-
bém o cacau (Foto n.% 5).

De tédas as areas inundaveis, as varzeas altas sdo as que ofere-
cem as maiores possibilidades para a agricultura, porque facilitam
os trabalhos de mecaniza¢ao da lavoura, dando margem a maiores
rendimentos.

Nos trechos centrais. como ja se féz notar em outro capitulo
desta publicacdo, o encharcamento permanente durante o verdo e
o acimulo de 4gua no inverno déo lugar ao igapé e a sua vege-
tacdo florestal tipica, onde o agai aparece novamente como uma
das espécies dominantes, destacando-se ainda algumas esséncias
caracteristicas, tais como o anani, a ucuttba, o mututi, a jarandeua,
o anauerd e as palmeiras maraja e caranpa.

Encontram-se também no igapé exemplares mais caracteristicos
Jac vérzeas, e vice-versa. As sementes de uma esséncia mais comumn
nos trechos de niveis mais altos, transportada para o igapé e encon-
trando ai um torrdo, germinam, e as plantas se desenvolvem. Esses.
torrdes que aparecem nas areas inundaveis, mesmo nas mais baixas,
sa0 pequenas elevagoes de terra endurecida. Conforme observamos,
derivam dos restos de touceiras extintas principalmente de agaizei-
ros. Ao que tudo indica, o acaizeiro desempenha um papel impor-
tante na elevacao do‘nivel das dreas inundaveis.

As espécies do igapé em geral apresentam sapopemas e raizes.
respiratorias, que se salientam do solo e se entrelagam, concorrendo
para a reten¢do da folhagem. Durante o verao, quando se transita
sObre essa réde de raizes e paul, tudo estremece ao redor. E que
esta camada superficial meio firme como que flutua soébre uma
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base aquosa e mole. Em tais condigGes. cérca de 767 das arvores
do igapé possuem raizes sapopemas ou raizes escoras, para conse-
guirem melhor estabilidade.

Transformar o igap6é em érea agricola nao é facil, a comecar pe-
los trabalhos preliminares de drenagem. As escavadeiras s podem
operar em cima de estivas construidas com toros de madeira. Em
qualquer descuido elas se atolam, perdendo-se horas e as vézes
dias para arrancé-las da lama.

Na regido litordnea, abrangendo a metade oriental de ’.\45rajc’>,
as Ilhas de Caviana e Mexiana, e trechos da planicie costeira de
Macapi e Mazagio, encontram-se os campos naturais cobertos na
sua maior parte, por faixas de mata ciliar que acompanbam os
cursos dagua.

Segundo Vicente CHERMONT DE MiranDa, 0s campos da Ilha
de Marajo podem ser classificados em 4 categorias:

1. — Os campos altos, de solo ora arenoso, ora argiloso, pouco
ou nada alagadicos. Entram nesta categoria os campos de Muan4,
banhados pelo Rio Afua. os marginais do Rio Camara e do Igarapé
Grande.

2.0 — Os campos pouco alagados, centrais, lavrados, onde se
acham as melhores fazendas.

3.2 — Os campos baixos, de solo mais ou menos alagadicgo, pas-
sando mais tempo submersos do que secos e apresentando vegetagao
muito vigorosa.

4.° — Os mondongos, que sdo os campos muito baixos, alaga-
digos, submersos durante a maior parte do ano e cortados por ex-
tensos corddes de aninga.

Em 1950 o Instituto Agronémico do Norte iniciou, nos campos
da Ilha de Maraj6, um trabalho experimental de plantio de arroz,
com a finalidade de verificar o comportamento dessa cultura e as
possibilidades de se conseguir um baixo custo de produgdo, em
face das facilidades de preparo do solo e total mecanizagio da
lavoura.

Nestas experiéncias tém sido tomadas anotagdes sobre a natu-
reza do solo em cada érea, a vegetagdo natural, as despesas com o
preparo do solo, as variedades de arroz experimentadas e o seu com-




Foto n.c 5 — Nas vdrzeas altas ndo hd predomindncia de palmeiras. A composic@o
floristica é mais variada, com o aparecimentio de madeira de lei.
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portamento, e os efeitos do trabalho de aracao ¢ gradagem dos cam-
pos no melhoramento da pastagem.

A primeira experiéncia foi instalada na fazenda “Santa Rita”,
retiro “Pau Grande”. na regiao do Rio Camara 7.

Para as experiéncias do corrente ano, foram escolhidas as re-
gides de Caviana, Contra-Costa e Lago Arari.

Os resultados désses ensaios serao divulgados oportunamente,
mas, desde logo, podemos adiantar que as nossas maiores esperan-

¢as estao nos campos argilosos sujeitos a inundagdes de agua bar-
renta.

7 Lmva, RuBens Robpricues. — Relatdrio s6bre uma experiéncia de plantio de arroz

nos campos da Ilha de Marajé. 1950, inédito.




SEGUNDA PARTE




1 — AS OPERACOES DE DESBRAVAMENTO DA VARZEA

O desbravamento da varzea. ou seja, a sua transformacgao do
estado bravio em que se encontra até se tornar em condicdes de
ser plantada, tem sido estudado com interésse e objetividade.

As priucipais operacbes para a conquista da varzea sao o des-
matamento, o destocamento e a drenagem.

Inumeras experiéncias ji foram realizadas na Estagao Experi-
mental de Belém, tanto com o emprégo de maquinaria moderna
e apropriada a ésse tipo de trabalho. como também por processos
inteiramente manuais e mistos. isto é. em que certas operac¢des rea-
lizaram-se exclusivamente a braco ou também com a ajuda de

maquinas.

No desbravamento mecdnico tem havido necessidade de maqui-
naria pesada, capaz de derrubar ¢ transportar as arvores. Para tanto
$&0 necessarios tratores com pelo menos 65 HP e equipados com
“bulldozer”. De tddas as marcas e modelos experimentados nesse
trabalho, os melhores resultados tém sido obtidos com os tratores
Caterpillar D6 e DS.

Em qualquer um daqueles casos. quer se trate de trabalho
mecanizado ou inteiramente manual. ha sempre um fator determi-
nante do éxito das operagoes dc desbravamento: e a epoca de
executa-los.

Estando o solo da vérzea sujeito a muita umidade durante gran-
de parte do ano. por influéneia das marés. ha de se escolher para
cada local, os meses de menor queda pluviométrica.

No Rio Guama e outros trechos ae varzeas semelhantes. o des-
bravamento com tratores so6 pode ser realizado nos meses mais secos
do ano. Antes de julho e depois de dezembro. o trabalho com ma-
quinas pesadas nas varzeas torna-se impraticavel. Em agdsto e se-
tembro. as maquinas somente operam na varzea alta. e em outubro.
novembro e dezembro trabalham bem tanto nas varzeas altas como
nas baixas. desde que estas ultimas estejam drenadas. E nestes me-
ses que se conseguem os melhores rendimentos Fora daquelas épo-
cas. qualquer insisténcia torna-se extremamente prejudicial As ma-
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quinas se atolam a todo instante. sofrem desgastes exagerados e as
vezes dificilmente reparaveis e preparam mal o terreno.

Na Regiao das Ilhas. em face do nivel baixo das varzeas. mes-
mo depois de drenadas. dificilmente poderdao ser trabalhadas com
maquinas pesadas.

Como ja dissemos. foram feitas também experiéncias de des-
bravamento por processos exclusivamente manuais e mistos. Objeti-
vou-se com isso encontrar formas de racionalizar os processos de
lavoura praticada pelo caboclo. estabelecendo os seus fundamen-
tos, melhorando-os e verificando quais os meios de que se podera
langar mao para aumentar-lhes o rendimento.

A classe dos nossos pequenos lavradores nao tem recursos para
comprar maquinas. nem combustiveis ¢ nem adubos. Isto pésto, é de
se supdr que os métodos de lavoura que empregam hao de ser sem-
pre os preferidos por éles enquanto perdurar o atrazo em que
vivem.

Todo o sucesso da lavoura do cabloco se baseia na limpeza das
areas por meio do fogo. Com o fogo. éle consegue a desobstru-
¢ao da area para o plantio e por isso mesmo. as operacoes de des-
matamennto sao sempre realizadas tendo em vista aquéle fim, por-
q~ue quanto mais intensa for a queimada_ mais limpo fica o terreno,
facilitando os trabalhos subsequentes.

Todos nés sabemos os prejuizos que o fogo causa. mas deve-
mos reconhecer que ainda e a unica forma econdémicamente possi-
vel e ao alcance do nosso lavrador para limpar as areas.

O éxito dos processos manuais de desmatamento da varzea, em-
bora menos sujeito a épocas tao rigidas como as operacoes com tra-
tores, nao deixa de depender também daquele importante fator.
Para haver boa queimada torna-se necessario, portanto, que as di-
versas fases do trabalho tambem se processem depois do inicio do
verao e antes que comece 0O Inverno.

Nas operagoes de desbravamento da varzea, além da derrubada
da floresta ha ainda a considerar a eliminacido dos tocos e a drena-
gem. Passaremos agora a estudar cada uma dessas operagoes mais
detalhadamente.
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II — O DESMATAMENTO A BRACO. A BROCA.

Desmatamento é o ato de abater as arvores de uma floresta a
fim de aproveitar o terreno para plantacdes.

Nas condi¢bes que as varzeas apresentam, quando o desma-
tamento é feito a brago, para maior rendimento do trabalho, as
operagdes devem ser executadas em cinco fases: a rogada ou broca.
o anelamento de agacuzeiros. a derrubada. a queima e o coivara-
mento.

A broca é uma operagio preliminar de rogagem e limpeza, para
eliminar as plantas rasteiras da mata. os cipos. os arbustos e as
arvores pequenas do sub-bosque. cujos troncos nao ultrapassem
8 cm. de diametro a um metro de altura do solo.

Com essa operagao desembaragam-se as arvores de maior porte,
tornando o seu tombamento posterior mais rapido. Por outro lado,
clareando a floresta, os trabalhadores podem se ver uns aos outros
durante a derrubada. diminuindo-se assim os perigos desta opera-
¢ao.

Durante a execucao da broca, a vegetaciao do sub-bosque deve
ser muito bem desramada e distribuida o mais uniformemente pos-
sivel na area do rocado. Todo ésse cuidado tem por objetivo a for-
magio da “cama’. sobre a qual hao de cair as arvores durante a
derrubada. Esse leito de folhagem e ramos finos vai desempenhar
uma grande influéncia na ocasiao da queimada. A “cama” bem
feita. bem distribuida e bem séca. alimenta o fogo. contribuindo
para a queima mais completa da madeira grossa.

As arvores pequenas e os cipos devem ser cortados o mais
baixo possivel. Esse detalhe reveste-se de importincia porque numa
area onde a broca for mal feita. os tocos pequenos e numerosos di-
ticultario todos os trabalhos subseqiientes. inclusive o plantio. as
capinas e a colheita.

A broca deve ser conciuida uns 15 dias antes do inicio da dev-
rubada. No intervalo. faz-se o anelamento dos acacuzeiros. Esse
espago de tempo. entre o término da broca e o inicio da derruba-
da. torna-se necessdrio para que a ramagem cortada do sub-bosque

seque antes da queda das arvores.
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A tim de se obter uma boa e rapida dissecagao da ramagem ¢
melhor resultado durante a queima. a broca deve ser efetuada ja
em plena estagdo séca.

Na regido do Rio Guama a melhor época é durante o més de
agosto.

Na regido das Ilhas. como a melhor época de plantio dos ce-
reais vai de 15 de junho a 31 de julho. a broca deve ser iniciada,
excepcionalmente. em abril. e a derrubada em maio, para que a
queima possa se efetuar em junho. o que é viavel. pois. nas areas
de plantio, ha grande predominancia de palmeiras cujas félhas se-
cam rapidamente e ardem com muita intensidade.

O rendimento do trabalho na execucao da broca depende do
estado da vegetacao. O sub-bosque da varzea. talvez em virtude
do ambiente umido reinante. e constituido de plantas tenras. faceis
de cortar.

Com bons trabalhadores. em regime de empreitada. ou mesmo
pagando diarias com fiscalizacao rigorosa. sao necessarios, em me-
dia. 6 dias de servico para brocar a area de um hectare.

A broca pode ser realizada com a foice ou com o tercado.

Os nossos caboclos estao acostumados a fazer a broca com o
tercado. Dificilmente se conformam em trabalhar com a foice. mes-
mo depois de comprovado que ésse instrumento pode produzir maior
rendimento do trabalho. E uma questao de habito. Ja no Nordest:
ninguém faz ésse trabalho com tercado. Todos empregam a foice,
com melhores resultados. Temos observado que imigrantes nor-
destinos armados de foices. brocando a mata de varzea do Instituto,
conseguem produzir at¢ o débro do trabalho realizado com o
tercado.

Il — O ANELAMENTO DE ACACUZEIROS

Logo depois da broca. deve-se anelar os acacuzeiros. O agacu
ocorre na varzea alta com uma freqiéncia média de 16 arvores por
hectare. Os exemplares sao em geral gigantescos. dotados de casca
muito rica em seiva. Esta contém uma substancia caustica, a “cre-
pitina”. Quando se tenta derrubar um desses gigantes sem prévio
anelamento. ao bater do machado na casca suculenta, a seiva res-

\
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pinga sobre as partes desprotegidas do operador, causando queima-
duras mais ou menos graves. Se cai nos olhos provoca inflamagdes
exageradas e complicagdes.

O anelamento consiste em se retirar um anel de casca, de modo
a deixar uma faixa de lenho a descoberto em volta de todo o tronco.
A remocio da casca deve ser feita com o maximo cuidado. A ex-
tensdo do anelamento depende do didmetro da arvore e deve ser
tal que possa comportar o tamanho do entalhe a ser feito com o
machado e necessario para derrubar a arvore.

Alguns dias depois do anelamento, o acacuzeiro ja pode ser
abatido sem perigo. As machadadas incidem sébre o lenho resse-
quido, ndo havendo possibilidades de respingos de seiva.

Depois que passamos a adotar esta pratica, desapareceram com-
pletamente os acidentes que eram tdo comuns durante a derrubada,
ocasionados por queimaduras de agaca. Alguns désses acidentes fo-
ram graves.

O anelamento do agacuzeiros alguns dias antes de derruba-los
é, portanto, uma operagdo necessiria como medida de prote¢io aos
trabalhadores.

Nesta operagao, gasta-se, em média, dois dias de servigo por
hectare.

1V — A DERRUBADA

Terminando o anelamento de agacuzeiros e depois que a cama
estd séca, vem a terceira fase do desmatamento, que é a derrubada.

Consiste no tombamento, a machado, de toédas as arvores que
permaneceram depois da broca, por serem os seus diametros exces-
sivos para a capacidade do tergado ou da foice.

As arvores sao derrubadas isoladamente ou em grupos. No pri-
meiro caso, cortam-se as arvores uma a uma, procurando dirigi-las
na queda para os pontos mais convenientes, de modo a se conse-
guir a melhor distribuigao possivel dos troncos e das copas, sObre
o terreno, para garantir, desde logo, a realizacho de uma queimada
uniforme. As arvores que apresentam raizes tabulares (sapopemas)
bem desenvolvidas sao dificeis de dirigir. Recorre-se, entdo, a pro-
cessos especiais, como por exemplo, o uso do “mutd”. “Mutd” &
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um térmo amazonico que serve para designar os estrados ou gi-
raus construidos na mata junto ao tronco das arvores para a espera
da caca. Nas arvores com aquéle tipo de raiz, algumas vézes ha
conveniéncia de se recorrer ao mutd, para alcancar o fuste acima das
sapopemas, tornando a derrubada mais facil e mais segura a orien-
tacao da queda.

Um bom trabathador de machado pode derivar, até certo limitz,
a queda de uma arvore, e o consegue levando em conta a inclina-
cao do fuste, a distribuicdo do péso da ramagem, a orientagao do
vento e a localizacao do entalhe a ser feito com o machado. na
base do tronco. Mas . as vézes. os céilculos falham, e duas ou trés
arvores. ao iniciarem a quela. engancham em uma quarta tornando
o corte desta ultima extremamente perigoso. Nestas condicdes ¢
preferivel abandonar o grupo fatidico.

O processo da derrubada em grupos ¢ conhecido entre os ca-
boclos pela designagao de “mandado”. Consiste no tombamento
de muitas arvores, pelo movimento continuo de umas caindo s6bre
as outras. O inicio do “mandado” ¢ feito com a queda da arvore
mais alta do grupo. cujo tombamento se processa na direcio das
outras de menor porte, previamente cerceadas com um pequeno en-
talhe, bem na base do tronco ¢ do mesmo lado para onde se quer
que elas caiam.

Para o completo éxito déste processo é necessario muita pra-
tica. Primeiramente determina-se a direcao da queda da arvore
dominante e em seguida preparam-se os entalhes na base de tédas
as outras que estao nessa direcao, até ao ponto onde possa haver
continuidade da queda das arvores.

Quando tudo esta pronto. tomba-se a arvore dominante, cujo
péso enorme se projeta sobre as vizinhas, as quais. com entalhe na
base, nao resistem ao impacto e vao caindo sucessivamente umas
sObre as outras e deixando para traz uma clareira aberta na mata.

A cena ¢ empolgante. Ao ribombar das quedas fragorosas jun-
tam-se vs gritos de entusiasmo dos roceiros.

- Este processo de derrubada ¢ mais rapido do que o outro,
mas os resultados apresentam maiores imperfei¢des. Em geral, am-
bos sao usados simultineamente. Nas areas onde hd conveniéncia,
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faz-se o “mandado” e em outros pontos derrubam-se as arvores in-
dividualmente.

Quando se desejar destocar a 4rea logo depois da queimada, ou
em seguida a colheita do primeiro rocado, é preferivel cortar os
troncos o mais alto possivel, para ficar com o toéco bem saliente.
Assim, na ocasido do destocamento, o “bulldozer” pode fazer pres-
sdo na extremidade do téco, arrancando-o mais facilmente do que
se tivesse de empurra-lo rés ao chio.

Depois da queda de cada arvore, ha necessidade de cortar-lhes
a ramagem. A essa operagao chama-se “rebaixamento”. A princi-
pal finalidade dessa operacdo é a de criar melhores condigdes para
a propagacio do fogo. Com o corte da ramagem e seccionamento dos
galhos e alguns troncos ha maior aproximacao entre éles, facilitando
a continuidade do fogo.

O “rebaixamento” deve ser feito cuidadosamente, sobretudo
na varzea, onde a umidade, quase constante, estd sempre a pertur-
bar as condigbes necessarias a uma boa queimada.

Calcula-se que sao necessarios 20 dias de trabalho, para der-
rubar e rebaixar um hectare de mata na varzea.

V. — A QUEIMADA E O COIVARAMENTO

Um més e meio apds a derrubada da mata o rogado estd em
condi¢bes de ser queimado. Preparam-se os aceiros, instala-se o
“pé de fogo” e inicia-se o incéndio. O “pé de fogo™ é um amontoa-
do dq folhagem e garranchos bem secos, dispostos em linha ao
longo de toda a face do rocado onde vai comecar a queimada.

Esta em jogo todo o trabalho do lavrador e por isso mesmo de-
vem ser tomadas precaugfes para evitar o fracasso. Desde o inicio
do trabalho, desde a broca, tudo vem sendo orientado para garan-
tir o completo éxito da queimada.

Agora, quando ela se vai realizar, as precaucdes devem au-
mentar ainda mais: Ateia-se o fogo quando a vegetacao estad bem
séca e sem que tenha chovido pelo menos até quatro dias antes.
Escolhe-se um dia sem nuvens, de sol cintilante e de boa ventila-
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cao. Inicia-se o fogo entre doze e treze horas. em téda a extensao da
face do rocado onde foi preparado o “pe de fogo™.

Ha situacdes em que se necessita recorrer ao que se chama
de “contra fogo”. E quando a queimada torna-se tao violenta qus
ha o perigo de transpor os aceiros e de propagar o incéndio as ar-
vores circunvizinhas.

Nos meses mais secos do ano. as foélhas e a ramagem que exis-
tem caidas sobre o solo florestal criam condi¢bes favoraveis a
propagacao do incéndio. Se a vegetagdo que circunda a area der-
rubada é de capoeira fina. o perigo ¢ ainda mais iminente. pois
além daquela folhagem ‘e daqueles ramos secos existentes sobr:
o solo. as proprias plantas da capoeira se apresentam murchas.

Nestas circunstidncias. costuma-se lavrar uma nova “linha d=
fogo” no aceiro da face do rocado onde ha o perido de propaga-
cao do incéndio. Sem o estimulo do vento contrario que vem ali-
mentando a queimada. o “contra fogo” destroi lenta e antecipada-
mente a faixa de mato séco mais proximo ao aceiro e avanga ao
encontro da queimada. quebrando-lhe o impeto & distincia e afas-
tando o perigo representado pela continuidade da sua violéncia ats
as proximidades -das areas ameacadas.

Se tudo corre normalmente. o fogo deixa a area do rocado qua-
se limpa. quase pronta para ser plantada. Ficam sobre o terrenc
apenas 0s troncos mais grossos ¢ alguma ramagem esparsi

Segue-se entdo o “coivaramento’. ou seja. a Operacio que con-
siste em empilbar a ramagem ¢ os galhos queimados. Essas pilhas
recebem o nome de “coivara”. Nelas se reune toda a madeira que
pode ser transportada por um homem e atea-se-lhe fogo. A finali-
dade do “coivaramento” ¢ limpar melhor a area para o plantio.

Com muita freqiiéncia. nem tudo se passa de acordo com os
planos. os desejos e as conveniéncias de quem tem de recorrer, por
forca das circunstancias. a ésse processo de lavoura. Ha ocasioes
em que 0 inverno se antccipa e as chuvas cacm torrencialmente an-
tes da data escolhida para a queimada. ou entdo. depois de diversos
dias secos. coincide de chover de surpresa. instantes depois do ini-
cio do fogo. O rogado nao queima, tica apenas “sapecado”. Neste
caso o coivaramento torna-se mais dispendioso do que o que se
gastou em tddas as outras operaghes
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Para as condigbes das varzeas do Guama, gastam-sz, em média,
20 dias de trabalho para queimar e coivarar um hectare de rogado
na mata.

Fizemos diversas experiéncias‘para chegar a um conhecimen-
to aproximado do grau de limpeza das areas que ésse processo de
desmatamento pode oferecer.

Em cada érea, depois do coivaramento, mandivamos medir,
uma a uma, as superficies ocupadas pelos tocos e pelos troncos
remanescentes. Em trechos bem derrubados e bem coivarados, ve-
rificamos que os tocos ocupam apenas 2,5% e os troncos 4% da area
total. A superficie util para o plantio é portanto muito maior do
que geralmente se supde.

Depois do coivaramento, a area do rogado esta pronta para ser
plantada. '

VI — O DESMATAMENTO COM TRATORES

O emprégo de maquinas pesadas no desmatamento da varzea
apresenta aspectos vantajosos e também pontos negativos.

Téda vez ql_Je ha necessidade de rapidez de operagdes, na
varzea alta e em época adequada, o trator pesado é o que melhor
atende a essa circunstancia, e quando se tem em vista a extragdo de
madeira, o seu emprégo permite o aproveitamento rapido e total
das arvores. Além disso, arrancam-se as arvores inteiras, desma-
tando e destocando ao mesmo tempo, de modo a permitir a meca-
nizacao da lavoura desde o primeiro ano de exploracao.

Dentre as desvantagens destacam-se: a) dificuldades do traba-
lho, motivada pela umidade do solo, que nao permite estabilidade
suficierite as maquinas pesadas; b) perigos de acidente; ¢) efeito
pernicioso sobre a camada superficial e mais fértil do solo, e des-
perdicio de area util.

A vegetacao densa da varzea dificulta a evaporacao da agua
que existe acumulada nos trechos muito baixos, tornando extrema-
mente dificil a operagao das maquinas nesses lugares. Elas se atolam
freqiientemente acarretando desgastes excessivos. Mesmo nas areas
em que se antecipa a drenagem ao desmatamento. restam muitos
trechos impraticaveis para os tratores.
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Outra desvantagem ¢ o perigo de acidentes. A mata da varzea
¢ constituida. em sua maioria. por madeiras brancas. moles. friaveis.
que nao resistem suficientemente ao impacto do “hnlldozer™. deixan-
do cair ramagens ¢ galhos grossos sobre a maquina ¢ o operador.
Os cipos. por sua vez. entrelacam as arvores tazendo-as cair onde
menos espera o tratorista. Ha ainda o acai traicoeiro. A qualquer
descuido. com o impacto do “bulldozer™ diretamente no estipe. al-
guns centimetros (ue seja acima da cépaA 0 acaizeiro se enverga e
arrebenta no tér¢o superior. deixando cair o capitel de félhas. po-
dendo danificar sériamente de wm momento para outro. uma ma-
quina carissima e preciosa para outros trabalhos.

Os acidentes mais comuns sao arassamentos, principalmente
das guardas do radiador ¢ desta propria peca. do capuz de cobertu-
ra da maquina. da chamin¢. do estojo de ferramentas. do protetor
de esteiras ¢ da ctipula do pre-limpador.

Tivemos alguns acidentes graves em desmatamentos das varzeas
do Instituto. Num déles um pedago de agaizeiro caiv em cima do
tratorista. fraturando-lhe o crinio. Esse homem. que era um bom
operador, ainda hoje esta inutilizado para o trabalho com maquinas
pesadas.

A raspagem da camada superficial do solo e a perda de area
atil sdo sem duavida, outros fatores negativos. Na ocasido de em-
purrar as arvores com o “bulldozer”. até as faixas de acumulacio
do material. por mais cuidado que se tenha, a lamina sempre raspa
e transporta uma parte da camada superficial e humosa do solo. Por
outro lado. as areas de acumulacao dos troncos e ramagens ficam
perdidas para o cultivo.

Por tudo isto, achamos que o desmatamento da varzea com
tratores s6 deve ser empregado nos casos especiais acinma previs-
tos. Normalmente, sera preferivel derrubar e explorar a area do ro-
cado no primeiro ano. pelos processos simplistas do caboclo. Depois
da primeira colheita, o trator entdo sera empregado no destoca-
meiito ¢ nas.operagdes subseqiientes de preparo do solo, nas quais
¢ insuperavel.

Quando houver necessidade de fazer o desmatamento mecani-
zado da varzea, os tratores para ésse trabalho devem ter. pelo me-

-5 -
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nos, 65 HP. De tddas as marcas e modelos, os melhores resultados
foram obtidos com os tratores da série Caterpillar. especialmente
o DS ¢ o DS. equipados com “bulldozer” e “root-rake”. O “root-
-rake” difere do “bulldozer” porque. enquanto éste é uma lamina
continua, aquéle é dotado de garfos, com espaco entre uns e outros.
A vantagem do emprégo déste implemento torna-se mais evidente
na ocasiio de se empurrarem as arvores derrubadas. Enquanto que
com o “bulldozer™ nao se pode evitar a raspagem e o arrastamento
do solo superficial. com o “root-rake” a terra passa por entre os
gartos, permanecendo sobre o terreno (Foto n.? 6).

Nas condigbes das varzeas do Guama. a melhor época de des-
matamento com tratores. vai de 15 de outubro a 15 de dezembro.
Comeca-se pela varzea alta, deixando-se a varzea baixa para a se-
gunda quinzena de novembro. quando as chuvas sdo mais escassas.

No decorrer do desmatamento, primeiramente sao derrubadas
as palmeiras e arvores pequenas. ficando as de maior porte para
o fim. Entre estas. encontram-se comumente arvores gigantescas. de
dificil remoc¢ao. Um agacuzeiro, por exemplo. medindo 35 metros
de altura ¢ 2 metros de didmetro a um metro e meio acima do solo.
so ¢ derrubado por trator DS. Qualquer outro de menor poténcia
rao consegue. O DS nao derruba uma arvore desse porte com a
simples pressao do “bulldozer™. E necessario fazer uma escavacao
em torno da base da arvore. com aproximadamente 10 metros de
didmetro ¢ 1,70 m de profundidade na base do tronco. Com essa
escavagio. eliminam-se as raizes laterais. Em seguidu. junta-se o atér-
ro de um lado da arvore, preparando-se uma elevacao sébre a qual
o frator sobe para empurrar o tronco o mais alto possivel. O trabalho
dura uima hora e meia em média. Depois de derrubado um gigante
daquele porte, o trator nao consegue empurra-lo. Somente o faz
depois de serrado o fuste, de modo a dividir a arvore em duas por-
¢Oes, de pesos aproximadamente iguais. sendo uma delas constituida
pela cepa e parte do fuste (Foto n.° 7).

Na Tabela IV, encontra-se uma estimativa do custo do desma-
tamento de um hectare de varzea do Rio Guama, com trator D8
equipado com “bulldozer”.




Fotao n.v 6 — Trator "'D6" equipacc com ~rooi-rake”

Fato n* 7 — O desmatamento com tratores. Aiunns da Escola de Agronomie da
Amazoéma, em aqula pritica de desmatemenio nes vdrzeas do rio Guamda.
A derrubade de um acacuzeiro
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TABELA TV

Estimativa dd despesa do desmatament de um hectarc de matu de virzea
com trator D& eguipade com “bulldozer™

CrS
Salario de um bom operador durante 6 dias de trabalho 720.900
Saldrio de um ajudante ... ... ... L 360.00
Salario de dois trabalbadores durante 3 dias para serrar
as arvores que o frator nao pode transportar inteiras 210.00
Consumo de 6leo Diesel ... ... ... ... .. .. 960.00
Consumo de lubrificante ... ... . .. oL 248.00
Consumo de gasolima ... ....... ... ... ... 235.00
Consumo de graxat ............ ... ... . 150.00
Consumo de estopa  ........ ...l 30.00
Custo aproximado de amortizacio e reparo da maquina.
durante 6 dias. a CrS 23500 por hora (valor do
trator calculado em CrS 1.620.000.00. isto €. na
na base do cambio oficial ¢ sobretaxas minimas 9.871.00
Total ... .. L. 12.574.00

VII — O APROVEITAMENTO DAS MADEIRAS DA VARZEA

Um dos meios de conseguir a melhor utilizacio dos recursos
naturais que a varzea ofercce consiste na extracio da madeira. an-
tes ou durante o desmatamento.

As varzeas apresentam condicoes que facilitam ésse trabalho.
quer seja por meio de tratores ou com 0s proprios recursos ele-
mentares de que dispde o nosso caboclo.

Neste ultimo caso. o trabalho de extracao dos toros deve ser
efetuado antes do desmatamento total e a epoca mais apropriada
¢ a das inundacoes.

Como ja sabemos. as mares mais fortes ocorrem em fevereiro.
marco ¢ abril. Nessa tase do ano. durante a preamar. a retirada
da madeira torna-se facilitada nao so pelo volume da agua que
invade toda a varzea permitindo o deslizamento dos toros. como
também pelo livre transito nos riachos e igarapés centrais. agora for-
temente entumecidos. Pelos igarapes. retiram-se os tores um a um
até o rio principal. onde se constroem as jangadas.
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A utilizacao dessas condi¢des naturais que as varzeas e a réde
hiarografica do estudrio apresentam ja vem sendo feita pelos ca-
boclos de Breves. Naquela fase do ano diminucm ali as atividades
agricolas, passando os caboclos a se dedicarem principalmente ao
trabalho de extracdo da madeira.

Nas varzeas altas, quando se torna conveniente o desmatamento
com tratores, a recuperagio da madeira pode ser total. Depois de
derrubadas e serradas as 4rvores, os toros podem ser levados facil-
mente aos rios, com o “bulldozer”. Nas condi¢des do Rio Guama, a
¢poca mais apropriada para ésse trabalho vai de 15 de outubrd a
15 de dezembro.

A maior parte das arvores da mata de varzea apresenta madeiras
moles, de pouca densidade.

No momento. elas estao sendo utilizadas apenas na industria de
caixotes. Existem serrarias que exploram ésse ramo em Belém e
outros pontos do estuario. Compram as madeiras moles mais co-
muns, como agacti, a ucuitba, o taperebd, o parapard, etc., ao prego
de Cr8 80,00 por metro cibico, no local da extragdo. As madeiras
methores, aplicaveis em outros fins, como a andiroba, a pracuiiba, o
jutai, etc., sdo pagas a razao de Cr$ 110,00 por metro cibico.

Segundo os trabalhos realizados por Murca Pires ®, foram en-
contradas nas matas de varzea do I.A.N., 28 espécies botéinicas
com troncos medindo mais de 30 cm de didmetro, capazes de serem
lavrados, e que poderiam produzir 208 metros cubicos de madeira
em toros, ou sejam 133 metros cibicos de madeira lavrada.

Em 12 exemplares de agact por hectare, Murga Prres encon-
trou uma média de 11,9 metros cubicos de madeira por arvore, no
total de 143,595 metros ctbicos dos quais 109,9 metros cibicos
de madeira em toros.

Por ai se vé que s6 o aproveitamento dessa espécie vendida em
toros ao prego de Cr$ 80,00 por metro ctibico, no local da extracdo
podera render mais de Cr$ 8.000,00 por hectare.

Na Tabela V transladamos para essa publicagio a estimativa
feita por Murga Pires e referente ao que se podera conseguir em
madeira lavrada espécie por espécie, com o aproveitamento de um

* Pmres, Joao Munrga. — Um trecho de mata da regido de Belém. Trabalho apre-
sentade ao VI Congresso da Sociedade de Botanica do Brasil. 1953.
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hectare de mata nas varzeas do Rio Guama. Damos apenas a de-
nominacdo comum das madeiras. Os nomes cientificos constam de
uma lista que apresentamos no final do presente trabalho.

TABELA V

Estimativa da madeira lavrada, com aproveitumento de um hectare 6c¢ mata
nas vdrzeas do Rio Guamd. No volume total estido incluidos os troncos
e os galhos

Nome vulgar Volume total Madeira lavrada

m‘/Ha m"/Ha
ACacu ... 143.59 70,00
Tapereba ... ... . ... ... .. 33,35 1620
Pracuttba ........ ... ......... 18.44 6,00
Ucuttba . ................... .. 12,13 5,49
Mutamba . ....... ... ... ... . 13,37 4,80
Jutar-midm ... 9,22 4,50
Andiroba ... ... ... ... . _ 17,97 4,12
Ipé oo 6,63 2 86
Anauvera ..................... 8.31 2,5C
Jutai ..o 6.06 2.30
Rim de Paca ............. ... 3.06 1,66
Cherti ........ . ... ... ... .. 4,58 1,56
Sterculea ............ ... ..... 3,78 1,53
Parinatn  ....... ... Lol 2.98 1,27
Uxirana . ....... ..c.oeueo.. ... 4,01 1,25
Breu .................. . 2,61 1,16
Muatuti . ... ... 2,10 1,06
Matamata-giboia . ... .. ... ... 202 0,98
Caripé ............. ... .. ... 2,51 0,87
Capurana _................... 2,90 0,54
Cedro ...... ... iii.... 1,57 0,50
Trichilia  © .ot 2.19 0.5¢
Poutema ................. S 1,93 0,40
Tanimbuca ............. e 3,48 0,37
Cumate ........_. e 1,10 0,30
Inga ... .. ... ... ... 5,48 0,22
Pracaxa . ... .. ... ... . ... 4,53 0.20
Seringueira  .................. 4,56 0,20
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Vil - OS EFEITOS DA QUEIMADA SOBRE A VEGETACAO
E O SOLO DA VARZEA

Siao bem conhecidos os efeitos nocivos da gneimada. Ela acar-
reta modificacoes profundas na vegetacao ¢ no solo. Destroi gran-
de parte dos troncos e ramos. a manta e as sementes das esséncias
flovestais. fazendo baixar o nivel ecolégico do meio ambiente, de
ano para ano, a medida que o fogo se repete.

Mas. como ja vimos. a destruicio das arvores derrubadas. por
meio do fogo. é o unico processo de que o nosso caboclo pode lan-
¢ar mao para limpar as arcas destinadas a sua lavoura de subsis-
téncia. Nao resta duvida que ha necessidade de se modificar a meun-
talidacle agricola do nosso caboclo. mas essa modificagao nao podera
ser conseguida da noite para o dia. Inicialmente sera mais viavel
conseguir condigbes mais vantajosas para aquela forma de explora-
¢ao agricola arraigada durante séculos e gue mal ultrapassa o vro
extrativismo. Nesta tase que a nossa lavoura atravessa. uma primei-
ra e unica queimada na varzea é um mal necessario e deve ser con-
siderado como tal.

A Jocalizacao de agricultores em areas mais apropriadas para
ainstalacio de culturas de subsisténcia. a orientacao no sentido de
se empregarem. na exploragao do solo e dos recursos naturais. técni-
cas melhoradas dos seus processos de lavoura. sao medidas que po-
dem aumentar o rendimento da lavoura cabocla. ¢ que podem ser
postas em pratica desde logo. enquanto se criam as condicdes ne-
cessarias a evolucao da sua mentalidade.

O desmatamento do solo argiloso ¢ fértil da varzea sob a a¢iu
do machado e do fogo, nao se reveste das conseqiiéncias desastro-
sas j& bem conhecidas nos solos arenosos do estuario. E que o poder
de retenc¢ao dos prineipios nutritivos no solo da varzea ¢ muito major
do que mas terras firmes e as enchentes periodicas exercem uma
acdo renovadora da fertilidade.

Quando se queima a vegetacao de nma determinada area. quer
seja na terra firme ou na varzea. os tecidos vegetais sao transfor-
mados em cinza. que passa a conter 0 principios nutritivos que
estavam dispersos nos diferentes orgaos das plantas. Nessas cou-
dicoes. durante a queimada. o solo recebe. com a cinza. aprecia-
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vels quantidades de substancias minerais gque aumentam a sua
fertiiidade.

Nas terras firmes arenosas. ésse acréscimo de fertilidade ¢
passageiro, porque os sais integrados ao solo com a cinza se per-
dem em pouco tempo. Com a queimada e a exposicdo do solo.
o humus desaparece rapidamente, diminuindo ainda mazis o baixo
poder de retencao da terra arenosa. e as chuvas torrenciais se en-
carregam de dissolver os sais soliveis ou tornados soliveis pela
acao do fogo, os quais, por percolacio. se infiltram até as camadas
mais profundas do subsolo. ficando fora do alcance do sistema
radicular superficial das culturas de subsisténcia. Assim se expli-
ca porque a producdo baixa assustadoramente a partir do segundo
ano de plantio nas terras arenosas. E que a lavoura do colono so
encontra abundéancia de nutrimento do solo durante o primeiro
ano de cultivo.

Na virzea os fenomenos se passam de um modo diferente. A
destruigdo da matéria orginica durante a queimada se processa
com menor intensidade. Salva-se, pelo menos, grande parte da fo-
lhagem e dos destritos vegetais existentes sdbre o solo. resguardados
pela umidade do ambiente. O humus e os-detritos organicos rema-
nescentes da queimada concorrem para reter 0s ,ais ninerais
contidos na cinza. Por outro lado. o complexo coloidal da argila da
varzea exerce também acao preponderante na fixacio e retencao
désses nutrimentos e dos sais minerais contidos na cinza provenien-
te da combustio das arvores.

A quantidade de elementos minerais que a mata incorpora ao
solo durante a queimada é muito expressiva. mas dificil de se de-
terminar.

Tomando por base o volume da madeira existente na mata da
varzea. o volume restante s6bre os rocados depois do coivaramento.
e a quantidade de cinza produzida por um volume conhecido da-
quela madeira, fizemos tentativas para chegar a um conhecimento
aproximado daquelas substancias.

Para a determinacao da madeira niao queimada. foram feitas
medidas diretas dos troncos remanescentes do coivaramento. Pela
diferen¢a entre o volume encontrado e o gue anteriormente existia
na mata, determinou-se o volume da madeira queimada. Para o
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calculo da quantidade de cinza produzida por essa madeira, to-
mamos 20 pequenos toros das espécies mais representativas, deter-
minamos com rigor o volume de cada amostra e as colocamos a
queimar, até completa combustdo, com precaugbes para o reco-
Thimento total da cinza.

A estimativa da quantidade de cinza incorporada ao solo por
hectare, durante a queimada e coivaramento, foi determinada por
propor¢do entre a quantidade produzida pelas amostras e a que
deveria resultar do volume da madeira queimada nos rocados.

Com base nesses dados e em um grande numero de observa-
¢Oes realizadas no campo, verificamos que, para as condigdes de
mata de varzea, no Guama, cérca de 62% do volume da madeira en-
tram em combustdo total, transformando-se em cinza e carvao. As-
sim, em um trecho de mata cujo volume de madeira seja de 433 me-
tros cibicos por hectare, depois da queimada e do coivaramento,
restam sObre a 4rea do rocado cérca de 165 metros cibicos. re-
presentados, principalmente pelos troncos mais grossos.

Queimam-se, portanto, cérca de 268 metros ctbicos.

As plantas de pequeno porte ou de caule fino desaparecem qua-
se totalmente. O agai, por exemplo, cujo volume na mata calculado
em 79 metros cubicos por hectare, fica reduzido, depois do coivara-
mento, a menos de um metro cibico, o mesmo acontecendo com o
murumuri, o cacau, etc., Ja com as espécies de porte gigantesco,
na maioria dos casos, s6 a ramagem e os galhos queimam total-
mente, ficando o fuste estendido sébre o solo, apenas tostado pelo
fogo ou parcialmente queimado.

E evidente que estas relagdes podem variar muito de uma drea
para outra, dependendo do modo e da época da derrubada, da
época da queima e de muitos outros fatores.

Durante a queimada perde-se uma apreciavel quantidade de
cinza sob a forma de pé6, que é transportado debaixo para cima pela
fumaca e pela corrente de ar quente. A maior quantidade assim
transportada é proveniente da combustio da folhagem. Mesmo
com essas perdas, segundo os nossos calculos e estimativas, depois
da queimada e do coivaramento, o solo recebe cérca de 6 toneladas
de cinza e quatro toneladas de carvdo por hectare.
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Remetemos a Seccao de Solos do I.A.N., para analise, uma
amostra média da cinza de madeira das 20 espécies mais comuns.
A amostra representava uma mistura em que as cinzas de cada es-
pécie figuravam em quantidade proporcional ao volume de madeira
queimada por hectare. As espécies cujas cinzas entraram em maior
percentagem na constituicio da amostra foram as seguintes: agact,
38%; Acat, 29%; Taperebd, 28%; Pracutba, 6%; Andiroba, Mutamba,
Ucuitba e Murumuri, 5%. Seguem-se os resultados da anélise feita
pelo quimico Joio Pepro:

P205 — 1,73%
K20 — 18,04%
Ca0 — 16,68%
pH 10,25

Com ésses teores, apés a queimada da floresta, cada hectare
da varzea recebe com a cinza uma adubacdo quimica equivalente
a cérca de 1.800 quilos de cloreto de potassio, 1.986 quilos de car-
bonato de calcio e 192 quilos de superfosfato triplo. Assim, se por
um lado a queimada destroi grande parte das madeiras. por outro
incorpora ao solo uma apreciavel reserva de nutrimentos para as
culturas.

Ao nosso ver, nas condicdes da virzea e em face do nivel atual
de nossa lavoura, uma primeira e unica queimada pode ser tida como
pratica e util, principalmente se for precedida da extragdo das ma-
deiras aproveitaveis. Nesse (iltimo caso a remover-se e empilhar com
tratores a vegetagao restante, com maiores despesas e desperdicios
da area ocupada pelos corddes de ramagens e troncos, ¢ mais van-
tajoso queiméa-la sobre a area do rocado.

IX — OUTROS EFEITOS DA QUEIMADA SOBRE A
VEGETACAO

Nas terras firmes do estuario, a vegetacio arborea exerce fun-
¢do protetora da fertilidade do solo, cedendo-lhe um grande con-
tingente de matéria orginica e necutralizando fatores de degrada-
¢do que atuam sébre éle. As esséncias tlorestais, com suas raizes
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profundas. absorvem. no subsolo. os elementos quimicos que as
camadas superficiais perdem, dissolvidos e arrastados terra a den-
tro pela agua de gravitagdao. As .raizes das ‘arvores se apoderam
désses elementos e os devolvem a superficie. transformados em
mateéria viva, em folhas, troncos e ramos. impedindo que se infil-
trem até o lencol dagua subterrdneo.

A destruigao do arvoredo e a repeticio da queimada nas terras
firmes arenosas sao, portanto, extremamente prejudiciais.

O desaparecimento da vegetacao arborea no solo argiloso e fér-
til da varzea ndo se reveste dessa gravidade. E que o seu poder de
reten¢do de principios nutritivos é elevado. e as enchentes das ma-
rés exercem agao renovadora da fertilidade.

Por outro lado, se na terra firme o ultimo grau de degeneres-
céncia da vegetacdo é a macega, formada de ervas daninhas tais
como o capim gengibre. o sapé, a samambaia imperial e a vassoura
de botdao, destituidas de qualquer valor econdémico, nas varzeas a
mata é substituida pbr excelente pastagem.

Logo depois do desmatamento, o solo comeca a ser invadido
por outras espécies botanicas. a maioria das quais nao existia na
floresta. Suas sementes vém transportadas pela maré.

As plantas predominantes na vegetacdo secundaria da varzea.
nos dois primeiros anos depois do desmatamento, sao gramineas e
ciperaceas. Se a area ¢ abandonada essa vegetacao erbacea vai sen-
do. pouco a pouco, invadida e dominada por espécies arboreas, den-
tre as quais se destacam a imbatuba, o juquirt, o mata-pasto, etc.
No terceiro ano, se nao houver influéncias estranhas, ja prevalecem
estas arvores jovens, para a formacdo da capoeira, iniciando-se. en-
tdo, o declinio das gramineas e das ciperaceas.

Mas, se as areas forem cultivadas continuamente. j4 no terceiro
ano as espécies arboreas quase nao existem. Ocorrem apenas, aqui
e ali, algumas touceiras de juquiri e mata-pasto. Tdda a vegetagao
¢ constituida de plantas erbaceas, em que predominam gramineas
e ciperaceas forrageiras (Foto n.? 8).

Essa tendéncia natural do solo da varzea para a formacao de
pastagens ¢é altamente vantajosa (Foto n® 9). Podera permitir a
exploracio da varzea alternadamente em culturas de subsisténcia
e criacdo de gado. Quando a produtividade decrescer. principal-




Fig. I — (1) Tocos de raizes verticais. Sdo as que pene-
tram mais profundamente no solo. (2) Tocos de raizes
laterais. A raiz mestra nao existe ou é insignificante,
mas as laterais adquirem grande desenvolvimento e cres-
cem hortzontatmente. (3) Tocos de raizes Mistas.

~
Fig. I — {1 e 2) Perfura¢@o e aplicac@o da carga de explosivo nos tocos de raizes
verticais. (3 e 4) Perfuragdo e aplicacdo da carga de eTplositos 1os tacos de
de raizes laterais.
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mente pela invasio de gramineas e ciperaceas, e houver convenién-
cia de deixar as areas em repouso por alguns anos, elas poderao ser
usadas, durante ésse tempo, para pastoreio, com resultados excelentes.

Podera haver, assim, dois ciclos de rotacao: um ciclo de ex-
ploracdo, com cultura de subsisténcia, e outro de recuperagao, com
aproveitamento do pasto.

As principais plantas forrageiras que ocorrem nas varzes do
Rio Guama sao a Canarana, o Capim Pancuan, o Capim Rabo de rato
e o Capim colénia.

X — O DESTOCAMENTO

Para que a varzea permita o emprégo de maquinas no prepa-
ro do solo, torna-se necessario arrancar os tocos das areas que se
pretende cultivar. E esta a principal vantagem do destocamento.
Quanto ao aumento da superficie do solo para o plantio, a impor-
tincia dessa operagdo é menos significativa, pois que os tocos ocu-
pam apenas 2,5% da area.

O destocamento da varzea ¢ uma operagio cara. mas indispen-
savel quando se deseja obter maijores rendimentos das areas com
a mecaniza¢do da lavoura.

Foram experimentados nas varzeas do Guamd os seguintes pro-
cessos de destocamento: por decomposicdo dos tocos, natural ou
forcada com substincias quimicas, por processos inteiramente ma-
nuais, com destocadores, por meio de tratores e com dinamite.

A floresta da varzea apresenta uma elevada porcentagem de
arvores de grande porte. Em diversas mensura¢bes realizadas, com-
preendendo a varzea alta e a véarzea baixa, as médias encontradas
por hectare foram: 416 tocos com o didmetro variando de 10 a 50
centimetros; 67 tocos compreendidos entre 50 e 100 centimetros; 26
tocos entre 100 e 150 centimetros, e 3 com mais de 1 metro e meio
de diAmetio. Estas medidas foram tomadas a 1 metro acima da
superficie do solo.

Nesse tipo de floresta ndo tivemos éxito com o emprégo de des-
tocadores mecanicos, quer com os tipos mais simples preparados no
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proprio local, até aos comerciais, mais complexos, e para serem mo-

vidos com trator.

O processo de decomposicao, natural dos tocos, na varzea, pode
concorrer, largamente, para a redugao das despesas do destocamento,
e nao é tao demorado como se poderia supor. As espécies botanicas
das terras inundaveis, sao, na maioria, de madeira mole. Com am-
biente sempre Gmido e com ataque de inimeros insetos, os tocos
apodrecem rapidamente permitindo a limpeza mais econdmica das
areas. No segundo ano apés a derrubada. a facilidade do destoca-
mento ja é bem significativa.

Outro método que pode concorrer para diminuir as despesas
de destocamento é o emprégo de substancias quimicas para acelerar
a morté e a desintegracao dos tocos. Uma das mais comumente uti-
lizadas & o salitre. Abrem-se furos na madeira, por meio de trados.
e aplica-se aquela substincia. O uso do salitre deve ser feito, de
preferéncia, logo depois da derrubada, quando as madeiras ainda
estao verdes porque. assim, a circulagao da seiva transporta a subs-
tancia para todas as partes-do téco. Durante a queimada os toces

assim tratados queimam até as raizes.

Para as condigdes das varzeas. os resultados mais econdmicos
sao obtidos quando se usam ésses recursos simultineamente com
o emprégo de tratores, de dinamite e de processos manuais.

O destocamento com tratores:

Como vimos em ocutro capitulo. o emprégo racional de trato-
res pesados nas operacdes de desmatamento da varzea estd condi-
cionado a uma série de cuidados e limitagdes. sob pena de sérios
prejuizos para a integridade da maquina. Por isso mesmo. ao nosso
ver, o uso de tratores nas derrubadas de extensas areas para fins
agricolas deve ser evitado tanto quanto possivel.

J& no trabalho de destocamento de areas previamente desma-
tadas pelos procesos manuais. 0 uso désse “cavalo de aco” apresenta

resultados inigualaveis.




Rubens Lima — A Agricultura nas Varzeas do Estudrio do Amazonas 81

O deslosamento dos tocos pode ser feito por pressao, com “bull-
dozer”, ou por tracido, eom o auxilio de cabos de ago.

Recorre-se ao cabo de ago quando se dispde apepas de trato-
res pequenos, sem adaptagbes para “bulldozer”, nos quais tdda a
capacidade de trabalho esti limitada a barra de tragio. Por meio
de argolas e ganchos apropriados, prende-se uma extremidade do
cabo 4 barra e com a outra laga-se o tdco, arrancando-o por tra-
¢do. Os tocos sao lacados um a um e, freqiientemente, com o pu-
xio do trator, o laco se desfaz, havendo necessidade de dar mar-
cha-a-ré, para repetir a operagdo, o que contribui para diminuir
rendimento do trabalho. Com ésse processo, podem-se arrancar
tocos relativamente grandes, desde que se empregue um enxadeco
e um machado, para cavar a base e cortar as raizes laterais. Apoés
o arrancamentd fecha-se o buraco com a enxada.

O destocamento com tratores equipados com “bulldozer” é
mais rapido e eficiente do que o cabo de ago.

Na varzea, em vista do tamanho exagerado dos tocos, conse-
guem-se os melhores resultados com um trator grande, de poténcia
equivalente ao D8, equipado com “bulldozer” auxiliado por outro
de tamanho meédio, equivalente ao D6, ecom “root—rake", para reunir
os tocos e paus em coivaras a fim de serem queimados.

Tocos com didmetro até um metro, o D8 arranca sem dificul-
dades, com um ou mais impactos do “bulldozer”. Os maiores sio
removidos depois de cerceados na base, para destrui¢io das raizes
laterais. O cerceamento é feito com ¢ bico do préprio “bulldozer”,
ao qual se da pequena inclina¢do. Quando a area vem sendo explo-
rada ha 2 anos os tocos, por maiores que sejam, sio facilmente dila-
cerados. A propor¢io que os tocos vao sendo arrancados, o préprio
“bulldozer” vai fechando os buracos.

A melhor época para o destocamento com tratores nas varzeas
do Guami vai de 15 de outubro a 15 de dezembro.

Mesmo nessa época, nos trechos muito baixos ou nas depres-
stes do terreno o solo nio tem consisténcia suficiente para suportar

—6 —
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o esforgo do trator durante o destocamento. Ao segundo impacto
do “bulldozer”, as esteiras patinam e se o trabalho ndo fér suspenso
o trator se atola. Os tocos de tamanho médio podem ser removidos
com um cabo de ago suficientemente comprido para que o trator
possa operar em solo firme. Mas ésse processo nio da resultado com
tocos de didmetro acimade um metro e meio. Os cabos arrebentam
e nada se consegue. Com ésses tocos, nesses trechos, é preferivel
nao insistir, e arranca-los por outros processos, inclusive emprégo
de dinamite.

Concluido o trabalho de destocamento propriamente dito, feito
com os tratores equipados de “bulldozer” e “root-rake”, resta ainda
limpar a area dos paus menores que o “root-rake” ndo pode reunir.
Esse trabalho é realizado com os tratores pequenos, de 30 a 40 HP,
de esteiras ou de rodas, atrelados a um pranchao de¢ madeira. O tra-
tor percorre tdda a area arrastando o pranchao, e 4 cperarios vao jun-
tando os paus para depois descarrega-los sébre as coivaras de tocos.

Se o destoeamento for feito logo apos a queimada e ao coiva-
ramento o trator D8 destoca um hectare em 12 horas de trabalho.
Dois anos mais tarde, quando os tocos estio em franca decomposi-
¢ao, ésse mesmo trabalho pode ser executado em 8 horas. Um tra-
tor D6 equipado com “root-rake” gasta, em média, 16 horas para
reunir em montes os tocos arrancados pelo D8, e um trator D2, ou
outro de igual poténcia, arrastando um pranchao, gasta 16 horas para
limpar um hectare. Além dos operadores das maquinas, ha a acres-
centar os 4 homens para o trabalho de carregar e descarregar o
pranchio.

Damos na Tabela VI uma estimativa das despesas de mao-de-
obra e consumo do D6 e D2, para concluir o destocamento de um
hectare de varzea. Com apoio nos dados da Tabela IV as despe-
sas do D8 sdo estimadas em Cr$ 2.994,00 por hectare. Os calculos
estdo feitos a base dos pregos atuais de mio-de-obra e materiais e
a estimativa da amortizagio e reparo dos tratores baseada no custo
de maquinas e das pegas ao cAmbio oficial e sobretaxas minimas.
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TABELA VI

Estimativa das despesas de destocamento com tratores, de um hectare de mata
de virzea do Rio Guamd, dois anos depois do primeiro rocado

Cr$
1) Despesas de destocamento com um trator D8 equi-
pado com “bulldozer’” durante 8 horas de trabatho 2.994,00

2) Despesas de coivaramento dos tocos e paus com
trator D6 equipado com ‘‘rootrake” durante 16
horas de trabalho:

Salario de um bom ogerador em um dia e meio 180.0¢
Salario de wm ajudante ........................ 90.00
Consumo de 6leo Diesel ...................... 200,00
Consumo de lubrificantes . ................ .... 35,60
Idem de gasolina, graxa e estopa ............ 34,00

Despesa de amertizagido e reparos da maquina, du-
rante dois dias a Cr$ 130,00 por hora (valor
do trator calculado em Cr$ 885.000,00, isto é,
na base do cAmbio oficial e sobretaxas minimas) 1.820,60

8) Despesas de limpeza da area com trator D2 atrelado
a um pranchdo de madeira:

Salario do operador durante 2 dias .............. 120,00
Salario de 4 trabalhadores para carregar e descarre-

gar o pranchio .......................... 280,00
Consumo de éleo Diesel ............ ... ...... 100,00
Consumo de lubrificantes, gasolina, graxa e estopa 56,00

Despesa aproximada de amortizacao e reparos ‘du-
rante 2 dias, a Cr$ 71,50 por hora (valor do
trator calculado em Cr$ 500.000,00) ........ 1.000,00

Total sesmiveaaivasievamse - oo n-. 6.909,00

XI — O DESTOCAMENTO COM EXPLOSIVOS

Em face das dificuldades do destocamento nos trechos baixos
da varzea, quer por meioc de tratores de “bulldozer” ou por tracio
com cabos de aco, fizemos experiéncia de arrancamento désses tocos
empregando explosivos.

As experiéncias foram realizadas com a colaborag¢do de técnicos
das Industrias Duperial S.A., e seguindo as instrugbes recomen-
dadas por éles.
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Verificou-se que nos lugares onde o trator nao pode arrancar
os tocos, ou perde muito tempo para fazé-lo com desgastes excessi-
vos em investidas, o emprégo de explosivos no destocamento pode
ser econdmicamente recomendavel.

Hé trés condi¢des fundamentais para o éxito dessa forma de
destocamento: A escolha do explosivo, o modo de aplicagio, e a
utilizagao de um processo de denotagido apropriado.

A escolha do explosivo:

Na maioria das vézes, nos pontos da varzea onde se torna ne-
cessario o uso désse processo de destocamento, o solo se apresenta
excessivamente umido, ndo sendo possivel o emprégo de um ma-
terial que nao apresente grande resisténcia a agua, sendo conve-
niente, ainda, que o explosivo tenha alta velocidade de detonacio.

Resisténcia a umidade e alta velocidade de explosao constituem
portanto os principais caracteristicos que se deve exigir do explosivo.
Também deve ser o preco accessivel e de facil aplicagao.

Um dos tipos mais adequados de explosivo para as varzeas ¢
a dinamite. Usamos dinamite com 50% de férca, em cartuchos de
17 centimetros de comprimento por 3 centimetros de didmetro, pe-
sando em média 220 gramas.

Aplicagio de explosivo:

Nas experiéncias feitas nas varzeas do 1.A.N., ficou provado
que a aplicagao correta do explosivo é realmente o fator mais im-
portante para se conseguir bons resultados. Ela depende do tamanho
dos tocos, dos tipos de suas raizes, do método de perfuragio e da
carga explosiva.

Sob o critério da aplicacio correta do explosivo, os tocos sao
classificados em trés grupos: os que apresentam raizes verticais,
os de raizes laterais e os de raizes mistas. No primeiro grupo figu-
ram os tocos em que a raiz principal, raiz vertical ou raiz mestra
estd bem desenvolvida, e as laterais pouco desenvolvidas.” As rai-
zes déste grupo sdo as que penetram mais profundamente no solo.
No segundo grupo, a raiz mestra nao existe ou ¢ insignificante, mas
as laterais adquirem grande desenvolvimento e crescem horizon-
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talmente, a pequena profundidade ou mesmo visiveis a superficie do
solo. E o tipo mais comum na varzea. Os tocos de raizes mistas
apresentam os dois tipos de raizes ja descritos (Fig. n° I).

O método de perfuragio e a aplicacao da carga explosiva va-
riam com ésses trés tipos de enraizamento.

Perfuracio e aplicacdo da carga explosiva nos tocos de raizes
verticais:

Cava-se na base do toco, até 20 centimetros abaixo da super-
ficie do solo, iniciando-se a perfuracdo a essa profundidade. Para
permitir a entrada facil dos cartuchos de dinamite, os furos devem
ser abertos com trados medindo uma polegada e meia de didmetro.
Apos a abertura dos furos coloca-se néles a carga explosiva, deven-
do-se obedecer as seguintes recomendagoes °:

1) Introduzir inicialmente um cartucho até o fundo do furo
e socar bem, com um soquete rolico de madeira.

2) Sobre éste primeiro cartucho, bem socado, coloca-se um
cartucho com espoleta (cartucho escorva). O cartucho escorva ndo
deve ser socado diretamente, em hipétese alguma.

3) Por cima do cartucho escorva, coloca-se outro cartucho co-
mum, e assim sucessivamente, alternando-se o cartucho comum com
os escorvas, até que a carga chegue a 15 centimetros da entrada
do furo. Nao hi inconvenientes em socar bem os cartuchos co-
muns colocados sdbre os escorvas.

4) Enchem-se os 15 centimetros vasios dos furos com um
tampao de terra umedecida e soca-se muito bem.

O numero de furos a serem carregados com explosivos depende
do tamanho dos tocos e das raizes. Nos tocos com um maximo de
50 centimetros de didmetro na base, deve-se abrir na raiz mestra
um furo, feito com um 4ngulo de 45° e tho extenso quanto seja
necessario, até ultrapassar o eixo da raiz. Quando o difmetro na
base dos tocos ¢ maior do que 50 centimetros e menor do que um
metro e meio, recomendam-se trés furos, em lugar de um, sepa-
rados por um 4ngulo de 120° e perfurados, como no caso anterior,
com a diferenga de que os furos nao devem ultrapassar o eixo da

® O destccamento com expiosivos. Publicacio das Indistrias Duperial S.A.




Foto no B — Se as dreas da vdrzea forem cultivadas continuamente, ja@ no terceiro
ano as especies arbdreas quase nao eristem. Observe-se o corddo de
aninga obsiruindo o dremno.

Foto n.* 9 — A tendéncia natural do solo da vdrzeq para formag¢do de pastagem ¢
altamente vantajosa. A vegeta¢cdo passa a ser constituida de plantas erbdceas, em
que predominam gramineas e ciperdceas forrageiras.
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raiz. Nos tocos em que o didmetro vai de 1.5m a 2,0 m, devem ser
empregados 4 furos separados uns dos outros por 90°. Acima de
2,0 m, além désses 4 furos, perfura-se mais um para cada 0,25m
de aumento de didmetro do téco (Fig. I ns. 1 e 2).

Perfuracao e aplicagio da carga de explosivo nos tocos de raizes
laterais:

Nos tocos até 50 cm de didmetro, nos quais o diémetro das rai-
zes laterais € inferior a 10 cm feita a medida a 45 cm de distincia
da base do téco, deve-se fazer um unico furo de modo que a sua
extremidade inferior fique bem abaixo do ponto central das princi-
pais raizes. A carga deve ser concentrada no fundo do furo e
para isso torna-se necessario dilatar o espago da sua extremidade
inferior, a fim de que possa receber maior quantidade de explosivo.
A ésse espago dilatado denomina-se mina-panela, que se prepara
detonando-se préviamente no fundo do furo uma espoleta elétrica,
acompanhada ou nao da carga, cuja quantidade depende da natu-
reza do salo e do tamanho necessario da panela. Em seguida, en-
che-se todo.o espago.da panela com explosivo e completa-se a carga
do furo com outros cartuchos e o tampéao. O cartucho escorva deve
ser o penultimo colocado e dai em diante, recomenda-se muito cui-
dado na socagem (Fig. IT n.° 3). _

Em geral, todos os tocos déste grupo quando alcangam didmetro
superior a 50 cm também apresentam raizes bem desenvolvidas, que
precisam ser dinamitadas. Quando o didmetro dessas raizes é su-
perior 2 10 cm e inferior a 25 cm, abre-se um furo perpendicular
ao eixo da raiz e que penetre até 3/4 partes do seu didmetro. Car-
rega-se o furo com a dinamite e completa-se com o tampao. Se o
diametro das raizes estiver compreendido entre 25 e 40 cm, abrem-
-se dois furos, espacados de 10cm um do outro, ocupando uma
mesma linha tirada a 90° com o eixo da raiz. Carregam-se ambos
os fures, deixando-se de 8 a 10 cm para o tampas. Nos demais casos,
com raizes apresentando mais de 40 em de didmetro, acrescenta-se
um furo vertical para cada 15 cm de aumento do didmetro. (Figu-
ra Il n® 4}, '

Para se conseguir o lancamento dos tocos de raizes laterais com
mais de 10 cm de diimetro, 2 “mina-panela” sempre deve ser utili-
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zada, em combinagao com o emprégo de dinamite nas raizes. Na
aplicacio da carga das panelas também seguimos, com éxito, as
tabelas recomendadas pelas Inddstrias Duperial S.A.. em que a
quantidade de dinamite varia com o didmetro do téco do modo

seguinte:
Didmetro do tdco Cartuchos dinamite
20 a 30cm - 5
3l a 50cm — 9
51 a 100 om - 12
101 a 200 em 15

Perfuracao e aplicagdo da carga em tocos de raizes mistas:

Nos tocos que apresentam raiz pivotante e raizes laterais bem
desenvolvidas, como por exemplo a do acacu. a perfuragao e a
aplicagdo da carga devem ser feitas pelos mesmos processos ja des-
critos para cada caso. A detonacdo pode ser simultdnea ou néo.

O melhor processo de detonacao. O custo do destocamento
com explosivos:

A quantidade de dinamite que se emprega no destocamento
com explosivos ¢ freqiientemente grande, em virtude do tamanho dos
tocos, decorrendo désse fato um certo perigo no momento da ex-
plosao. Assim, a detonagdo oferecerd tanto maior seguranga quanto
mais distante estiver o operador do local da explosdo. A detona-
¢do elétrica, com espoletas instantdneas é o processo que melhor
satisfaz a essas condi¢bes. A detonacdo pode ser produzida por
meio de maquinas detonadoras, baterias ou geradores, os quais,
poderao ficar a qualquer distdncia desejada, dependendo apenas do
comprimento do fio elétrico.

A ligacao das espoletas deve ser feita em serie. Diversos tocos
podem ser detonados de uma vez, dependendo da capacidade da
fonte de energia elétrica.

Quanto ao custo, o destocamento s6 com explosivo torna-se dis-
pendioso, mas como auxiliar da maquindria, é um processo muito
mais econdémico do que o destocamento a braco.
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A titulo de exemplo, damos a seguir ¢ custo aproximade do
arrancamento de um toco de seringueira medindo um metro de dia-
metro (raiz vertical ):

Crs
Custo de 12 cartuchos de dinamite, a Cr$ 11,00 apli-
cada em 38 furos, sendo 4 em cada furo .._....... 132,00
Custo de espoletas elétricas a Cr$ 18,00 ..... ... ..... 54,00
Custo aproximado de méo-de-obra, compreendendo 4 horas
de servico de um operafio a Cr§ 40,00 por dia .... 20,00
Total . ... E R e eaae o 206,00

XII — O DESTOCAMENTO POR PROCESSOS MANUAIS

Manual é o arrancamento dos tocos a enxadeco, chibanca e
machado. Emprega-se comumente como processo auxiliar do des-
tocamento com tratores de pequena poténcia, para cavar em volta
e cortar as raizes laterais dos tocos a serem arrancados com o cabo
de ago.

Nao e aconselhavel usar o destocamentc a braco em grandes
areas. O custo é muito elevado e o trabalbho vagaroso.

Segundo as nossas observacbes. para arrancar um téco medindo
mais de 150 cm de didmetro sao necessarios 5 dias de trabalho de
3 homens. ou seja um total de 15 dias. sendo o servico dos mais
estafantes. Na maioria dos casos. ésses tocos gigantes, depois de
totalmente cerceados, nao podem ser postos inteiros para fora do
buraco. havendo necessidade de serrar em duas ou mais partes.
Tocos com o didmetro compreendido entre 100 cm e 150 em de dié-
metro exigem. em média. 2 dias de trabalho de 3 homens. e os da
classe logo abaixo. de 50 cm e 100 em. T dia de dois homens. Para
o arrancamento dos tocos menores. de didmetro entre 10 e 50 cm,
gastam-se. em média. 42 dias de servico por hectare. Sabendo-se
que um hectare de vérzea apresenta. em media. 3 tocos com mais
de 150 cm de didmetro, 26 tocos entre 100 e 150 cm, 67 compreen-
didos entre 50 ¢ 100 cm e 416. com o didmetro variando entre 10 e
50 cm, pode-se ter uma idéia das despesas. do tempo e do esforco
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necessarios para destocar um hectare de varzea. Segundo nossos
calculos, seriam gastos 377 dias de trabalho. Aos pregos atuais do
servigo bracal, que correspondem a uma média de Cr$ 35,00 por
trabalhador, o destocamento de um hectare de varzea a enxadeco.
chibanca e machado importaria em cérca de Cr$ 13.195,00, por
hectare.

O emprégo désse processo de destocamento deve ficar restrito
as areas umidas da virzea onde o trator opera com dificuldade
e quando nao se pode empregar dinamite por falta de pessoal habi-
litado. Mesmo assim, é preferivel fazer o destocamento na ocasiao
da derrubada. Em lugar de abater as arvores com o machado, cor-
tando-as a um metro de altura do solo e deixando o téco para ser
arrancado mais tarde, com muijto maior dificuldade, é preferivel
cavar em volta do tronco ¢ cortar as raizes laterais e o pivot, fa-
zendo a 4rvore tombar pela base. Na queda, ela desaloja as pro-
prias raizes.

Toma-se a precaugdo de fazer a arvore cair sébre um toro de
madeira leve, de facil ‘manejo, propositadamente colocado junto a
base da arvore e do lado para onde deva ir ao chao. Se ndo houver
ésse toro de madeira, a 4rvore tomba sbbre o solo deixando as
raizes dent{o do buraco, mas se cair sbbre o toro, colocado bem
junto a base, as raizes ficam suspensas, deixando o buraco livre.

v

XIII — A DRENAGEM DA VARZEA

A sedimentagao das particulas maiores trazidas pelas marés, nas
margens proximas aos cursos dagua, provoca ali uma elevagao mais
rapida- do nivel da varzea do que nos pontos mais centrais. Esse
desnivel, embora suave, impede o retdrno aos rios de parte da agua
da maré que penetra na varzea. Durante o inverno, a situagdo
se agrava com o aumento do volume de agua represada.

Além disso, a vegetacao depsa da varzea dificulta a evaporagéo,
de modo que mesmo nos meses mais secos do ano ainda resta agua
estagnada nos trechos mais baixos. Ndo sé nas dreas virgens, como
também nas dreas apenas desmatadas, sempre se encontram trechos
excessivamente tmidos, atoladigos. As principais causas désse en-
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xarcamento sao os diques marginais que impedem a drenagem suti-
ciente da agua da mare contribuindo para a elevacido do nivel do
lencol fredtico a pento de brotar a superficie do solo. Esse ultimo
caso ocorre, principalmente. nas depressbes da vdrzea e no igapd.

Em conseqiiéncia disso, o solo da varzea é pouco arejado. Os
espacos existentes entre as particulas do solo ficam tomados pela
agua em excesso, advindo dai desvantagens para as culturas. Como
se sabe, para que a maioria das plantas cultivadas se desenvolvam
bem. ha necessidade da presenca de ar no solo. O ar cria condi-
¢bes tavoraveis a proliferagao das bactérias do solo. Estas, por sua
vez, melhoram as condicoes de nutricio das culturas, pois a solubi-
lizagao das substineias minerais ao ponto de se tornarem assimila-
veis pelas plantas também depende da atividade das bactérias do
solo.

As maés .qualidades tisicas do solo de varzea podem ser melho-
radas desde que se elimine o excesso de agua através de um sistema
adequado de drenagem.

A drenagem da varzea é vantajosa, sobretudo para a producao
intensiva, pois aumenta o valor agricola do solo e possibilita a meca-
nizacao da lavoura. Além disso. da ensejo a que se possam cultivar
plantas que néo toleram excesso de umidade. faz secar mais rapida-
mente o terreno, permitindo antecipar o plantio das culturas de ve-
rae, tais como o mitho, o feijao. o gergelim, o trigo Adlay, etc., e
facilita 0 escoamento do excesso digua durante o inverno, criando
condigbes mais favoraveis para os tratos culturais e colheita das
culturas dessa época: arroz e juta.

As varzeas estdo situadas de tal modo que permitem o esta-
belecimento de um sistema de drenagem eficiente, cujos gastos de
instalagdo se justificam pelas vantagens que trazem ao solo. Entre-
tanto, é preciso que se deixe bem claro, que a drenagem nio é in-
dispensavel para que a varzea possa produzir. Nas condi¢des natu-
rais, consegue-se produgao excelente de certas culturas, desde que
sejam respeitadas as melhores épocas de plantio. A margem de
lucros aumenta, porém. se a varzea fér drenada.

A diferenca entre o nivel médio das aguas dos rios e a super-
ficie da varzea permite um declive suficiente para escoar a agua
em excesso. através de drenos artificiais.
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O sistema de drenagem que melhor se ajusta as condicoes das
nossas varzeas é o de drenos abertos. de seccao trapezoidal. dispos-
tos perpendicularmente ao eixo do rio, no qual desaguam os canais
que lhes sao perpendiculares e paralelos entre si. A profundidadc
e a largura désses canais variam com a extensao da varzea. Pelo
sistema de drenos abertos, escéa-se nao so a agua do lencol frea-
tico como, principalmente. as aguas superficiais trazidas pelas marés
ou acumuladas pelas chuvas. Esses drenos sao os unicos meios
capazes de descarregar, em curto prazo, os enormes volumes da
agua que invade a varzea em fevereiro, margo e abril. Sao de
custo inicial menos elevado do que os outros sistemas de drenagem
conhecidos. Os principais inconvenientes que apresentam sao os
gastos anuais de limpeza e a superficie de solo que roubam &
cultura. mas ésses inconvenientes, comparados com as vantagens que
oferecem. deixam um saldo favorivel a ésse sistema de drenagem.

Além dos drenos principais. sao necessarios outros secunda-
rios, cuja finalidade ¢ o escoamento das aguas para os principais.

A drenagem da véarzea pode ser feita em plena floresta ou de-
pois do desmatamento e da exploragdo das areas por um ou mais
anos. pelos processos manuais de lavoura. Neste tltimo caso. as
despesas sao menos elevadas e a drenagem prepara ambiente para
um destocamento mais econémico.

A drenagem. antes da derrubada da floresta. s6 traz vantagens
quando se pretende fazer o desmatamento com tratores. Neste caso,
para surtir os efeitos desejados. que sido os de melhorar as condi-
¢oes do solo, a fim de dar maior estabilidade ao trator. os drenos
rasgados no seio da floresta devem se antecipar de, pelo menos. um
ano ao desmatamento. Mesmo assim, com as matas drenadas. em
certos trechos mais baixos. a derrubada das arvores de grande porte
torna-se quase impraticavel. O solo nao d4 a estabilidade necessa-
ria para que o trator possa escarificar em térno da base das arvores.
para eliminar as raizes laterais, sem o que é impossivel derruba-las.

Para a drenagem na floresta, ha necessidade de se desmatar e
limpar uma faixa de 10 metros de largura. ao longo de todo o com-

primento do dreno, a fim de que a escavadeira possa entrar e operar
(Foto n.° 10).



Foto n.o 10 — A drenagem da vdrzea ainda coberta de floresia.

Foto n.© 11 — Abertura de dreno com escavedeira moderna egutpada com “pull-
shovel”. Alunos da Escola de Agronomia da Amazénia em aula pratica de
drenagem nas vdarzeas do Rio Guamdé
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A drenagem das areas um ou mais anos depois do desmata-
mento. da queima, do coivaramento e da exploragao do primeiro
rocado, torna-se mais facil e mais econémica. O terreno ja esta
mais enxuto. Nio ha atolamentos e nem necessidade de estivas para
as escavadeiras. como acontece quando se opera dentro da faixa
aberta em plena mata.

XIV — A ABERTURA DOS DRENOS COM ESCAVADEIRAS
MODERNAS

Antes do inicio da abertura dos drenos. deve-se determinar o
declive e calcular a profundidade dos mesmos em diversos pontos
de sua extensao. Para os drenos principais, perpendiculares ao rio,
usamos um declive de um e meio por mil. e nos secundarios, cuja
tinalidade ¢ o escoamento das aguas para os principais, o declive
deve ser um pouco maior. isto €, de dois por mil. Estes drenos se-
cundarios, de pequeno tamanho, podem ser feitos com sulcadores.

Para satistazer o declive de um e meio por mil dos drenos prin-
cipais, o calculo da profundidade du dreno. em diversos pontos, pode
ser feito por nivelamento ou. na falta de aparelhos apropriados, o
proprio nivel dado pela mare que entra e sai diariamente no dreno
que estd sendo cavado pode servir de base para determinar as dife-
rentes cotas.

Para a maioria das culturas anuais. convém manter a agua a
cérca de 75 cm abaixo da superficie do solo. de modo que os drenos
principais devem ter uma profundidade maior do que essa.

Uma vez determinadas a declividade dos drenos e a profundi-
dade a que devem estar tanto na margem do rio como na sua
extremidade oposta, comega-se a cavar da margem do rio em dire-
cdo a terra firme.

Nos trechos de varzea em que a terra firme se distancia do rio
até 600 m, os drenos principais devem medir 2 m de largura. Se a
vérzea fosse plana, para satistazer a inclinagao de um e meio por mil
¢ a necessidade de manter o lencol freatico abaixo de 75 cm da su-
perficie do solo. a profundidade désses drenos de 600 m deveria ser
de 1.9 m junto 2 margem e 1 m na outra extremidade. Mas. como exis-
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te um desnivel de cérca de 30 cm da margem para o centro. a pro-
fundidade do dreno. na margem. fica com 1.39m. Isso acontece
porque enquanto a inclinagao dada ao dreno deve ser do centro
da varzea para a margem do rio, .a declividade natural da varzea ¢
inversa.

Quando a varzea mede 1.000m de largura, os drenos devem
ter as seguintes dimensbes: largura, 3 m; profundidade junto a
terra firme. | m; profundidade na margem, 2,80 m. Nas varzeas com
mais de 1.000 m. torna-se preferivel aumentar a largura dos drenos
para 4 m. conservando-se as mesmas relacdes ja descritas para a
inclinagio ¢ a profundidade.

A marcha geral dos trabalhos na sede do Instituto Agrondmico
do Norte. para a abertura de um dreno na varzea do Rio Guama
consiste no seguinte;

1) Levantamento topografico: preparo do alinhamento de
localizacao do dreno.

2) Limpeza de uma faixa de 10 metros de largura, ao longo
de todo o comprimento do dreno, para permitir a entrada e opera-
cao da escavadeira.

3) l’iqnniﬂ;mwnm das linhas de demarcacao do dreno. para
facilitar o trabalho do operador da escavadeira.

t)  Abertura do dreno.

Pronta a picada de localizacio. comeca a limpeza da faixa de
10m de largura ao longo de todo o comprimento do dreno. Nas
areas desmatadas, ésse trabalho consiste num simples destocamento ",

Apods a abertura da faixa segue-se 0 piqueteamento do leito do
dreno. Usamos piquetes retirados do estipe do acaizeiro ou paxiu-
beira. Sdo os mais faceis de preparar. Um homem trabalhando &
horas'prepara em média 500 piquetes bem feitos.

Para facilitar a abertura do dreno com uma seccao trapezoidal,
convém utilizar 4 linhas de piquetes. 2 externas marcando a largu-
ra total do dreno na superficie do solo. e 2 internas que vao servir
para determinar a largura que deve ter o fundo do dreno. Supo-
nha-se um dreno que deva ter 4m de largura na superficie, 2m
de profundidade e a secgdo trapezoidal. A largura total na super-

1 1.ma, Rupens RODRIGUES. — in Relatério Anual do IAN. 1951.
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ficie sera delimitada com as 2 linhas externas de piquetes. Em se-
guida, preparam-se as 2 linhas internas. cada uma distante 15 m
da linha externa que € contigua. As 2 linhas internas ficam. por-
tanto. com 1 m de largura onde vai ser iniciada a abertura do dreno.
A escavadeira comega a cavar nessa faixa. até atingir a profundidade
de 2m. tendo o operador o cuidado de conservar as paredes déste
corte verticais. Abre-se assim uma vala de 1 m de largura na super-
ticie. 2m de profundidade e 1m de largura na base. O operador.
em seguida. tomando como pontos de referéncia as bases dos cortes
e as linhas de piquetes que determinam a largura total do dreno vai
retirando téda a terra excedente a uma linha reta compreendida
entre aquéles dois pontos. de modo a deixar o dreno com a seccio tra-
pezoidal. medindo 4 m de largura na superficic. 1 m de largura na
base e as suas paredes laterais em plano inclinado

Ha conveniéncia de abrir os drenos com a scecao trapezoidal por-
que as marés estdo entrando e saindo déles constantemente e
aquela seccdo ¢ a que mais evita o esboroamento das paredes.

Para o piqueteamento das quatro linhas. numa extensao ds
250 m com piquetes espacados de 2 em 2m. gasta-se em média um
dia de trabalho de quatro homens.

Piqueteadas as quatro linhas. comeca a tuncionar a maquina.
Temos trabalhado com escavadeiras “Lorain” ¢ “Link Belt”. Qual-
quer uma dessas maquinas. com a capacidade de tres quartos de
jarda na cacamba. trabalhando durante 6 horas por dia. pode
cavar. em 21 dias, um quildmetro de dreno de seccdo trapezoidal.
medindo 4 m de largura na superficie. 1 m na base e 2m de pro-
fundidade (Foto n.° 11).

XV — A MANUTENCAO DOS DRENOS. ESTIMATIVA DO
CUSTO DE UM DRENO

Um dos inconvenientes dos drenos abertos é o trabalho de
manutencao .

As paredes laterais e o leito s¢ enchem de mato. que € necessa-
rio impar uma vez por ano. para evitar que as plantas promovam
a sua obstrucgio
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As espécies boténicas que primeiro se espalham e se desen-
volvem sao o mururé, a canarana e a aninga. As sementes, ou pe-
quenas touceiras dessas plantas, penetram nos canais trazidas pela
maré, e, como sdao espécies adaptadas aos lugares onde as marés
entram e saem diariamente, se desenvolvem muito bem.

A limpeza das bordas pode ser feita por meio de rogagem, e
a do leito dos drenos com uma cagamba de escavadeira arrastada
por trator com um cabo de ago comprido. A operagio deve se
realizar de preferéncia quando o canal estd cheio.

A limpeza dos drenos também pode ser conseguida com o
emprégo de ervicidas. No corrente ano fora miniciadas experién-
cias neste sentido. Estao sendo utilizados os ervicidas “2,4-D amina”,
e o “24,5-T éster”. O “245-T” na concentragio de 0,5% elimi-
na totalmente tanto a aninga COmo O Mmururé e a canarand.

Quanto ao custo da drenagem, nas condig¢bes das varzeas do
Rio Guami, uma escavadeira de 3/4 de jarda, equipada com “pull-
shovel”, trabalhando consecutivamene durante 8 horas, sem nen-
nhum acidente, pode rasgar 80 m de um dreno com 4 m de largura
e 2m de profundidade.

Entretanto, em operagdes de grande vulto, como as que o
I.A.N. vem realizando, é praticamente impossivel conseguir-se
aquéle rendimento. Durante a execugdo do trabalho, surgem pe-
quenos embaragos. Dentre éles destacam-se: pequenos reparos,
lubrificagdo e ajustamentos na maquina, substitui¢gao de cabos, re-
mogao de raizes muito grossas que aparecem no leito do dreno,
preparo de estivas nos trechos mais atoladigos etc. Por tudo isso,
na drenagem da varzea do Instituto, com pessoal habilitado, tem-
se conseguido apenas, a média de 6 horas de trabalho da escava-
deira por dia com uma produg¢do de 60m de dreno de secgdo
trapezoidal, medindo 4m de largura, 1m da base e 2m de pro-
fundidade.

A equipe para uma escavadeira pode ser constituida de 3 ho-
mens, sendo 1 operador e 2 trabalhadores. Estes dltimos, para
a remogdo de raizes e servigo de estiva nos trechos mais baixos.

Apresentamos, na Tabela VII, uma estimativa das despesas
nas varzeas do Rio Guama para abrir um dreno de secgdo trape-
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zoidal, com 1 quilémetro de comprimento. 4m de largura e pro-
fundidade média de 2m.

O custo da drenagem por 1.000 m de dreno é de Cr$§ 30.600,00.
ou seja, Cr$ 1.390,00 por hectare, porque sendo a distincia entre
os drenos de 220 m, cada dreno abrange a area de 22 hectares.
Como a drenagem é um beneficio permanente, a despesa por hec-
tare deve ser amortizada em pelo menos 10 anos cabendo a cada
hectare apenas Cr$ 139,00 por ano.

TABELA VII

Drenagem nas vdrzeas do Rio Guamd. Estimative das despesas para abrir um

dreno de seccdo trapezoidal, com um quilometro de comprimento, quatro

metros de largura e profundidade média de dois metros. Area desmatada
hd dois anos

1) Levantamento topografico:
Alinhamento e Dbalisamento de mil metros a
Cr$ 1,50 por metro ...................... 1.500,00
2) Destocamento de uma faixa de 10 metros de lar-
gura por 1.000 de comprimento com trator DS,
em oito horas de trabalho . ...... ... ... . ...... 2.994,00
3) Piqueteamento do dreno:
Salario de um trabalhador durante 4 dias, para pre-
parar 2.000 piquetes a Cr$ 35,00 por dia .. 140,00
Salaric de 4 trabalhadores. durante 4 dias, para
piquetear 4 linhas de mil metros, com piguetes
espagados de 2 em 2 metros .............. 560,00
4) Abertura do dreno:
Salario de um operador durante 17 dias a

Cr$ 100,00 ....... ... ... .. 1.700,00
Salario de 2 trabalhadores a Cr$ 33,00 ........ 1.190,00
Consumo de bleo Diesel ............... ... ... 1.140,00
Consumo de 6lec lubrificante, graxa, gasolina e

estopa . ... ... ...l 976,00

Despesas aproximadas de amortizagio e reparos da
escavadeira durante 17 dias (valor da maqui-
na calculado em Cr$ 1.500.000,00, isto é, na
base do cdmbio atual e sobretaxas minimas) 20.400,00

Total ... ... ... ... 30.600,00




TERCEIRA PARTE




I — ALGUMAS CARACTERISTICAS DO SOLO DA VARZEA

Quando a maré invade a virzea, as matérias contidas na agua
vdo se depositando por ordem de péso e tamanho. As particulas
maiores € mais pesadas se depositam na faixa proxima a margem,
as mais finas sedimentam logo em seguida e as particulas finissi-
mas s3o transportadas para o interior. Essas diferengas nos pro-
cessos de colmatagem da vérzea, e conseqiientemente na sua com-
posi¢io mecénica, acarretam mudangas nas propriedades do solo.
de um trecho para outro.

De modo geral, na varzea baixa, as propriedades fisicas do solo
s40 mas.

Originado pelos sedimentos finissimos, transportados pela maré.
apresenta-se o solo, freqiientemente, sob a forma de uma argila
plastica, ora cinzenta, ora amarela. ou um mosdico dessas duas
cores, subjacentes a uma camada superificial escura e humosa.
Durante o inverno, torna-se mole, atoladico, mas, no fim da esta-
¢do séca, vai adquirindo consisténcia até passar a um estado firme,
cheio de rachaduras nas 4reas expostas ao sol. A humificacio da
matéria organica, nesses trechos, nem sempre se processa em con-
di¢des normais. devido ao excesso de umidade.

O solo da varzea alta apresenta propriedades fisicas melhores.
O acumulo das particulas de maior tamanho da a varzea alta uma
textura mais grossa, mais sélta. com conseqiiéncias mais vantajosas,
inclusive melhor drenagem.

Entre essas duas faixas ha um trecho de transigdo, intermedia-
rio entre a varzea alta e a baixa. e que corresponde a zona de sedi-
mentagdo das particulas de tamanho intermediario.

A matéria orgamnica influe decisivamente para melhorar as pro-
priedades fisicas da varzea. aumentando-lhe a porosidade, o areja-
mento, e fazendo diminuir a coesao e a plasticidade.

Comparando-se um trecho de varzea no primeiro ano de plan-
tio, apds o desmatamento. com a mesma area depois de varios anos
de exploragdo agricola consecutiva, observa-se diferenga quanto a
estrutura do solo. No primeiro ano. quando a virzea apresenta
o mais elevado teor de matéria organica, ha, na camada superfi-
cial. uma estrutura como que granular. que The da propriedades
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fisicas bem razodveis, especialmente na varzea alta. Mas, com a
repeticio da lavoura em anos consecutivos, baixando o teor da
matéria orginica, diminui, conseqiientemente, o poder de agrega-
¢do entre as particulas do solo, concorrendo para desfazer a estru-
tura granular. Essa modificagio na estrutura do solo pode ser
grandemente acelerada pelo cultivo mecanico, desde que seja rea-
lizado em época inapropriada. Se a aragdo e a gradagem da varzea
forem executadas com o solo muito timido, a agregagdo das -par-
ticulas se destréi, ficando o solo pastoso, amassada, transforman-
do-se em torrdes compactos depois de séco. Acelera-se assim’ a
destrui¢do da estrutura granular.

Como ja vimos, a agua exerce uma influéncia predominante
sdbre as caracteristicas ‘do solo da varzea, e essa influéncia se re-
flete nao s6 através das inundagbes como também pelos diversos
niveis do lencol fredtico.

Fossos que abrimos na vérzea, a diferentes distancias da mar-
gem do rio, comprovaram que a profundidade do lencol freatico
se torna menor 4 medida que aumenta a distdncia da margem. Du-
rante o més de -novembro, no trecho do Guama compreendido en-
tre os Igarapés Murutuci e Sapucajuba, cuja virzea tem 800 m
de largura, a profundidade da agua subterranea a uns 10m do
rio é de 110cm (Foto n.° 12). A 400m a agua ji estd quase a
superficie do solo (Foto n. 13). Ambas as fotografias foram tira-
das em 4rea cuja mata havia sido derrubada hd um ano antes. Na
varzea virgem, coberta de floresta, aquéles niveis estio um pouco
mais altos. A vegetagdo densa dificulta a evaporagio da agua.

Como na margem a cota ¢ maior, por ter havido ali uma
sedimentacdo mais intensa, o lencol fredtico est4 sempre mais
profundo ali do que nos trechos centrais, de niveis mais baixos.
Além disso, nos lugares proximos ao rio, a infiltragio se processa
melhor, devido a prépria natureza do solo, que tem uma textura
menos compacta, dando ensejo a que a #4gua subterrinea possa
se escoar para o rio.

A importancia désses detalhes torna-se mais significativa quan-
do relacionada com a mecanizagdo da lavoura. Durante os meses
de verdo qualquer maquina trabalha livremente na varzea alta.
J4 n4 vérzea baixa sem drenagem prévia, a agua subterrinea ¢é
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tao superficial que impede ou dificulta certas fases da mecaniza-
¢do do preparo do solo.

Quanto a fertilidade da virzea, apresentamos nas Tabelas VIII

e IX os resultados das anilises efetuadas a nosso pedido em 1953
pelo Agr. Jost Acciori Campos.

O fosso para coleta das amostras da Tabela VIII foi aberto em
trecho de véarzea alta, ainda revestido de mata, a 40 m de distincia
da margem do Rio Guama, entre Igarapés Sapucajuba e Murutucu.

O fosso para coleta das amostras da Tabela IX foi aberto num
trecho de varzea alta a igual distdncia da margem do rio, mas que
havia dois anos, ja tinha sido desmatado e estava no segundo ano
de plantio consecutivo de arroz. Verificou-se que os teores de ni-
trogénio e potassio se conservaram praticamente os mesmos. tanto
numa area’ como -na outra, tendo havido aumento dos teores de
calcio, fosforo e, algumas vézes, de magnésio na area de varzea
desbravada e cultivada havia dois anos. Esse aumento se explica
pelo acréscimo daquelas substincias na ocasido da queimada da
mata e pela incorporagdo das cinzas ao solo.

TABELA VIII

Andlise de um solo com mata virgem na vdrzea glta do Rio Guamd

. ME/100 cm?
Horizonte E:g;:(:
Ca My K N PO4 pH
a... .. 0-25 1,67 4,41 0.52 14,95 0.59 4.30
booooooo 25-45 1,39 7.29 0,47 7.13 0,25 4,30
c. L 46-64 1.11 5,19 0.51 4.27 0,24 4.15

Para as anilises da Tabela IX, o teor de nitrogénio. de potas-
sio e de calcio no primeiro horizonte foram considerados muito bons.
o de fésforo bom, e o de magnésio acima do normal, indicando certa
influéncia da dgua do mar. No segundo horizonte. o teor de potassio
ainda continuou muito bom. o de céalcio bom. o de nitrogénio regular
e o de fosforo bom. O teor de magnésio continuou acima do normal.
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TABELA IX

Andlise de um solo de vdrzea alta, no segundo ano de plantio consecutivo
e de colheita de arroz

ME/100 m?
. . Profun-
Horizonte didade ; ; T 3
Ca Mg K N PO4 pH
| |
Ao 0-10 4,15 | 498 0.49 14,11 0,74 | 515
boo 10-39 2,56 2.83 0,46 7,22 0.30 4,70
¢ 30-70 2.64 7.20 0.41 5,68 0.53 4.35

Esses resultados nos parecem muito animadores, principal-
mente por serem de uma area que ja havia produzido duas safras
consecutivas de arroz, sem qualquer adubag¢do, e dando no pri-
meiro como no segundo ano a producao média, por hectare. de
4.500 quilos. nio se tendo percebido queda da fertilidade de um
ano para o outro.

A fertilidade das varzeas do estuario torna-se mais evidente
quando comparada com a pobreza das terras firmes desta regiao.

Os solos arenosos da terra alta do estuario nao resistem a uma
agricultura intensiva. Com a repeticao da lavoura, por mais de um
ano consecutivo numa mesma area, as plantas se desenvolvem
, demonstrando caréncias de tédas espécies, a nio ser se se
empreguem adubacdes macigas, de resultados econémicos discu-
tiveis para culturas de baixo valor comercial. Mesmo no sistema
de lavoura do caboclo, da exploragao do solo por um ano, seguida
de repouso da area, a produtividade decresce assustadoramente

mal

de um ciclo para outro. A producio de arroz ,por exemplo, que é,
em média, de 1.200 quilos por hectare nos rocados de mata vir-
gem, desce a 800 e 600 quilos, nas areas de capoeiras primarias
e secundarias, respectivamente. Nas capoeiras do 5.° ciclo, mesmo
em regime de consorciacao, a produtividade dos rogados é tao
baixa que nao mais recupera o esfér¢o despendido. e se novas
derrubadas sao feitas o solo se esgota totalmente.

Nas terras argilosas da varzea, a fertilidade é duradoura. Tre-
chos de varzea da Estagdo Experimental de Belém, a margem




Poto n.v 12 — No més de Novembrc. nas varzeas do Rio Guamda. a projundidede do
leng¢ol frediico a uns 10 metros da margem é de 110 centimetros




Foto n.¢ 13 — A 450 metros de distdncia da margem do Rio Guamd, a agua subter-
rinea esta a 40 cm da superficie do solo. Folografia tirade no més de Novemoru.
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direita do Rio Guama, podem ser cultivados consecutivamente com
arroz até 5 anos ou mais, mantendo uma produgdo superior a
3.000 quilos por hectare, sem adubagic. Variedades hd4 como o
arroz “Texas”, cuja produtividade média nos dois primeiros anos
de cultivo é de 4.500 quilos por hectare.

I — AS OPERACOES DE PREPARO DA VARZEA PARA
PLANTIO. O PREPARO DO SOLO PELOS PROCESSOS
MANUAIS

Para se desenvolver na varzea uma préspera agricultura de
subsisténcia, torna-se necessirio preparar o solo de modo que éste
possa garantir completo desenvolvimento e méxima produtividade
das plantas cultivadas.

Esse objetivo pode ser alcangado tanto pelo sistema de lavoura
do caboclo, que utiliza instrumentos elementares, como pelo em-
prégo dos processos de agricultura avangada, com o uso de maqui--
nas agricolas apropriadas a cada operagéo.

Nao é razoavel seguir-se exclusivamente o caminho que muitos.
consideram o unico meio capaz de incrementar a nossa produgio:
agricola, isto é, de que tudo estd o depender de adubos em abun-
déncia e da mecanizacdo das culturas. A nosso ver, nio devemos
desprezar inteiramente a experiéncia secular do nosso caboclo e
nem os seus sistemas de cultura. Devemos, sim, estudar e introdu-
zir processos capazes de melhorar ésses sistemas.

Nao sera facil sair bruscamente do empirismo para os processos.
avancados de lavoura. Ndo devemos esquecer que a lavoura em:
grande escala mecanizada e industrializada, exige conhecimentos
técnicos e capital muito acima do nivel econémico e do nivel men-
tal do caboclo, que mal estd saindo de uma das fases mais primi-
tivas da evolugdo do homem — o puro extrativismo.

Na agricultura do caboclo todos os trabalhos sdo manuais. E a.
lavoura do rogado e do plantio entre os tocos e os troncos remanes-
centes da queimada. Por deficiéncia de conhecimentos técnicos, e
nio possuindo recursos para comprar maquinas, recorre aos instru--

_8 —
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mentos inteiramente manuais que tornam o custo elevado e dimi-
nuta a escala de produgio.

Tal estado de coisas pode ser melhorado sem que seja indispen-
savel modificar bruscamente essas préticas tradicionais, o que seria
mesmo impossivel, mas introduzindo inicialmente aperfeicoamentos
capazes de aprimorar aquéle sistema de cultura, como o primeiro
passo para elevar o caboclo do empirismo em que se encontra.

Para as condigbes das varzeas do estuério, a distribuicio de se-
mentes selecionadas, a indicacdo e exemplificacio de métodos de
plantio e espacamentos mais apropriados a cada cultura, a orienta-
¢do sobre melhores processos de colheita e preparo de sementes, a
introducio, onde couber. de miquinas de funcionamento manual ou
a tragdo animal, e a garantia de precos minimos, sio medidas que
podem, muitas vézes, elevar ao débro a produtividade por drea do
nosso homem rural. tanto na quantidade como na qualidade dos
produtos.

Nio estamos fazendo suposi¢des. Temos provas concretas de
que essas medidas tdo simples podem acarretar resultados
espantosos

Em 1949, o Instituto Agrondémico do Norte iniciou, nas vérzeas
da regido dos Furos de Breves, um trabalho de multiplica¢do de se-
mentes selecionadas de arroz. Fomos incumbidos da execucdo
désse plano.

A primeira distribui¢do de sementes selecionadas foi realizada
em Breves em julho de 1949. Regressamos a Belém depois de ha-
vermos efetuado a distribui¢do de sementes em larga escala, entre
os agricultores da regido, mediante assinatura de contrato com res-
ponsabilidade reciprocas: da parte do Instituto, o fornecimento das
sementes, garantia de pre¢o minimo e assisténcia técnica completa,
desde o plantio até a colheita. Da parte dos lavradores, o compro-
misso de plantarem o nosso arroz isoladamente, para evitar mistura
de verdades, como também a garantia de entregarem ao IAN se-
mentes bem sécas, bem ventiladas, livres de palha ou outras im-
purezas. Em novembro do mesmo ano, voltamos a Breves com uma
turma de operdrios do Instituto para dar aos caboclos a necessiria
assisténcia técnica durante a colheita. Essas viagens se repetiram
nos anos seguintes e ainda hoje continuam duas vézes por ano: em
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fins de junho para distribui¢do de sementes. renovacao dos contra-
tos e orientacao do plantio; em principios de novembro. na fase
da colheita.

O arroz produzido na regido de Breves. antes do trabalho do
Instituto. era de péssima qualidade. Breves era conhecida como a
regiao que produzia o pior arroz no Estado do Pard. O arroz era
realmente muito ruim. Examinamos diversos lotes de sementes que
nada mais eram do que uma mistura de diferentes tipos de arroz.
ja degenerados, dentre os quais distinguimos as variedades “Maruim”.
“Cevadinha”, “Canario”. “Chatao Branco” e muitos outros. Além
de ser heterogéneo, tinha o arroz de Breves de 35 a 40% de graos
vermelhos.

As variedades introduzidas pelo Instituto despertaram um enor-
me interésse. Poucos anos depois do inicio dos trabalhos, ja se sen-
tia uma completa transformacao. A distribuicio em grande escala
de variedades selecionadas. o surto de animacao entre os plantadores
em consequéncia das atividades desenvolvidas pelo pessoal do Ins-
tituto, o aumento de produgao por area. melhor rendimento indus-
trial e melhores precos. concorreram para o abandono das varie-
dades degeneradas. Hoje. calcula-se que mais de 70% da producéao
de Breves sao de arroz de otima qualidade.

Quanto ao desenvolvimento industrial, quando iniciamos o pro-
grama, existia em Breves apenas uma usina de arroz. deteriorada
e parada na “Vila Virginia”. Ja no ano seguinte funcionava uma
maquina “Zacaria”. modélo “E”. de propriedade da “Breves In-
dustrial S.A.”. Hoje. além dessa usina. estao em funcionamento a
da Vila Virginia”. recondicionada; trés usinas no Furo Tajapuru.
de propriedade de joaQuim DOs SANTOs e SaNsA0 Maia, e a quinta
no Furo dos Macacos, pertencente a RaMUNDO MIRANDA.

Tudo isso se conseguin apenas com assisténcia técnica. numa
campanha educativa perseverante, ensinando ao caboclo métodos
capazes de melhorar o seu préprio sistema de cultura. Nada mais
se féz do que distribuir sementes selecionadas. orientar a semeadura,
ensinar processos mais rendosos de colheita e preparo das sementes
e garantir um preg¢o minimo (Fotos n.*8 14 e 15).

Os resultados ali estio. Na safra de 1955. sem contar com o
que venderam aos usineiros, o que deve corresponder a trés quar-




Foto n.° 14 — Lancha “Maicuri”, de propriedade do Instituto Agromémico do Notte.
desembarcando no trapiche de Breves sementes de arroz seleciomado.
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tas partes do arroz produzido. os caboclos de Breves entregaram ao
I AN . para serem distribuidas pela S.P.V.E.A., nada menos de
400 toneladas de sementes de alta qualidade. tio boas quanto as
melhores que possam ser produzidas dentro do préprio Instituto.
Os exames germinativos dessas sementes, feitos pela Secgao de Fo-
mento Agricola Federal, tém dado as médias de 98,5% de pureza
e 95% de poder germinativo.

III — ESTIMATIVA DO CUSTO DE PRODUCAO PELOS
PROCESSOS MANUAIS

Para o preparo do rogado, o nosso agricultor limpa, anualmente,
um certo trecho de mata. Broca, derruba, queima, faz o coivara-
mento e planta. O instrumento para os tratos culturais é a enxada.
D4 uma ou duas capinas. Apos a colheita, abandona a 4rea do ro-
cado a férga de regeneracao da propria natureza. Surge na drea
abandonada uma nova vegetagao. Decorridos cinco, seis ou mais
anos. repete, naquela mesma area, outra derrubada e novo rogado.
Tédas as fases do trabalho sdo inteiramente manuais.

Nas condigbes das varzeas, é possivel cultivar o solo seguida-
mente. sem necessidades désse rodizio entre um ano de exploracédo
e periodos longos de repcuso. Plantando-se por processos manuais
melhorados. é possivel produzir uma renda liquida de cérca de
Cr$ 11.910,00 (onze mil novecentos e dez crazeiros) por hectare, s6
com as plantagdes de arroz e milho, sem incluir os resultados de ou-
tras culturas que podem ser feitas no mesmo ano.

Na Tabela X apresentamos uma estimativa das despesas de pre-
paro de um hectare de varzea pelos processos manuais, e o rendi-
mento provavel com as culturas de arroz e milho. Os dados se
referem ao primeiro ano de exploragio de um rogado aberto na
mata, obedecendo o seguinte ritmo de operagdes: Broca e derruba-
da entre 1.° de agdsto e 15 de outubro. Queimada e coivaramento
de 1° a 30 de novembro. Plantio de arroz “Texas” na primeira
quinzena de dezembro. Uma capina em janeiro. Inicio da colheita
da primeira producdo na segunda quinzena de abril (o ciclo do
arroz “Texas” ¢ de 4.5 meses) Rogagem do arrozal. logo apos a co-
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lheita, para permitir o melhor desenvolvimento da soca Colheita
da soca em junho. Limpeza geral da 4rea e enxada, nesse més,
para plantio de milho. Uma capina com amontoa em agosto, colhei-
ta de milho em novembro, nova capina geral da area, novo plantio
de arroz em dezembro e assim sucessivamente.

O milho podera ser substituido nessa rotagdo por qualquer uma
outra cultura de verdo, e, quando convier, também poderd ser
plantado em novembro, seguido ou nao de consorciagio com arroz.

A estimativa que apresentamos na Tabela X é aplicivel as var-
zeas do Rio Guama ou outras semelhantes e esta baseada no que se
pode conseguir com a introdugdo de alguns melhoramentos nos
processos extremamenfe atrazados do caboclo. Esses melhoramen-
tos s@o os seguintes: a) plantio de sementes selecionadas; b) semea-
dura a lango, distribuindo-se uniformemente 40 quilos de sementes
por hectare, ou semeadura com maquina manual, com o espacamen-
to de 30 cm de uma cova para outra; c¢) substituigio do processo de
colheita cacho por cacho, p(“lat colheita com foice; d) substituicio
do processo extremamente atrazado de debulha a pisoteio, pela ba-
ticdo com mangual ou com maguinas ma‘fluais; e) secagem das se-
mentes em secadores de gaveta (Foto n.° 16); f) substitui¢do do
processo de separacgao da palha e impurezas por meio do vento.
pelo emprégo de maquinas manuais de baixo preco.

TABELA X

Estimativa das despesas ¢ do rendimento em um ano agricola de um hectare
de rogado na mata de vdrzea, cultivado com arroz e milho pelos processos
manuais. Os dados sdo aplicdveis para as condicées das vdrzeas do Rio Guamd

Cultura do arroz:
Cr$
1) Preparo do terreno.
Despesa de broca, anelamento de agacuzeiros, der-
rubada com rebaixamento, queima e coivara,
em 48 dias de servico a Cr$ 3500 ........ 1.680,00
2) Semeadura e tratos culturais.
Semeadura de um hectare, a lanco em um dia de
servico, e valor de 40 quilos de sementes de
arroz gastos para O SEMeIe—. .. ............. 155.00
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Despesa de uma capina a enxada, em 15 dias de
SETVIGO o\ttt ettt e 525,00
3) Colheita e rogagem.
Colheita de 4.500 quilos de arroz, compreendendo

a primeira produgdo e a soca ............ 3.150.00
Rogagem de um hectare, em 8 dias de servico, para
permitir melhor desenvolvimento da soca .. 280,00

4) Preparo da semente. -
Despesas de debulha, secagem, ventilagdo e ensaca-

mento de 4.500 quilos de arroz .......... 1.125,00
5) Amortizagdo do valor dos instrumentos agricolas e
utensilios empregados ....................... 75,00

Cultura do milho:

1) Despesa da capina geral do hectare, em 20 dias

de servico, logo em seguida a colheita do soca

do arroz ... 700,00
2) Plantio do hectare, com maquina manual, valor

da semente gasta e despesas de uma capina com

um més apds a semeadura ...................- 965,00
8) Despesa da colheita de 1.500 quilos de milho .. 900,00
4) Despesa da debulha, secagem. ventilagao e ensa-

(o235 4153 o (o J 370,00
5) Amortizacio do valor dos instrumentos agricolas e

utensilios empregados ........................ 65,00

Resumo da conta cultural:

1) Despesa total das duas culturas ................ 9.990,00
2) Renda bruta, proveniente do valor de 4.500 quilos

de arroz com casca, ao preco de Cr$ 3,20 por quilo,

e do valor de 1.500 quilos de milho ao preco médio

de Cr$ 500 por quio ...................... 21.900,00
3) Renda liquida das duas colheitas .............. 11.910,00

IV — PREPARO DO SOLO DA VARZEA PELOS PROCESSOS
MECANICOS

Para a maioria das culturas é essencial um terreno bem pre-
parado, o que se pode conseguir com o emprégo de arados e grades
para o preparo do solo, e de cultivadores, para a eliminacdo das
ervas daninhas durante o desenvolvimento das culturas. A germi-




Foto n.® 16 — Secador de gaveta. Pode ser usado para a secagem de arroz, café,
racau e outros produtos. No primeiro plano aparece um secador de piso de cimento.
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nacio das sementes e o desenvolvimento das plantas dependem,
em grande parte, do preparo que se tenha dado a terra. A fim de
que se possa dar ao solo da varzea um tratamento adequado, é in-
dispensavel levar-se em conta algumas de suas propriedades fisicas
e as condi¢des de umidade, das quais vai depender o éxito dos cultivos.

O solo da vérzea ¢ argiloso e, conseqiientemente, dotado de
muita plasticidade e coesdo, de modo que deve ser manejado com
muito cuidado.

O fator limitante do éxito das lavras no solo da varzea ¢é a
umidade. Em virtude da plasticidade e coesao que apresenta o
solo da varzea nao deve ser lavrado quando se encontra muito
umido ou muito séco, porque perde a estrutura, prejudicando o are-
jamento e a drenagem, ou a semeadura.

Quando se ara o solo demasiadamente umido, desaparece a

" agregacdo que existia entre as particulas. O solo fica “amassado”,

adere as pecas do arado ou da grade, e adquire uma estrutura des-

favoravel. Quando se ara o solo demasiadamente séco, além da pe-

netracdo do arado ser dificil e a tragao mais pesada, o solo se se-

para em grandes torrdes dificeis de desmanchar de modo adequado
para a semeadura.

De tudo isso resulta que ha necessidade de se escolherem as
ocasides mais apropriadas para lavrar o solo da varzea.

As épocas mais comuns para o semeio da maioria das culturas
na varzea sao julho e dezembro. Em julho plantam-se as culturas
de verao e em dezembro as de inverno. Désse modo. as operagdes
de preparo do solo podem ser feitas em julho ou em novembro e
dezembro, tendo-se o cuidado de escolher as épocas das marés de
quadratura, que sao as mais baixas, evitando-se ainda lavrar o solo
apos chuvas prolongadas.

O estabelecimento de uma lavoura mecanizada sera o ideal para
intensificar as culturas de subsisténcia na varzea.

Os processos de agricultura mecanizada, permitindo maior ra-
pidez nas operagdes e aumento das areas cultivadas, atendem me-
lhor as necessidades atuais de alimento das populagdes. Com as
maquinas, podem ser supridos, em parte. a deficiéncia de bragos e
o baixo rendimento dos processos manuais usados pelo homem rural
da regiao.
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Esse estagio mais avangado de lavoura podera ser atingido tanto
com equipamentos simples para tragao animal, como através de uma.
exploragdo inteiramente motomecanizada.

V — A TRACAO ANIMAL

Em outro capitulo, dissemos que o nosso homem rural ainda
adota hoje os mesmos processos de preparo do solo que ja eram
usados pelos seus ancestrais. O facao, o machado e a enxada ainda
sa0 Unicos instrumentos agricolas. A ésse rol, podemos incluir a
caixa de fosforos, como o quarto instrumento agricola, pois € o
fogo o unico recurso de que pode langar mio o.nosso lavrador para
limpar as areas dos rogados.

Uma transforma¢io brusca désse estado de coisas para um
alto nivel agricola seria impossivel conseguir.

A substitui¢ao -daqueles instrumentos pelo arado, pela grade
e pelos cultivadores a tragao animal devera ser logicamente o pri-
meiro passo a ser tentado para levantar o nosso lavrador a uma
fase intermediria entre os seus processos empiricos e a moto-
mecanizagdo da lavoura.

Ao nosso ver, poderemos conseguir resultados mais imediatos
de aceitagdo da lavoura mecanizada, com os implementos de tragao
animal, por serem os seus pregos e o scu funcionamento mais com-
pativeis com o nivel econémico e com o nivel mental predominante
nas nossas zonas rurais.

Em muitos lugares do estuario, as maquinas a tragdo animal
poderdo ser introduzidas sem maiores dificuldades, pois os cabo-
clos ja se utilizaram do boi e do bufalo nos mais variados trabalhos,
tornando-se facil instrui-los para usarem ésses mesmos animais na
tragio de implementos agricolas.

Com o fim de verificar as possibilidades do emprégo da tra-
¢Ao animal no preparo do solo das véarzeas, levamos a efeito expe-
riéncias utilizando bois comuns e bufalos pretos. Os bufalos ja
eram mansos, e foram adquiridos na Ilha de Marajé. Os bufalos de-
pressa se adaptam ao trabalho de aragdo e gradagem. Tanto com
éstes como com os bois comuns, os resultados foram bons, mas ve-
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rificou-se que para as condi¢des das varzeas os bufalos apresentam
maior rendimento, nao so por serem mais robustos e terem mais
forca como também porque se acomodam melhor as condi¢oes do
solo quando ha necessidade de trabalhar na varzea em pleno
inverno.

Ha um fator importante para o éxito da tragdo com bufalos. E
estabelecer um horario conveniente 4 execucio das tarefas, porque
ésses animais nao suportam trabalho continuo e prolongado durante
as horas mais quentes do dia. Insistindo-se, os bufalos sdo muito
capazes de procurar o igarapé mais proximo e se espojarem dentro,
carregando consigo o implemento ao qual estiverem atrelados, quer
se trate de um arado, de uma grade, ou de uma carro¢a, e nao ha-
vera forca humana capaz de deté-los.

Pode-se evitar isto fazendo-se o animal trabalhar das 6 as 10 da
manhé, e das 4 horas da tarde em diante. Quando o servico exige
que se continue a operar entre as 10 da manha e as 4 horas da tarde,
deve-se tomar o cuidado de vez em quando, durante aquelas horas.
de desatrelar os animais do implemento e leva-los a se banharem
por alguns minutos.

Utilizando-se  dois bufalos para puxar um arado de aiveca ou
uma grade de 10 discos, ara-se um hectare em 4 dias e gradeia-se
em 2 dias. Sdo necessarios dois trabalhadores. um para puxar os
animais e 0 outro para manejar o arado.

Os bufalos se mostram tao mansos ou mais mansos do que 0s
bois comuns. Aproveitamos o ensejo das experiéncias realizadas nas
varzeas do Guama para dar uma aula pratica de arag¢do aos alunos
da Escola de Agronomia da Amazénia. Os bufalos foram manejados
facilmente por todos os rapazes e inclusive por uma aluna da
turma. (Fotos n.° 17 e 18).

Quanto a estimativa do custo do preparo de um hectare, com-
preendendo aracao e gradagem. utilizando-se tracdo com bufalos,
temos a considerar o nimero necessario de animais e os implementos
e utensilios.

Nas operagbes de preparo do solo em areas reduzidas. como
sera o caso do nosso pequeno lavrador. duas parelhas de bidfalos sao
suficientes. E preferivel operar com duas parelhas, para nao sub-
meter os animais a um esfor¢o excessivo durante o trabalho. O




Foto n.© 17 — O emprégo de bifalo no preparo do solo da vdrzea. Aula prdtica de
ara¢ao aos alunos da Escola de Agronomia da Amazoénia.

Forto n.© 18 — A facilidade com que o bufaio se presta a realizacGo dos trabalhos
se acha evidenciade nesta foto em que aparece ume estudente da Escola de Agro-
nomia da Amazdénia em aula pratica de arag¢ac
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custo de aquisicao de 4 bufalos aos pregos atuais é cérca de
Cr$ 24.000,00.

Os principais implementos e utensilios necessarios para o ser-
vigo sdo: 1 arado de aiveca, cujo valor atual é de Cr$ 1.045,00, 1
grade de 10 discos para tragdao animal, Cr$ 2.650,00, 1 cambao e
1 canga de madeira, Cr$ 200,00, 4 m de corrente Cr$ 160,00, e 4m
de corda Cr$ 20,00.

Utilizando-se as duas parelhas de bufalos em regime de rodizio,
ndo ha necessidade de ragao complementar além do simples pastoreio.

O custo da mao-de-obra por hectare é calculado em Cr$ 420,00,
correspondente ao salario de 2 homens durante 6 dias de trabalho.

Calculando-se o tempo de vida util dos bufalos para tragdo em
15 anos, o valor de amortizacdo dos implementos e utensilios em-
pregados e as despesas de mao-de-obra verifica-se que o custo das

operagbes de aragdo e gradagem na virzea sera aproximadamente
de Cr$ 550,00 por hectare.

VI — A MOTO-MECANIZACAO DA LAVOURA NA VARZEA

O estabelecimento de uma lavoura moto-mecanizagido na varzea
sera, sem duvida, o ideal a atingir para a produ¢ao de alimentos em
maior escala. Entretanto, apesar de todas as vantagens que apre-
senta, a moto-mecaniza¢ao da lavoura tem sido praticamente nula,
nio s6 no estuario como em tdda a Amazdnia.

Com excecao dos trabalhos realizados pelos 6rgaos do Minis-
tério da Agricultura, sediados na regiao, e pela Secretaria de Agri-
cultura dos Estados, quase nada mais existe em matéria de lavoura
moto-mecanizada. Encontram-se, é bem verdade, alguns fazen-
deiros de nivel intelectual avangado, que introduziram tratores em
suas fazendas, mas essas maquinas vém funcionando de maneira
precaria.

Para se ter uma idéia do que vai pelo interior da Amazoénia em
matéria de utilizagio de tratores nos trabalhos agricolas, basta fa-
zer-se um inquérito para o conhecimento da situagdo em que éles
se encontram. tanto nas fazendas particulares como nos préprios
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estabelecimentos oficiais que servem a regido. Constata-se que o
numero de dias de servigo por ano ¢é insignificante, o estado de con-
servacdo das maquinas é precario, excessivo o gasto de combustivel
e lubrificante, elevado o custo por hora de trabalho, e tudo isso
para resultar afinal em um amontoado de ferro velho.

E que existem intmeros fatéres que estdo a dificultar o desen-
volvimento da moto-mecanizagdo entre nds. Dentre ésses fatbres
destacam-se:

1) Auséncia de nucleos de preparagio de tratoristas
e mecdanicos:

Em toda a regiio Amazénica nao hd centros para formagéo
de tratoristas funcionando regularmente. Ha muito pouca gente pre-
parada para a movimenta¢io, manuten¢do e conservagao das maqui-
nas, e muito menos ainda gente habilitada a conserta-las. Em con-
sequéncia disso sdo entregues a pessoas inabilitadas, que fazem
delas os usos mais absurdos, surgindo dai desgastes e defeitos fre-
qlientemente irreparaveis. Dizem que o trator “é para isso mesmo”
e o utilizam sent nenhum contréle de trabalho. Nas operacdes de
preparo do solo, ara-se ¢ gredeia-se como se isso consistisse apenas
no revolvimento da leiva e recorte dos torrdes, nio se levando em
conta as condigdes técnicas necessarias para que o trabalho produza
os resultados almejados.

2) Dificuldade de obtencao de pegas sobressalentes:

E ésse sem davida um dos motivos que mais influem para o
desanimo de quem possui um trator e deseja tirar déle o maximo
rendimento. Muitas vézes, quando mais se necessita da maquina, ela
nido pode funcionar porque falta uma pega cujo valor é irrisério
comparado ao da méquina, mas que ndo existe na praca e precisa
ser importada do exterior.

3) Pregos dos tratores:

Os precos dos tratores ao cambio atual sao muito elevados.
Tomemos, como exemplo, a série “Caterpillar”. Os pregos de venda
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désses tratores pelas firmas importadoras, ao prego atual do délar
e dos agios em vigor sao os seguinte:

Cr$
D2 o 1.030.000,00
DA o 1.850.000,00
D6 ......... P 2.135.000,00
D7 2.970.000,00
DS ot 3.900.000,00

Além da importancia inicial necessaria para a compra, e o
. A ; .. .
juro sébre o capital empregado, ha ainda a considerar as despesas
relativamente elevadas de conservacao, manutencio e de operagdo
dessas maquinas.

De tudo isso, resulta que, na maioria das vézes, o trabalho rea-
lizado pelo trator torna-se anti-econémico. )

Atualmente s6 vemos duas possibilidades de éxito da moto-me-
canizagdo da nossa lavoura:

1) Através de patrulhas de maquinas pertencentes ao govérno
ou a grandes emprésas que os tenham adquirido com facilidade de
importagao, isto é, na base do délar oficial e sobretaxas minimas.
Importados nessa base, os tratores ficariam por uma terca parte
dos precos correntes no mercado, permitindo,_ econdmicamente. a
execugdo do trabalho agricola. Com os elevadissimos pregos cor-
rentes no mercado, sé o valor da amortizagao, sem contar despesas
de combustiveis. reparos e mao-de-obra, absorveria a maior parte
dos lucros. Essas patrulhas. supervisionadas e manejadas por pes-
soal competente, preparariam as areas para os agricultores, cobran-
do-lhes o custo do trabalho e um lucro justo. Uma outra vantagem
que poderia advir désse sistema seria propiciar ao lavrador o ense-
jo de ter demonstragdes do modo correto de funcionamento, de ma-
nutenc¢do e do emprégo adequado dos tratores nas diversas operagdes
agricolas.

2) Através do sistema ja em vigor, de revenda aos lavradores,
ao prego do custo, de maquinas adquiridas pelo govérno. Seria ne-
cessario porém que se criassem cursos oficiais de tratoristas e nicleos
de recondicionamento e reparos de tratores, com pessoal habilitado e
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em ntmero suficiente para um servico ambulante de assisténcia téc-
nica no interior, aos proprietérios de tratores.

Quando os fatéres negativos forem removidos, e se conseguir
melhorar o nivel técnico do nosso 'agricultor, entdo os tratores pas-
sardo a desempzanhar um papel mais importante no desenvolvimento
da agricultura regional.

Para que os resultados da moto-mecanizacdo no preparo do solo
sejam econdmicos, torna-se necessario utilizar as méaquinas em tare-
fas cujo esférgo de tracdo seja proporcional a poténcia e ao rendi-
mento dos tratores e dos implementos. ’

Fizemcs experiéncias nas varzeas do Rio Guama4, para verificar
qual o conjunto de melhor rendimento nos trabalhos de aragéo e
gradagem. Utilizamos o processo classico de aracido e gradagem do
solo com implementos diferentes, isto é, a primeira operagao com
arado e a segunda com a grade. Utilizamos também arado gradea-
dor, realizando ambas as operagdes com a mesma maquina em di-
ferentes graduagdes.

As experiéncias feitas foram as seguintes:

1) Aragdo com um arado de 4 discos (John Deere) e grada-
gem com uma grade de 32 discos, da mesma marca, ambas puxadas
por um trator “Caterpillar” D2;

2) Aracio e gradagem com aquéles mesmos implementos e
tracao com D4 (Foto n.° 19);

3) Aracdo com arado de 6 discos, puxado por um trator D6,
e gradagem com um trator D2;

4) Aracio e gradagem com um arado gradeador de 16 discos
(Homeplow) utilizando-se para tragdo um trator D6 (Foto n.° 20).

Dé tédas essas maquinas e implementos, o conjunto que pre-
parou o terreno de forma mais econdmica foi o trator D6 com um
arado gradeador de 16 discos.

Com ésse mesmo conjunto consegue-se arar e gradear o solo,
desde que sejam dadas diferentes graduagbes ao implemento. Sio
necessarias trés passagens sébre o terreno, a primeira para lavrar
e as duas seguintes para estorroar e aplanar. Trabalhando-se com
o arado gradeador todo aberto na primeira passagem pelo terreno,
pode-se conseguir uma aragio até uns 15 centimetros de profundi-
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dade, o que é conveniente para as condi¢bes da varzea. As duas
passagens seguintes sdo cruzadas, a segunda com o implemento
meio aberto e a terceira com apenas um tér¢o da abertura.

Para se conseguir um bom resultado é conveniente regular tam-
bém a marcha do trator. Na primeira passagem para arar o terre-
no, com o implemento todo aberto opera-se com o D6 regulado na
marcha “3”, e nas duas passagens seguintes, de gradagem, trabalha-se
com o trator na marcha “4”. Em marcha “4”, o trator D6 arrasta
muito bem o arado gradeador meio aberto, e a maior velocidade
que imprime ao implemento concorre para destorroar melhor o
terreno.

Nas condigbes das varzeas do Rio Guama, depois de drenadas,
um trator D6 equipado com arado gradeador de 16 discos, operan-
do na marcha “3” para lavrar e na marcha “4” para o gradeamento,
pode preparar um hectare em duas horas e trinta minutos, ou seja
ao custo aproximado de Cr$ 450,00 (valor do trator e do arado cal-
culados na base do ciAmbio oficial e sobretaxas minimas atuais).
Na Foto n.? 21 se vé a varzea desbravada. drenada, trabalhada por
um désses conjuntos e pronta para receber as sementes.



Foto n.v 19 — Ara¢do do vdrzea com arado de 4 discos puzado por um
trator Caterpillar D4.

Forwo n.© 20 — Trator D6 com arado gradeador (Home plow,.




Foto n.v 21 — A vdrzea desbravada, drenada e pronte para receber as sementes
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I — O COMPORTAMENTO DAS CULTURAS NA VARZEA

O comportamento das culturas nas 4reas inunddveis do estua-
rio Amazénico esta diretamente relacionado com as diferengas de
nivel do solo, com a distribui¢do pluviométrica e com a época das
marés.

Quanto ao nivel do solo, ja vimos que nao é uniforme, havendo
diferencas bem aprecidveis, de que resultam as varzeas altas, as
véarzeas baixas e os igapds, com suas caracteristicas peculiares e pos-
sibilidades agricolas diferentes.

No que toca a distribui¢ao pluviométrica, é sabido que existem
no estuario duas estagbes: uma esta¢io mais chuvosa, chamada in-
verno, € outra em que as chuvas escasseam, chamada verdo. O in-
verno se inicia em fins de dezembro ou principios de janeiro e ter-
mina em junho. Em junho inicia-se o verdo, que se prolonga até a
primeira quinzena de dezembro. Os meses de menor queda pluvio-
métrica sdo outubro e novembro.

Pelos dados existentes, inclusive os do pdsto meteorologico loca-
lizado no Instituto Agrondmico, observa-se que a queda pluviomé-
trica no estuario amazénico é bastante elevada. Em Belém e adja-
céncias, a média pluviométrica vai além de 2.500 milimetros anuais,
com boa distribuicdo de chuvas em todos os meses do ano, sem
deixar de haver, contudo, duas esta¢bes mais ou menos definidas.

E evidente a influéncia benéfica que tal regime pluviométrico
pode exercer no comportamento das culturas.

O outro fator decisivo para o desenvolvimento das plantas cul-
tivadas na varzea ¢ o volume das marés. Os maiores volumes de
dgua se verificam em fevereiro, margo e abril, justamente por causa
da coincidéncia das marés mais altas do ano com os meses de maior
queda pluviométrica. Em setembro, durante o segundo equindcio,
as marés aumentam novamente de volume, mas desta vez a influén-
cia da inundagdo é passageira nas varzeas altas, s6 tendo mais im-
portéﬁcia nas varzeas baixas.

Em face do exposto, para se obter bom resultado da explora-
¢do agricola nas varzeas, as culturas devem ser feitas no perfodo mais
adequado a cada espécie.
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Algumas plantas possuem uma capacidade limitada de adap-
tagdo as condigdes de umidade da vérzea, razdo por que sdo mais
exigentes quanto a época certa de plantio.

Quer seja na varzea alta ou na baixa, durante o inverno, néo
se pode controlar o excesso de agua, e dal a conveniéncia de serem
cultivadas, nessa época, apenas as plantas hidréfilas, tais como o
arroz, a juta e a cana de agucar. Durante o verdo é facil controlar
a umidade, quer por meio da drenagem ou da escolha dos meses
de menor queda pluviométrica, sendo possivel cultivar nessa esta-
¢do outras plantas que preferem um meio ambiente livre de excesso
de agua.

Ha& portanto que se levar também em conta as exigéncias de
cada espécie quanto a umidade, a época mais apropriada para o
plantio e o préprio ciclo vegetativo de cada variedade, de modo a
acomodar as necessidades das culturas as diversas condigdes que as
varzeas atravessam no decorrer de um ano.

De um modo geral, as variedades de ciclo vegetativo curto tém
maiores possibilidades de éxito no verdo do que as de ciclo longo,
e reciprocamente; estas ultimas oferecem maiores vantagens para
a estagdo chuvosa do que as de ciclo curto. Essas rela¢des se pren-
dem principalmente as conveniéncias da colheita. As variedades de
ciclo mais longo plantadas no inicio do inverno podem ser colhi-
das ja no inicio do verdo e as de ciclo curto, semeadas neste tltimo
periodo, poderdo produzir ainda em pleno verdo, o que facilita
a colheita, em ambos os casos.

Nas varzeas altas ha facilidade de serem obtidas duas safras
pPOr ano, numa mesma area, a primeira no inverno e a outra no
verdo. Para a safra do inverno as culturas indicadas sdo o arroz, a
juta e a cana de agucar, cujo plantio deverd ser feito na segunda
quinzena de dezembro ou principios de janeiro. Para a safra de ve-
rdo as principais culturas sao o milho, a mandioca de ciclo curto,
a soja, os feijoes e favas, o gergelim, o trigo Adlay, o gerimum,
a melancia e 0 emlao e hortalicas.

Nas varzeas baixas, como as de Breves. o excesso de agua
durante o inverno é tanto que as préprias culturas hidréfilas sao
quase impraticaveis. sendo preferivel cultiva-las no verao.
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Feitas estas consideracoes gerais sdbre o comportamento das
culturas nas varzeas, passaremos agora a salientar as que maior ren-
dimento apresentam e que, por si sos, poderdo concorrer para mo-
dificar a fisionomia econdmica da regifo.

Nao é nosso propésito entrar em detalhes sobre cada uma delas,
quer do ponto de vista das técnicas culturais ou do combate as
pragas e doencas. Isso serd assunto de outras publicagbes a serem
feitas pelos colegas agronomos que estao encarrcgados do estudo
minucioso de cada uma dessas culturas. Nos itens que se seguem,
e a titulo de antecipacao necessaria aos que se quizerem iniciar des-
de logo na exploragdo’ das vérzeas para plantio de culturas de
subsisténcia, oferecemos um resumo das observagdes que nos parecem
mais uteis para cada uma das principais culturas.

1 — O ARROZ

A produgao de arroz da Amazobnia, nestes Ultimos anos. tem
oscilado entre 30 e 38 mil toneladas, das quais cérca de 28 mil
sao produzidas pelo Estado do Paré (Anuario Estatistico do Brasil
— [.B.G.E. 1955).

Cérca de 75% dessa produg¢éo tém sido obtidas em culturas nas
terras firmes, com baixo rendimento por unidade de superficie e
em condi¢bes precarias. Plantam-se variedades degeneradas, com
falta absoluta da uniformidade exigida pelos mercados importadores.
Com excecdo do arroz produzido em Breves, que ja vem sendo
disputado. todo o restante da nossa safra ¢ conhecido no Sul do
pais como produto inferior.

Essa notavel graminea, que tem nas varzeas do estuario a sua
terra de eleicdo, al cultivada sera capaz de influir de modo decisivo
e permanente na melhoria das condi¢bes de vida da populacao ru-
ral do estuario, e de constituir. também, um dos produtos capazes
de assegurar divisas para as operaces externas.

Isso acontecera no dia em que, a semelhanca do que ja se faz
parcialmente na regiao de Breves e no vale do Guama. todas as
varzeas do estuario forem utilizadas para a cultura dessa extraor-
dinaria graminea.
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As véarzeas do estnario amazonico apresentam condigoes ini-
gualdveis para o estabelecimento de uma rizicultura intensiva. Ha
como que um encadeamento de fendmenos naturais altamente favo-
rdveis, os quais, interpretados ¢ explorados teécnicamente, resultam
naquelas condigdes excepcionais que nenhum outro produtor conhe-
cido podera apresentar.

Ao lado da riqueza do solo. do acréscimo periddico de fertili-
dade pelas dguas de inundagao. das facilidades de transporte. das
condigbes climaticas excelentes para a cultura, e da irrigacdo natural
das areas de plantio. pelo efeito das marés. independente de bom-
beamento ou de qualquer outro meio mecanico, ha ainda a possi-
bilidade de serem produzidas duas safras por ano em areas dife-
rentes, sendo wmna no inverso ¢ outra no verao, sem maiores cuida-
dos a nao ser o da escolha das areas e das épocas de plantagio.

Assim é que, nas varzeas altas. pode-se obter uma safra de in-
verno, cujo plantio efetua-se em fins de dezembro ou principios
de janeiro. e nas varzeas baixas. como as da Regido das Ilhas, uma
safra de verdo, semeando-se em junho. Em ambos os casos as
culturas recebem os beneficios da irrigacao natural pelas marés.
E que as marés crescem de volume tanto em margo, no primeiro
equinocio, como em setembro, no segundo. Nas varzeas altas, fa-
zendo-se a semeadura em dezembro, a floragédo, que é para o arroz
o periodo de maior exigéncia de agua, se verifica em margo, justa-
mente na ocasiao das maiores marés do ano. Nas varzeas baixas,
plantando-se em junho, aquela mesma fase do ciclo da cultura
se verifica em setembro. coincidindo portanto com as marés do
segundo equinocio. as quais. embora menores do que as de margo,
crescem o suficiente para inundar as varzeas baixas, irrigando as
areas de plantio. A producao de duas safras traz a grande vanta-
gem de um abastecimento continuo de matéria-prima para o fun-
cionamento das usinas de beneficiamento, evitando a interrupgao
do trabalho nas entre-safras, além de garantir sementes sempre novas
para o plantador.

Nas varzeas altas. o proprio arroz também pode ser cultivado
no verdo. desde que se faca terraplenagem. construam-se marachas
e Instalem-se bombas para elevar a agua dos rios e irrigar a
cultura. '
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As conveniéncias do plantio do arroz irrigado na varzea alta.
durante o -verdo, sao discutiveis. Dentre as vantagens, apresentam-
-se as seguintes: maior facilidade de contrble das ervas daninhas;
facilidades na colheita, desde que se suspendam as regas alguns
dias antes do amadurecimento total das sementes e melhor contrdle
de algumas pragas que atacam a cultura.

Ao nosso ver, sera preferivel cultivar o arroz nas varzeas altas
apenas no inverno, aproveitando a irrigacio que a prépria natureza
nos oferece de graga, reservando-se o verao para a safra de outros
géneros alimenticios de maior valor comercial, e necessarios para
completar o nosso regime alimentar.

Quanto a area disponivel para a cultura de arroz, em outro
capitulo desta publicagao calculamos a superficie das varzeas do
estuario em cérca de 1.500.000 hectares. Na base de 4.500 quilos
por hectare, essa area poderia produzir mais de 6.000.000 de tone
ladas de arroz com casca, ou seja. cérca de 3.900.000 toneladas
de arroz beneficiado.

Sao evidentes, portanto, as enormes possibilidades dessa gra-
minea. Para se ter idéia da importincia da produtividade da var-
zea, basta citar que, no Rio Grande do Sul, a produgdo média das
culturas irrigadas e adubadas ¢ de 2.500 quilos por hectare, e
nas varzeas do estudrio amazonico, a produgao média nos primeiros
anos de cultura consecutiva numa mesma area, incluindo a soca,
é de 4.500 quilos de arroz com casca por hectare, sem adubacao
e sem tratos especiais. '

Vejamos agora alguns dados referentes ao cultivo do arroz.

As variedades: A variedade tem grande influéncia para o éxito
da agricultura na varzea. Nao sao tbdas as que se adaptam as
condigbes predominantes nas areas inundaveis, e dai a necessidade
de se escolherem as de maior rendimento.

As principais caracteristicas de uma boa variedade de arroz
para as condicbes das varzeas sdo as seguintes: a) Ciclo vegetativo
condizente com as condigbes da zona de plantio; b) Alto rendimento
por area e alto rendimento industrial: ¢) Resisténcia ao acamamento,
isto €, deve possuir haste bastante rigida para suportar os ventos
fortes predominantes na regiao; d) Os graos devem ser bem presos
a panicula, para evitar perdas de debulha no campo: e) Resisténcia
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as doengas e insetos que atacam o arroz no campo e no arma-
zenamento.

Em geral, essas caracteristicas nao se encontram somadas em
uma mesma variedade. Acontece. na maioria dos casos, que um
arroz de elevada produgao por hectare, ou de 6timo rendimento
industrial nao pode ser distribuido para producao em larga escala
porque apresenta outras caracteristicas negativas e limitantes. As
variedades “Skirivimankoti”, “Dourado Agulha” e “Iguape Agulha”
sao bons exemplos. a primeira porque apesar de ter sido a de maior
produgao por hectare nas experiéncias efetuadas. acama com tanta
facilidade ao sépro da mais moderada ventania que se torna desa-
corselhavel. e as duas ultimas porque sido dizimadas no armazena-
mento pelo gorgulho (Sitophilus orvza L.).

Desde 1945, o I.A.N. vem realizando ensaios com arroz nas
varzeas do delta amazonico. Até hoje. a melhor variedade encon-
trada ¢ a “Texas Patna”. procedente do '.stado de Lousiana — Es-
|

tados Unidos. Trata-se de um arroz de ciclo médio (4.5 meses ), re-

sistente ao acamamento. com os graos nao se desprendendo facil-
mente da panicula, resistente as pragas de armazenamento e com
producio média de 4.500 quilos por hectare.

A semadura:  Os processos de semeadura dependem do grau de
adiantamento da lavoura. Pode ser feita a lanco. com maguinas
manuais ou com semeadeiras mecanicas. A lanco, um homem semeia
um hectare em 4 horas de servico. A quantidade de semente mais
recomendavel para éste caso deve ser de 40 quilos por hectare,
bem distribuidos. Com a maquina manual, um homem gasta, em
média, 3 dias de servico, devendo consumir cérca de 50 quilos de
sementes por hectare. Com uma semeadeira “John Deere” de 17
linhas. semeiam-se em média 9 hectares por dia, devendo ser o
consumo médio das sementes de uns 80 quilos por hectare (Foto
n? 22).

As épocas de semeadura variam com as regioes de plantio. Nas
varzeas baixas da Regiao das Ilhas. semeia-se em junho e julho.
Nas varzeas altas do Rio Guama. a melhor época de semeadura vai
de 15 de dezembro a 15 de janeiro.

Os tratos culturais:  Ainda nao sc conseguiu um tipo de ma-
guina capaz de operar com éxito nas virzeas durante o inverno. Os
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tratores e implementos conhecidos se atolam durante esta fase do
ano. impedindo assim que se facam os tratos culturais mecanica-
mente. O uUnico meio eficaz de se livrar o arrozal das ervas dani-
nhas ainda é a capina a enxada. Pode-se chegar a colheita com uma
unica capina, desde que se faga a semeadura em solo bem pre-
parado e livre de capins.

Antes do plantio as sementes, devem ser submetidas a uma
maceracdo por 24 horas. apés o que sdo retiradas da agua, postas
a escorrer, e logo a seguir semeadas. Com ésse tratamento, ger-
minam rapidamente e o arroz tende a sufocar as ervas daninhas.
cuja germinag¢ao se procéssa depois. Na unica capina que se torna
necessaria. gastam-se, em média. 15 dias de servico de um homem.
por hectare.

A colheita e a batedura: Pode ser feita cacho por cacho, com
foices apropriadas. com maquinas ceifadeiras simples ou com ma-
quinas combinadas que ao mesmo tempo colhem, debulham, venti-
lam e ensacam o arroz. Para éste ultimo processo pressupde-se a
existéncia de uma lavoura altamente especializada.

O processo que prevalece na regidao ¢ o da colheita cacho por
cacho e a batedura a cacete ou mangual. A colheita cacho por ca-
cho pode ser executada por qualquer pessoa, inclusive criangas. O
rendimento “per capita” é muito baixo. Um homem, trabalhando
8 horas, colhe em média 70 quilos de arroz em panicula.

Ao nosso ver, o melhor processo para aumentar o rendimento
da colheita e o mais compativel com as condigbes atuais da nossa
populacio rural é o da colheita com foices apropriadas e batedura
no proprio campo com maquinas trilhadeiras de baixo custo.

A secagem e a ventilagdo: Dentre os processos de secagem ex-
perimentamos 0s seguintes: Secagem em tupés e esteiras, a seme-
lhanga de como faz o caboclo: secagem em encerados; em pisos de
cimento; em galpdes: em secadores de gaveta. como também veri-
ficamos o funcionamento de secadores rotativos instalados nas usi-
nas de beneficiamento em Belém.

Para as necessidades do nosso homem do interior. que além de
plantar e colhér arroz ainda lida com diversas sementes da sua
indistria extrativa as quais também exigem secagem ao sol. acha-
mos que o secador que melhor atende a essas condigdes é o secador




Foto n. 22 — Semeedure mecanica do arror na rvarzea 4o Rwo Guamd.

Foto n. 23 — Pleniacdo de mi'ity ma varzeaq do igarapé Mu-utucs. ai.uente
do Rio Guama
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de gaveta. O modélo que apresentamos na fotografia n. 16, cuja
caixa mede 4,40 m de comprimento, 4,40 m de largura e 2,30 m de
altura, e as 4 gavetas com 4,30 m de comprimento, 4,00 m de lar-
gura e 0,20m de altura tem capacidade de secar 2.500 quilos de
arroz de 2 em 2 dias. E de facil construgio, facil manejo e também
pode ser utilizado para secar cacau, café etc.

Quanto 4 ventilagio das sementes, temos usado, com éxito nos
nossos trabalhos de assisténcia técnica aos caboclos de Breves, os
ventiladores manuais da marca “Carretero”. Podem ventilar até 30
sacas de arroz por dia, sendo de muita utilidade para os pequenos
produtores.

111 — O MILHO

Um dos cereais de producdo mais escassa na regiao do delta
amazdnico é o milho. E que a sua cultura vem sendo feita exclusi-
vamente na terra firme, onde o solo pobre nio tem possibilidades
de produzir ésse cereal em maior escala.

Em observagbes realizadas na regiao Bragantina, verificamos
que a produ¢ao média do milho na terra firme é de 600, 1.200, 750
e 520 quilos por hectare, segundo se trate de rogados na mata vir-
gem, na capoeira secunddria ou trechos cobertos por vegetacao
terciaria. Do terceiro ciclo em diante, a produtividade baixa ainda
mais até se tornar inteiramente nula. Nas areas de vegetacdo ja
muito degradada o milho nio produz.

Os motivos da elevagdo da produtividade na capoeira primaria.
seguida de um decréscimo continuo da produgdo a partir dos ter-
renos de capoeiras secundérias, ainda nao estao bem estudados. Ao
que tudo indica, o aumento de produgdo de milho dos terrenos de
capoeira primaria sébre os de mata esta relacionado com a acidez.
e o decréscimo continuo de rendimento das areas a partir das ca-
poeiras secundarias -é devido ao esgotamento progressivo do solo.

De uma forma ou de outra, a verdade é que somos obrigados.
de vez em quando. a importar milho de outros Estados da Uniao, in-
clusive do Nordeste. Isso nio seria de estranhar se dispuséssemoc
apenas das terras arenosas do estuario para produzir milho. mas a
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verdade é que dispomos. aqui mesmo. na embocadura do Amazo-
nas, sem falar nas terras firmes de formacao diabdsica. existentes no
interior do Vale, de areas excelentes para a produgao de milho.
Essas areas sio as varzeas altas.

O 1.A.N. vem trabalhando com milho nas vérzeas altas do Rio
Guama ha anos . Desde 1949, quando demos inicio ao programz de
multiplicagdo de sementes selecionadas de arroz em Breves. come-
¢camos a nos interessar também pela cultura do milho nas viarzeas.
Foi que encontramos os caboclos plantando milho dentro dos roca-
dos de arroz. Para isso. escolhiam os “torroes”. isto é. as pequenas
elevacoes de terra endurecida. esparsas na varzea baixa. Pelo com-
portamento do milho. assim plantado. foi tacil deduzir o que seria
o sucesso do plantio dessa variedade nas viarzeas altas.

Trouxemos sementes de milho “Amareldo de Breves . e planta-
mos nas varzeas do Instituto. Posteriormente, o fazendeiro Lusicyax
Dias nos entregou uma amostra de milho roxo procedente da Ilha
Vicosa, ao norte de Caviana, onde também ¢ cultivado em aluvides
recentes.

As duas variedades de milho. o0 “Amarelao de Breves™ e. espe-
cialmente. o "Roxo de Vigosa”. adaptados ha mmitos anos as con-
digdes daquelas terras inundaveis. vem se comportando muito bem
nas varzeas altas do Instituto Agrondmico do Norte (Fotos n 23
e 24).

A cultura pode ser repetida varios anos em uma mesma area.
com um rendimento médio de 1.500 quilos por hectare. no espa-
camento de 1,50 m entre linhas por 0,40 m entre covas. com duas
plantas por cova. O I.A.N. espera elevar ésse rendimento para
mais de 2.000 quilos por hectare com a selecao de melhores linha-
gens dessas duas variedades. ou com o milho hibrido do cruzamento
entre clas.

As melhores épocas de plantio de milho na virzea alta sdo julho
e outubro ou novembro. Fora dessas épocas. o rendimento decresce.
em virtude de condi¢ées desfavoraveis de humidade. Plantando-se
o milho em outubro ou novembro pode-se consorcid-lo com arroz.
em dezembro ou janeiro. Plantando-se em julbo. pode-se consorcid-lo
com mandioca ou macaxeira de ciclo curto. ou com feijao.




Rubens Lima — A Agricultura nas Varzeas do Estuério do Amazonas 157
IV — AS MANDIOCAS DE CICLO CURTO

A farinha de mandioca e a macaxeira sao dois produtos indis-
pensaveis aos héabitos alimentares do caboclo nesta regido.

A mandioca é a planta mais generalizada na Amazdnia. Se-
gundo informacgio do Servigo de Estatistica da Produgio, do I.B.G.E,,
a Amazénia produziu em 1954 cérca de 581.000 toneladas, cabendo
ao Estado do Para 456.665 toneladas.

Téda essa producao provém de culturas feitas em terra firme.

Sendo de 12 meses o ciclo normal da mandioca, ninguém se
arrisca a cultivd-la na varzea devido o perigo de perda total causada
pelas inundagées.

Como o caboclo nao prescinde da mandioca, a impossibilidade
de cultiva-la na varzea poderia constituir um obsticulo para a sua
fixagdo nos nucleos de colonizagao que se viessem a instalar em
110S5as VArzeas.

Em vista disso, e procurando solucionar ésse problema, o Ins-
tituto Agronémico do Norte vem realizando intimeras experiéncias
com a cultura da mandioca e da macaxeira nas areas inundaveis.

Além das experiéncias de espagamento, de época e métodos de
plantio, etc., tem-se procurado, acima de tudo, selecionar varieda-
des de certo rendimento, mas suficientemente precoces para permi-
tir a colheita anual antes da época das enchentes.

Hoje, podemos apresentar ja os primeiros resultados désse tra-
balho. Possuimos algumas variedades precoces e de alto rendimento,
dentre as quais destacam-se as mandiocas “Mameluca”, “Niplé”,
“Pai Lourengo”, e “Chapéu de Chuva”. A variedade “Mameluca”,
procedente da regiao de Cameta, produz 17 toneladas de raiz por
hectare, aos 6 meses de idade. O rendimento das outras trés varie-

dades ¢ de 11 toneladas por hectare, naquela mesma idade !.

A macaxeira de maior producao é a variedade “Pau de Xexéu”,
com § toneladas por hectare aos 6 meses.

As mandiocas, mesmo as de ciclo curto, s6 devem ser plantadas
na varzea alta. A melhor época do plantio é o més de julho. A ésse

1 ALBUQUERQUE, MiILTOX. — in Relatério Anual do JAN. 1958.
Coxpury, Jusé Maria. — in Relatério Anuval do IAN. 1955,
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tempo a varzea alta ji esta suficientemente enxuta para permitir
um bom preparo do solo. Logo apos a aragio e gradagem, plantam-
-se as estacas.

A colheita sera realizada em janeiro e fevereiro. De margo em
diante j& comega a haver apodrecimento das raizes, devido ao ex-
cesso de umidade.

V — OS FEIJOES E A SOJA

Tanto os feijoes como a soja podem ser cultivados com éxito
nas varzeas do estuario (Foto n.° 25).

Na regiao dos Furos de Breves. por exemplo, a cultura do
feijao “Manteiguinha de Santarém” vem sendo praticada ha muitos
anos. Os caboclos plantam ésse feijao dentro dos rogados de arroz.
Como ali as varzeas sao baixas, a semente dessa leguminosa ¢ lan-
cada sObre os torrées.

Nestes ultimos anos o Instituto Agronémico do Norte vem pro-
curando selecionar variedades de feijao e soja para as condigbes
das varzeas do estuirio. Temos trabalhado com intimeras varieda-
des locais de feijao, das que sao habitualmente cultivadas na Ama-
zonia. Introduzimos também sementes de variedades cultivadas
no Nordeste e no Sul do pais. Quanto a soja, estdo sendo experi-
mentadas mais de 20 variedades, das quais uma das mais promis-
soras ¢ a variedade “Hidjau”, proveniente da Ilha de Java.

Em 1953, durante uma viagem de inspecao as Estagbes Expe-
rimentais do Instituto Agronémico do Norte no interior da Ama-
zOnia, tivemos oportunidade de conseguir sementes de uma varie-
dade que é muito cultivada nas vérzeas do Rio Jurua, no Munici-
pio de Cruzeiro do Sul, Territério do Acre. Essa variedade conhe-
cida pela denominagao de “feijao peruano”, comportou-se muito
bem nas varzeas altas do rio Guama.

O excesso de humidade e a freqiiéncia das chuvas sdo extrema-
mente prejudiciais a cultura dos feijoes e da soja na varzea. O ex-
cesso de humidade no solo faz apodrecer os graos plantados, pertur-
ba as fungdes da planta, que se debilita ¢ se torna suscetivel ao
ataque das doengas. Se se cultivam estas duas plantas muito cedo,
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isto ¢. logo no inicio do verdo, as chuvas que ainda ocorrem e a
humidade do solo acarretam os prejuizos acima reteridos. Por outro
lado. se sdo plantadas tardiamente, de maneira que a maturacao
dos frutos venha a processar-se no inicio das chuvas, o excesso de
humidade provoca a germinacdo dos grédos dentro das préprias va-
gens. com grande prejuizo para o rendimento da colheita.

Dentre as culturas de verdo que podcm ser realizadas na vér-
zea alta, os feij()es € a soja sao, portanto, das mais exigentes quanto
a época certa de plantio. O insucesso dessas culturas na varzea pro-
vém na maioria das vézes, de fazer-se a plantacdo fora da época
mais adequada.

A melhor época de plantio dos feijoes e da soja nas varzeas
altas do estuario ¢ durante o més de agosto. Plantando-se neste
més, tem-se conseguido uma producao de 500 a 600 quilos por
hectare, tanto para os feijoes como para a soja.

Com a experiéncia e as selecdes em andamento, e que visam
a obtencdo de linhagens mais adaptadas, mais produtivas e mais
resistentes as doencas (principalmente as doengas de virus) espe-
ramos duplicar essa producéao.

VI — OUTRAS CULTURAS

Além das culturas de subsisténcia ja mencionadas, outras exis-
tem que também oferecem grandes possibilidades. Dentre elas
destacam-se a cana de agucar, o gergelim, o trigo Adlay, o geri-
mum, a melancia e o meldo e as hortalicas, todas ja experimentadas
com éxito nas varzeas do Rio Guama.

Ha também plantas industriais capazes de se transformarem em
fontes de riqueza se cultivadas nas varzeas do estuario, tais como
a juta, o abaca, diversos hibiscus e a prépria malva.

Pela fotografia n.” 26 pode-se constatar o excelente desenvolvi-
mento da juta nas varzeas do Rio Guama.

Muito brevemente os técnicos do I.A.N. publicardo, em outros
boletins, os resultados completos dos estudos que estao realizando
sObre tddas essas culturas.




Foto n.© 24 — Visita do Senador Alvaro Adolfo as plantacdes de millo nas
varzeas do Rio Guamd.

Foto n.m 25 — Ezxperiencia de época de plantio de millio e feiido na varzea do Rio

Guamd. em area recem-desbravada




Foto n.¢ 26 — Nesta foto se vé eccelente desenvolvimento da juta nas vdrzeas do Rio
Guamd. O operdrio que aparece nu jotograjia tem 1,70 m de altura.




LISTA DOS NOMLS> CIENTIFICOS DAS PLANTAS

Abaca

Agai

Acgacu
Acapurana
Aninga

Anani

Anauera
Andiroba

Arroz

Aturia

Banana

Breu

Buriti

Cacau

Cana de agucar
Canarana
Canarana
Capim rabo de

Capim  gengibre
Capim  pancuam

Capiin  colénia
Caxinguba
Caripé

Cedro

Cher

Cumate

Feijao

Feijao
Gergelim

Hibiscus

Imbauba
Inga
Inajurana

1’)('

farandeua
Jertium
Juquiri
jupaty
[itan

NESTA PUBLICACAOQO

— Musa fextilis Neée.

— Eutcrpe oleracea Mart.

— Hura crepitans L.

— Campsiandra  laurifolic. Benth.

— Montrichardia arborescens Schott.
— Symphonia globurifera L.

Licania macrophylla Benth .

— Cuarapa guianeusis Aubl.
— Oryza sutiva L.
— Muachaerium lunatum L.

— Musa sp. div,

- Protinm wodulosum Swart.

i

Muauritia flexuosa 1.

theobroma cacau L.

Swecharum  officiarum L.

CITADAS

- Eclinochloa polystachia (11.B.K. ) Hitchcock.

- Punisumn el('/)hunlipes Newes.

- Paspalum maritimum Trin.
Do oy .

= Puspalum  conjugatum Berg.

= Papicum purpurascens Raddi.

— Ficus antlielminthica Mart.

— Licania micruntha Mig.

Cedrela odorata L.

— Alluntoma lineata (Berg.) Miers.

- Licania guianensis Ktze.

Phascolus vidgaris L.

= Vigna sp. div.

~ Sesamuon orienlale L.

Hibiscus sp. div.

— Cecropia sp. div.

- Inga ciimamomea Benth,

Onararibea guicuensis Aubl.

Macrolohivm pendulum Willd .

Cucurbita pepo L
Vachacrium ferox Mart. - Duck.
Raphia taedigera Mart

Fy menaea oblongifolic Hubber

Hymenaclme amplexicaulis (Rudge) Nees.

- Pithecolobiim Aatifolium 1+ Benth.
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Jutai-mirim
]ut;l

Matamatdgiboia
Matapasto
Malva
Mandioca
Maraja
Melancia
Melio
Milho
Munguba
Mururé
Mururé
Murumur
Miutamba
Mututi

Parinari
Parapard
Pouteria
Pracaxi
Pracuuba

Rim de paca

Samambaia imperial
Sarmauma
Sert 1
Seringueira
Soja
Tapereba
Tanimbuca
Tacacazeiro
Trichilia
Ubugt
Uchirana
Ucuuba

— Boletim Tecnico n 33 — 1956

Cynometra marginata Benthi .
Corchorus capsularis L.

Eschwetlera odora (Poepp.) Miers.
Cassiu reticulata Willd.

Urena lobuta L.

Manihot utilissima Pohl.
Bactris sp.

Citrullus vulgaris Schrad.
Cuctmis melo L.

Zea mays L.

Banibay munguba Mart.
Eichhornia ezured Kunth.
Eicchorria crassipes Solms.
Astrocarium murumura Mart.
Guazua ulmifolia Lam.
Ficrocarpus  amazonicus Huber.

Parinarium Rudolphii Tuber.

Cordia umbraculifera DC.

Pouteria sp.

Pentaclethra  macrolobe  (Willd.) Ktze.
Mora paraensis Ducke.

Crudia glaberrima Steud.

Imperata brasiliensis Trind.
Ceiba pentandra Gaertn.
Hevea brasiliersis Muell. Arg.
Clycine Nispida Maxim.

Spondias Tutea L.

Termivalia taninbouca Smith .
Sterculea clata Ducke.,
Trichilia Lecoiniei Ducke.
Manicaria  saccifera Gaertn.
Saceaglotis guianensis Benth.
Virola surinamensis Warb.
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