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SUMMARY
Tree planting experience in the Amazon Basin

The experience of planting tree species repcrted in this
paper 1is based on research results obtained through field
experience and literature reviews. Several species are
considered, which seem promising for some kind of plantation.
From the actual reforestation projects implemented in the field,
the information available is related to species used and the
project size (area). Some evaluations of the reforestation
projects were given, based on research results, although very
‘mportant information such as their productivity is unavailable
at the moment.
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conservation.

RESUMO

Os resultados de plantagdes florestais citados neste
trabalho, s3o baseados nos resultados de pesqguisa e informagdes
de literatura. S&c feitas consideragdes silviculturais para
vdrias espécies que sdo consideradas promissoras para plantagdes.
As informagldes disponiveis dos projetos de reflorestamento s&o
basicamente em termos de espécies e tamanho de &reas plantadas.
Embora s3o feitas algumas consideragles sobre estes projetos, os
mesmos s3o basedos ‘hos resultados de pesquisa uma vez que n3o héa
disponibilidade das informa¢des de produtividade.



INTRODUGAO

Na Amazénia brasileira, a necessidade de se plantar espécies
florestais como forma de diminuir a pressdo sobre as matas
nativas, associado também a quest3o de uniformidade da matéria
prima para fins industriais, teve seu ponto de partida com
parcelas experimentais datadas do inicio da década de 50 (Pitt
1969). Estes ensaios foram instalados através de um termo de
cooperagdo entre Superintendécia do Desenvolvimento da Amazdénia
(SUDAM) e Food and Agriculture Organization of the Un1ued Nations
(FAO), no Campo Experimental de Curua-Una, Para.

Desde entdo a progressd@o da atividade florestal com relagao
a plantagdes tem evoluido, mas, muito lentamente se comparadc ao
crescimento do setor madeireiro relativo a exportagdo de madeira
brasileiras asssim como, as indlUtrias madeireiras incluindo as
serrarias e fabricas de laminado e compensado (Yared 1990a). Esta
relativa lenta progress3o deve-se ao pequeno contingente de
técnicos envolvidos neste setor, associado também a interrupg3o
de projetos de pesguisa devido a falta de recursos financeiros,
além da n3do preocupacdo de reposig¢do pela maioria das empresas
madeireiras da regido que praticam exploragdo seletiva.

No momento, as informagBes disponiveis sobre planta¢des sdo
basicamente com respeito a quantidade de area plantada, espécies
utilizadas, e modalidades de plantios. Informagdes a nivel de
produtividade sio disponiveis basicamente a nivel de ensaios
experimentais. Neste trabalho s3o apresentados espécies de grande
potencialidade para plantagdes e comentdrios gerais sobre a atual
situagdo destes plantios em escala comercial.

INFORMAGOES A NIVEL DE PESQUISA

A pesguisa em silvicultura geral tem comtemplado uma série
de ensaios comparativos de espécies, visando a indicagdo das mais
promissoras para plantagdes. Dentre as espécies testadas estdo
incluidas nativas e exéticas de diferentes procedéncias.

Os ensaios em sua maioria estdo sob cindigles de pleno sol,
mas algumas espécies também foram testadas em sombra parcial em
vegetagdo secundaria. As espécies descritas a seguir s#o
consideradas promissoras para plantagdes.

Acacia {Acacia mangium Willd. Leguminoseae)

Pertencente a subfamilia Mimosoideae, esta espécie
origindria do nordeste da Austrdlia, Nova Guiné e parte oriental
da Indonésia é de crescimento rapido e adapta-se bem a solos
compactados. A sua madeira destina-se a diferentes fins como:
movelaria, construgdo, compensados, celulose e carvd@o (ESTADOS
UNIDOS...1983).

Aos 4,5 anos de idade em plantios a pleno sol, as melhores
procedéncias atingiram incrementos médios acima de 30 m*.ha '.ano
(2,5me 3,0 cmde altura e didmetro, respectivamente) no planato
de Tapajoés, PA (Yared et al. 1990). Nas condi¢lBes testadas, o
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aspecto qualitativo do fuste n#3o é satisfatério, independente da
procedéncia do material genético. Normalmente, os fustes s#o
ligeiramente tortuosos e as bifurcag¢ldes ocorrem abaixoc de 1,30
m do solo. Contudo, esta caracteristica ni3o afeta a
potencialidade desta espécie em plantagdes para producio de
biomassa com fins energéticos. A sua produtividade pode estar
retacionada a associagdo com os microorganismos do solo
(bactérias e fungos micorrizicos). O seu sistema radicular
apresenta ndédulos grandes e férteis, n3o necessitando de
fertilizag¢8do nitrogenada devido a presenga do Rhizobium sp. Foi
detectado também em Sabah (Maldsia) a associagdo com o fungo
Thelephora ramarioides (Estados Unidos... 1983).

Quanto a sobrevivéncia, observou-se uma faixa bastante ampla
para as diferentes procedéncias testadas, variando desde
mortalidade total até niveis de 80% (Yared et al. 1890). Esta
grande variag3o nos indica que programas de seleg8oc pode conduzir
a obten¢3o de ragas locais ("land races”") de alta produtividade.
A sobrevivéncia pode estar relacionada também a competig8o das
plantas devido ao espagamento utilizado (3,0x2,0 m) nas parcelas
experimentais.

O florescimento e a frutificagdo nesta espécie pode ser
considerada bastante precoce. Nas condigdes do planalto do
Tapajodés as plantas frutificaram a partir do segundo ano de idade
(Yared et al. 1990)

Andiroba (Carapa guianensis Aubl., Meliaceae)

Abundante nas matas de varzea no Pard e no Amazonas, mas
ocorrendo também em mata densa de terra firme, a andiroba & uma
espécie de grande interesse comercial devido ao amplo uso de sua
madeira em contrugdo (usos internos) e carpintaria. Esta espécie
ocupa uma posi¢do de lideranga entre as madeiras exportadas da
Amazdénia, assim como, figura também, entre as importantes plantas
medicinais da regido (Dubois 1986, Loureiro et al. 1979).

E uma espécie tolerante a sombra, em cuja condig¢do, a
ramificagdo € menos intensa que em plantios a pleno sol e
consequentemente, a qualidade do fuste é superior (Volpato et al.
1972, Loureiro et al. 1979). Contudo, tem-se observado em
condigdes de sombra parcial, um crescimento médio em didmetro
sempre inferior as condig¢des de plena abertura. A faixa de
incremento médio anual, em diferentes ens%1os para o primeiro
caso é de 1,34 a 1,42 cm.ano’! (= 16-25 m p1anta ) Em plena
abertura este incremento pode chegar a 1,85 cm.ano '* aos 7 anos
de idade (Yared et al. 1988a, Volpato et al. 1872). Com relag#o
ao crescimento em altura, em alguns casos, mesmo em plenc aberto,
verifica-se maior crescimento que em sombra parcial (Alencar e
Aratjo 1980). Entretanto, é comumente observado que no segundo
caso (sombra parcial), as plantas de andiroba perdem em diametro
para ganharem em altura (Voipato et al. 1972, 1973; Loureiro et
al. 1979).

A baixa ocorréncia do ataque de Hypsipyla grandella
observado em condigles de sombra parcial, associado ao bom
crescimento e boa forma do fuste sugere gue esta condig3io é a
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mais favordvel para a produgdo de sua madeira (Voipato et al.
1972, 1973; Yared e Carpanezzi 1981). Em casos de plantag¢des para
a industrializagdo do 6leo das sementes, recomenda-se o plantio
em condig®es de plena abertura, proporcionando assim maior
tamanho de copa. A produ¢do de sementes é relativamente precoce,
tendo sido observada regenerag3o natural em plantios de 7 anos
de idade (Volpato et al. 1972).

Araracanga (Aspidosperma desmanthum Benth., Apocynaceae)

Esta espécie n3o tem recebido muita ateng¢do por parte dos
silvicultores atuando na regido Amazénica. E citada como espécie
de crescimento lento (avaliada aos 2,5 anos de idade, espagamento
1,5x1,5 m), com domindncia apical bem definida e ramificagao
intensa em angulos n3o abertos, em condig¢Bes de plena abertura
{Yared et al. 1980).

Sob sombra parcial, os resultados apresentados por Yared e
Carpanezzi (1981) confirmam o crescimento lento. (avaliag3o aos
4 anos de idade, espagamento 4,0x4,0 m), e a presenga caule reto
e de ramos bem finos. Os referidos autores mencionam que devido
ao seu espécie baixo ritmo crescimento, a dominancia apical foi
prejudicada pela presenga de cipdés da vegetagdo secundaria
matricial.

Em teste a pleno sol, em espagamento de 3,0x2,0 m, aos 6,5
anos de idade, a araracanga apresentou incremento volumétrico
médio anual de 9,3 m".ha .ano” e boa forma de fuste (Yared et al.
1988b). Este crescimento ¢é compardvel ao da tatajuba (Bagassa
guianensis) e da castanha-do-brasil (Bertholletia excelsa) nas
mesmas condi¢des. Atualmente, com 10 anos de idade, observa-se
que esta espécie juntamente com a castanha-do-brasil, despontam
como espécies de grande potencialidade para plantios a pleno sol.
Vale ressaltar também, que a sua madeira vem ganhando mercado
progressivamente (Yared et al. 1988b).

E preciso considerar que os silvicultores necessitam de
muita cautela quanto a gquest3io de selegdo de espécies para
diversos sistemas de plantios. As avaliagles em idades jovens s#o
sempre passiveis de mudangas. Tém-se se observado que as espécies
podem ser grandemente influenciadas quanto ao habito de
crescimento e forma, pela idade e/ou pelo ambiente em que estdo
crescendo (Kanashiro 1990). Portanto, é importante estar atento
para tais mudangas, e n&o desconsiderar as espécies
definitivamente em fung¢3#o de avaliagdes precoces.

Castanha-do-brasil (Bertholettia excelsa H.B.K.,
Lecythidaceae)

Atualmente, ao lado da seringueira (Hevea sp), a
castanheira ¢ talvez a espécie Amazdénica que relne maior numero
de conhecimentos imprecidiveis ao seu cultivo racional. Este fato
deve-se, em grande parte, a relevdncia dessas espécies no
contexto sécio-economico da Regi3o Amazdnica (Yared 1990b).
Estudos agronémicos para produgdo de frutos (fitotecnia), s#o
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apresentados por Muller (1981). Contudo, alguns aspectos de sua
biclogia reprodutiva precisa ser claramente entendida, pois as
informa¢des hoje disponiveis (Moritz 1984), s#o insuficientes
para garantir uma alta produtividade dos castanhais implantados.

Outra linha de procedimento vidvel para a castanheira, ¢
formacdo de povcocamentos com finalidades madeireiras e produgdo
de frutos. Neste caso as arvores nac deveriam ser enxertadas. As
técnicas de implantagd3o e condugdo devem ser substancialmente
diferenciadas com relag3o ao espag¢amento, desbaste, etc. (Yared
19380t) .

Nos ensaios comparativo de espécie, em espagamentc 3,0x2,0
m (vYared et al. *98&b! e procedéncias em espagamento de 4,0x4,0
m (atualmente com 10 e & ancs de idade respectivamente), =z
castanheira foi eleita como promissora para programas de
reflorestamento. Isto decorre de suas caracteriticas
silviculturais como boa forma do fuste e desrama natural,
rusticidade, tolerdncia a Tuz e crescimento relativamente rapido,
como também o valor de sua madeira. Além de sua potencialidade
para produgio de frutos, mesmo em plantics de pé-france, scb
condigbes de reflorestamento com rotagles estimadas esm 30-40
anos, as perspectivas de produgldc madeira é acima de 15C m.ha

{rared et al. 13958a).

Cedrotrana (Cedrelinga catenaeformis Cuche, Leguminosae)

Pertencer.te a subfamilia Mimosidadeae, o nome de cedrorana
se origina de sua semelhancga a Cedrela odorata (Loureiro et al.
19791},

As informagdes silviculturais disponiveis scbre esta espécie
sdo provenientes de plantios erperimentais na Reserva Florestal
Ducke, Manaus, Amazonas. Em condigles de sombra parcial
(enrigquecimento, 5,0x5,0 m), a cedrorana fo1l uma das que obteve
maior incremento em altura e em diadmetro, dentre as espécies
testadas (Volpato et al. 1973). Aos 8 anos de idade, ¢ incremento
médio anual em altura foi de 1,12 m, € em diametro de ,87 cm.
Contudo, estes resultados comparados com os de Alencar e Araljo
(19280), em condigBes de pleno aberto (espagamento 5,0x2,5 m) s#o
bastante inferiores. Nas condi¢des de pleno aberto, aos 12 anos
de idade o incremento médio anual para o diametro foi de 1,9 cm
e para altura 1.60 m.

Considerando estes resultados, esta espécie pode situar-se
entre as promissoras para plantagdes a pleno aberto, e
possivelmente também em condigles de sombra parcial, onde haja
pelo menos boas condigdes de 1luz (mais de 50%). A espécie
apresenta boa forma de fuste e desrama nhatural (Loureiro et al.
1979).

Freijo-cinza (Cordia goeldiana Hubel, Borraginaceae)
Devido a grande aceita¢d@o de sua madeira no mercado local

e, principalmente, no internacional, e tendo contribuido para a
pauta de exportagdo junto com outras espécies, o freijé é uma das
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espécies mais estudadas silviculturalmente (vyared 1990b). Os
melhores resultados obtidos para essa espécie, foram em condigdes
sombra parcial método “recrd”', onde aos 4 anos de idade o

incremento médioc anual em altura foi de 2,04 m e em didmetro de
2,49 cm (Yared e Carpanezzi 1981).

A conversdo de capoeiras em povoamentos florestais de
rendimento pelo método acima citado, é plenamente viavel. A
grande vantagem desse sistema é que o solo n#o e descoberto, ni3o
ha queima e nem retirada de biomassa da drea. Nestas condigdes,
o incremento médio em volume aos 8 anos de idade, foi de 5 m'.ha’

.ano , que projetado para uma rotacgdo de 30 anos possibilitaria
a produg3o de 150 m'.ha (Yared et al. 1988a).~

Embora o volume de informagles a respeito desta espécie é
bastante considerdavel {(ver Yared 1990b), o que a coloca como uma
importante alternativa para diversos programas de plantagdes. a
dificuldade de estabelecer 4areas para produgdc de sementes em
grandes quantidades tem impedido sua utilizagdo por parte das
empresas. A dificuldade nd3o reside no entendimento da biologra
reprodutiva da espécie, mas na coleta de sementes e/ou material
vegetativo para um programa de produgdo de semente clonatl.

A variabilidade fenotipica apresentada pela especie quanto
a forma, insercdo de ramos, comprimento de internddios, etc.,
associado Aas diferentes condi¢Bes de plantios, sugere gue
rrogramas de melhoramento genético podem alcangar resultadcs
bastante promissores.

Mogno (Swietenia macrophylla King, Meliaceae)

Dentre as meliaceas importantes c mogno € relativamente mais
resistente ao ataque da Hypsipyla grandella comparado ao cedro
(Cedrela odorata). Em condi¢des de pleno sol o ataque desta broca
am plantas de cedro foi tdo intenso que o experimento no campo
de Belterra-Pa, foi tctaimente eliminado.

Para produgdo madeireira, os plantios mistos ou em linhas
de enriquecimento, em floresta secundaria ou floresta primaria
com boas condigdes de 1luminosidade, parecem ser as melhores
opgdes de plantios para esta espécie. Em ensaios a pleno sol em
Belterra-Pa, o incremento em altura foi de 0,5 m.ano , devido aos
ataques sucessivos da broca de ponteiro que impediram o
crescimento apical das plantas. Em condi¢des de sombra parcia?l
(método"recri") este crescimento foi duas vezes maior que a pleno
sol (Yared e Carpanezzi 1981). Os métodos silviculturais para
minimizar a incidéncia de pragas, como plantios em vegetagio
matricial, com baixa densidade, plantios mistos etc., aplicados
a esta espécie sdo validos também as outras espécies da familia
Meliaceae. Por ser uma espécie intensamente explorada
principalmente na regi3do do sul do Para, varias populagdes
naturais est3o desaparecendo da Amazdénia. Portanto, a prioridade
de pesquisa deve estar voltada para a conservac#o genética dessa
espécie (Yared 1990b).

Descrigdo do método em Yared e Carpanezzi, 1981
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Morototé (Didymopanax morototoni (Aubl.) Decke et Planch,
Araliaceae)

O morototd é uma das espécies amazdnicas de crescimento mais
rdpido (FAQ 1971). Plantag¢des comerciais vém sido estabelecidas
nas proximidades de Belém-PA, por uma industria de fésforos
(Yared et al. 1980, Yared et al. 1988, Yared 1990b).

E uma espécie com bons incrementos médios anuais de altura
e diametro (2,2 me 2,1 cm respectivamente), aos 8 anos de idade.
A taxa mais baixa de crescimento ocorreu em plantios com mencr
luminosidade, como é o caso de plantios em linhas na capoeira.
Pelas condi¢des ecolégicas de luminosidade pode ser considerada
uma espécie heliofila. E importante observar, também, que mesmo
para plantios mais velhos, hd manutengdo do ritmc de crescimento
(vared 1990b). Em diferentes espagamentos observou-se a diferenga
na conicidade dos fustes (7.e. espagamentos menores forma fustes
mais cilindrices). A agdo de ventos fortes também pode provocar
a quebra do fuste e/ou gaihos, principalmente em espagamentos
mais amplos, © que aumenta a incidéncia de bifurcagdes (Yared
1890b).

O estudo de procedéncias mostra claramente que a espécie
pode responder positivamente com a selegdo. Das diversas
procedéncias testadas, para as condigdes de Belterra-PA, aos 8
de idade anos a melhor procedéncia € a de S8c Miguel do Guama-PA.
As plantas desta procedéncia sido superiores tanto no crescimento
{(diametro e altura), quanto na forma. Plantadas em espagamento
de 4,0x4,0 m, é notdéric a diferenga da forma de fuste desta
procedéncia, cuja 1incidéncia de bifurcag3io é baixa, e copa
circular relativamente peqguena. Embora do ponto de vista de
produgdo madeireira, esta caracteristica seja bastante desejavel,
o manejo desta espécie em pomares de sementes possivelmente
necessitaria de tratos culturais para induzir maior formag¢do de
copa. A produg¢do de sementes pode ser considerada precoce (x 5
anos de 1dade).

Parapara (Jacaranda copaia (Aubl.) D. Don, Bignoniaceae)

E uma espécie pioneira, com capacidade de vegetar em solo
mineral pobre e exposto. As caracteristicas de sua biologia
reprodutiva relacionado a estrutura de dispersdo de sementes e
fenologia podem ser vistos como mecanismos que aumentam a
probabilidade de colonizagdo de clareiras (Viana 19839). O réapido
crescimento desta espécie, em altura, é monopodial, pelo menos
nos estdgios iniciais do crescimento (Palmer 1983).

O parapard € uma espécies de réapido crescimento e sua
madeira de Util para varias finalidades (e.g. caixotaria,
compensados, papel, palitos etc., Loureiro et al. 19738). No
entanto, a silvicultura dessa espécie tem sido estudada, de forma
ndo ordenada, ha varios anos em pafises da América do Sul,
incluindo o Brasil. Esses estudos referem-se praticamente ao
desenvolvimento das arvores em pequenas parcelas experimentais.
Os resultados de pesquisa tém mostrado que os incrementos médios
anuais para didmetro e altura s3o acima de 2,0 cm e 2,0 m
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respectivamente (Yared et al. 1988a, 1988b). Estes incrementos
proporcionam um volume aos 6,5 anos de 175 m'.ha '. Apesar de bom
crescimento, o parapard tem problemas de forma devido a
bifurcagdo. Do ponto de vista de melhoramento genético os
trabalhos s@o praticamente inexistentes.

Como fonte de matéria prima para fabricagZo de papel, o
parapard tem despertado interesse nas industrias Jlocais. Os
resultados atuais de pesquisa Jj& permitem o estabelecimento de
planta¢des de algumas dezenas de hectares e que s3o até
desejéveis para a realizag3o de estudos de viabilidade técnico-
econdmica (produtividade, custos de implantag3o e manutengio,
etc.).

Quaruba-verdadeira (Vochysia maxima Ducke Vochysiaceae)

A utilizacl3o de quaruba-verdadeira no mercado regional vem
crescendo progressivamente. A sua madeira assemelha-se ao cedro
e a sua importancia silvicultural reside no fat desta espécie
adaptar-se a diferentes sistemas, tanto em regeneracdo natural
quanto artificia?l, e também por possuir um crescimento
relativamente rapido.

Em ensaic a pleno sol, esta espécie apresentou mortalidade
em torno de 80% (vared et al. 1988b). Das Arvores remanescentes
observou-se que o crescimento em altura foi relativamente baixo
(= 1,20 m.anc ), enguantoc que em didmetro pode-se atingir até 2,0

cm.ano . Como observa Yared et al. (1988b), o vigor apresentado
pelas plantas remanescente sugere haver necessidade de estudar
melhor a forma de estabelecimento dessa espécie. Nessas

condigdes, as plantas apresentaram fustes retos e boa dominancia
apical, apesar de possuirem ramificag¢des relativamente grossas
e persistentes. Em condi¢des de pleno sol e sombra parcial no
campo experimental de Capit3o Pogo-Pa, o0s resultados de
sobrevivéncia s3o bastantes semelhantes (Brienza et al. 13890).

De um estudo de populagd3o de quaruba originado cde
regeneragio natural em Belterra, Viana (1988), faz consideracgles
sobre a espécie chamando-a de oportunista de clareiras, e que é
particularmente promissora para o manejo de regenera¢do natural.
A regeneragzo natural é facil de ser manejada silviculturalmente
através do persistente banco de mudas da espécie.

Possivelmente, esta classificac3o ecoldgica possa explicar
¢ porgué da alta mortalidade em condig¢des de pleno sol. Se existe
um banco de plantulas constante, significa que as pléantulas est3o
adaptadas a uma certa guantidade de sombreamento. Estas plantas
uma vez estabelecidas, poderiam sobreviver a grande quantidade
de Tuminosidade.

Tatajuba (Bagassa guianensis Aubl., Moraceae)

€ uma espécie florestal promissora para plantagdes na Regido
Amazénica segundo Yared e Carpanezzi (1881). Os trabalhos
relacionados a silvicultura dessa espécie ainda sdo poucos.
Dentre os que tratam sobre o assunto, alguns referem-se somente
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a determinados aspectos de seu ciclo vegetativo.

Os dados de crescimento da tatajuba mostram que a espécie
possui melhor comportamento silvicultural gquando plantada a plenc
sol do que guando plantada sob condi¢des de vegetagdo matricial
(floresta primdria e capoeira). Yared et al. (1380, 1988b)
reportam dados de crescimento onde os incrementos médios anuais
em altura e diametro chegam a ser superiores a 2,0 m e 2,0 cm
respectivamente.

Taxi branco (Sclerolobium paniculatum Vogel, Leguminoseae)

Pertencente a sub-familia Caesalpinioideae, essa espécie é
considerada pioneira e de interésse por possuir madeira para
produgdc de energia (Carpanezzi et al. 1383). Os autores
ressaltam a sua rusticidade e a capacidade de adaptagdo as
condi¢des edadficas adversas s8c fatcores determinantes na
capacidade de produzir biomassa. £ uma espécie dominante em solos
arenosos a beira da estrada que leva ao aeroporto de Santarém -
PA, trabalhados por terra planagem e pela erosdo. Freguentemente,
inicia a sucessdo secundaria em 4reas abertas, com eventual
formagdc de grupamentos moderados densos.

O taxi-branco tem sido testados em ensaics de espécies
situados na Floresta do Tapajds e em 4rea de cerrado do Amapa.
Plantagdes em peguena escala com fins energéticos comegam a ser
realizados no cerrado do Amapa e regido do Carajas (vared 1990).
Na mineracdc Rio do Norte (Pélo Trombetas-Pa), o taxi-branco foi
usado experimentalmente para recupera¢do de areas degradadas
(Brienza Jr. c¢.p.)

Os resultados de campo apresentados pelo taxi-branco, s&o
superiores aos melhores crescimentc das espécies mals prcecmissoras
como D. morototoni, B. guianensis, C. goeldiana, e inclusive
Pinus caribaea var. hondurensis . 0Os incrementos médios anuais
podem ser superiores a 2,5 m e 2,5 cm em altura e diametro
respectivamente, acs 2 anos de idade. Tem se observado que este
ritmo de crescimento é bastante estavel (Carpanezzi et al. 1388€3).
No cerradoc do Amapa, aos 3,5 de 1idade a espécie apresentou
incrementos médios de 2,2 m e 2,9 cm por. ano, para altura e
diametro respectivamente. Vale ressaltar também que esta boa
performance ndo tem sido comum em outras espécies florestais a
ndo ser P. caribaea var. hondurensis e Acacia mangium (Yared
1390b). E importante salientar que a dorméncia mecanica de suas
sementes é facil de ser superada e que o tempoc de produgdo de
mudas € de no maximo 6 meses, a contar da semeadura (Carpanez:i
et al. 1983, Le&8o 1984). Com esta idade, as mudas j& apresentam
ndédulos nas raizes, devido a associac3o com bactérias do género
Rhizobium.

Verifica~se que h& maior mortalidade das &rvores, guando
plantadas em sombra seletiva na floresta primaria, do que a pleno
sol, indicando ma& adaptag@o a baixa luminosidade. Por este
motivo, e em fungdo do uso energético pretentido, a espécie deve
ser empregada em plantios densos, a pleno sol (Yared 1990b).
Ainda sobre as condigdes de plantios, os tratos culturais podem
ser praticamente abandonados apdés um ano, em espagamentos de
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3,0x2,0 m, uma vez que as copas densas recobrem rapidamente o
solo. Isto torna a espécie altamente adequada para recuperagao
de &areas degradadas.

E consenso comum que trabalhos em diferente niveis
(nutric3o, melhoramento genético, tratos silviculturais, etc.)
sejam desenvolvidos para que aumente ainda mais a sua
produtividade e/ou aumente a sua abrangéncia de utilizagdo em
diferentes condi¢des edafo-climaticas. E importante salientar,
gque esta abrangéncia n3do se refere simplesmente do ponto de vista
de produtividade em volume, mas sim, como um elemento que
contribua a recuperacdo de &reas, simplesmente pelo fato de
aumentar a qguantidade de matéria orgénica no compiexo solo-
vegetacgio.

Pinos tropicais (Pinus spp., Pinaceae)

Atividades de reflorestamento com espécies de rapido
crescimento e rusticidade, podem ser uma alternativa para
recuperagac de 4&reas degradadas. Nesse sentido, ©0s pinos
tropicais podem prestar um relevante papel devido as suas
caracteriticas de adaptagdo a diferentes condigdes edafo-
climaticas (Viana et al. 1990). Na Amazdédnia, as 4areas mais
expressivas est&@o localizadas no Pard e no Amapéa das quais 50%
correspondem as espécies de P.caribaea var. hondurensis e P,
socarpa.

Nas condig¢des de planalto do Tapajdés (Belterra,Pa), das
varias procedéncias de P. caribaea var. hondurensis e P. ococarpa,
a que se destaca para as duas espécies € a da CAFMA, Agudas - SP.
C incremento médio em altura & de 1,60 m para P. caribaea e de
1,50 m para o P. oocarpa, enquanto que para o diédmetro sdo 2,50
cme 2,0 cm respectivamente, aos 5,5 anos de i1dade (Viana et al.
1990). Estes resultados sio inferiores aos obtidos em Agudos-SP,
especialmente para P. oocarpa (Albino 1981, Caser e kageyama
1351), mas relativamente bom quando comparado aos resultados
obtidos nas 4areas de cerrado de Minas Gerais e de Brasilia
(Guimardes e Luduvice 1983). 0Os resultados (altura, diametro e
volume) para P. caribaea foram relativamente superiores aos de
P. oocarpa, cuja produtividades s&o comparaveis & UuUnica
procedéncia testada de P. caribaea var. bahamensis (Viana et al.
1990).

Considerando que existem extensas areas de baixa fertilidade
a serem ocupadas, faz-se necessiario a implementagdc de mais
ensaios comtemplandc procedéncias que cubram maior faixa de
ncorréncia natural dessas espécies, como também deve-se incluir
um maicor numero de espécies.

Eucaliptos tropicais (Eucalyptus spp., Mirtaceae)

Entre as varias espécies/procedéncias testadas no planalto
do Tapajés (Belterra-Pa) o E. grandis (Assis-SP), sobressaiu-se
em relag3o as demais, . com, 1incremento médio anual de
aproximadamente 40,0 m'.ha .ano (2,5 cm e 2,5 m para diametro
e altura, respectivamente). Apesar da boa produtividade, a alta
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incidéncia do cancro causado pelo fungo Cryphonectria cubensis,
tem sido responsavel, em parte, pela redug3o da sobrevivéncia
desta espécie (Yared et al. 1988b). As outras espécies com
produtividades médias entre 20-30 m'.ha .ano s#o: E. robusta
(Australia, 11.893 e 11.029; 26,3 m” e 25,7 m°, respectivamente),
E. urophylla (Salezbépolis-SP, 25,7 m') e E. phaeotricha (IPEF-
9.782, 22,5 m.ha '.ano ).

A grande variabilidade presente nos materiais testados
requerem um programa de selegdo mais intenso noc sentido de se
testarem outras espécies e/ou intensificar o numero de
procedéncias das espécies que se destacaram como promissoras.

A necessidade de buscar alternativas para diferentes
condigdes ecoldgicas, exige gue um maior e mails variado numero
de espécies para serem utilizados em differentes sistemas de
plantios.

INFORMAGOES DE PROJETOS DE REFLORESTAMENTC

Atuaimente, a area de floresta plantada mals expressiva na
Amazdonia €& de cerca de 170.000 ha constituida por Gmelina
arborea, P. cari1baea var. hondurens:is, E. deglupta e E.
urophylla, correspondendo basicamente aos plantios da Jari
Florestal e da AMCEL (Amapé&-Celulose) no cerrado Amapaense (Yared
et al. 198&8a).

Zm geral o nivel de produtividade é baixo, alcangando em

média 20 m.ha .anco . Ainda em fase de ensaijos experimentais o
comportamento do hibride “urograndis” (E. urophylla x E.
grandis), tem sido bastante prcmisscr, com incrementos médios
anuais de 50 m.ha .ano (Silva c.p.). C objetivo dessas

plantagdes é o fornecimento de matéria-prima a industria de
celulose.

Cs projetos de menor expressividade em termos de area, somam
em torno de 17.650 ha (Tabela 1), incluindo diversas modalidades
de plantios (plantios de enrigquecimento, homogéneos e plantios
mistos). Estas plantacdes tém como objetiveo principal, a produgdo
de madeira servada. Embora os projetos tenham sido levantados
guanto as areas plantadas e espécies, n3o houve possibilidade,
contudo, de se cobterem os dados de produtividade.

Uma ocutra modalidade de projeto que deve ser considerado
como contribuinte para a produgido madeireira, s3o os projetos
agroflorestais, que, gradativamente, ganham espag¢o entre pequencs
e médios agricultores. Na Amazdonia Oriental, os sistemas mais
desenvolvidos s8o os implementados pelos agricultores japoneses
da Colonia Agricola de Tomé-Acgu, PA. Estes sistemas, em geral,
comegam com o plantio de culturas de ciclo médio associadas as
cultturas anuais intercaladas. A transformac3o destes resulta,
normalmente, em um sistema agroflorestal biestratificado (cacau
x espécies florestais). Dentre os sistemas agroflorestais
propriamente ditos, o que merece maior ateng#o é o da pimenta x
cacau x freijo, que corresponde de 50-100 ha (Yared e Carpanezzi
1981; Yared e Veiga 1985). A distribuigdc espacial e a época em
que cada elemento entra nos sistemas s#o bastante variados,
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mostrando gue estes ainda se acham em plena evolugdo . Os
plantios mais antigos possuem cerca de quinze anos, ou seja um
pouco menos que a metade do provavel cicleo de vida econdmica
esperada para o cacau e o freijé (Yared e Veiga 1985). Também em
fase experimental, os sistemas agrossilvipastoris comegam a
ganhar popularidade comoc forma eqguilibrada de ocupagdo para a
regido. Neste especifico sistema de produgdo, o consércio de
culturas agricolas, forrageiras e florestais podem possibiiitar
rendimentos a curto, médio e longo prazos, contribuindo assim,
para uma maior sustentabilidade do sistema produtivo (Marques
1990).

ANALISE CRITICA

Comparando as espécies apontadas como promissoras com as
espécies listadas na tabela 1 (espécies plantadas), verifica-se
gque apenas algumas espécies sdo efetivamente usadas em plantios.
Uma das raz8es pela qual isto ocorre pode estar relacionada ao
desconhecimento dos resultados de pesquisa existentes e/ou pela
utilizac8do tradicional de certas espécies como é o caso de pinos
e eucaliptos. Contudo, € importante considerar também gque uma
grande barreira a utilizag3io de muitas espécies promissoras
nativas, esta na dificuldade de se obter sementes em grandes
guantidades.

A dificuldade em garantir grandes guantidades de sementes
esbarra no proéprio aspecto de produgdo e tecnologia de
conservagdo. A complexidade dos sistemas reprodutivos, aliado as
mais diferentes formas e tamanhcs das sementes, diminuem
substancialmente a eficiéncia na coleta em populagdes naturais
e na sua conservagdoc (Bawa 1974, Led3c 1984, Kanashiro 1982,
1986). Para algumas espécies como morototd, freijd e castanha-do-
brasil, programas de selegd3o de procedéncias estdc em andamento
com o0 objetivo de selecionar material genético mais uniforme para
aumentar a produtividade das plantacdes.

A Ferroliga do Amap& (Empresa do Grupo CAEMI) com suas
prioridades de plantagBes com fins enérgéticos, nhecessita, para
produgdc de ferro-gusa, de plantios equivalentes a 40.000 ha nha
4drea do cerrado Amapaense. No momento, estes plantios est3o sendo
feitos com Acacia mangium, devido a ndo disponibilidade de
grandes quantidades de sementes de taxi-branco (Castro c.p.)

A falta de informagles de produtividade das plantagdes
listadas na tabela 1, ndo possibilita fazer consideragdes
acuradas sobre as mesmas, ndo obstante se possa estabelecer
comparacgdes vdlidas. O peguenc espacgamento utilizado na maioria
dos projetos (3,0x1,5 ou 2,0x2,0 m) provavelmente resultard em
niveis de produtividade relativamente baixos. Tal fato decorre
das caracteristicas de copa das espécies nativas e também dos
longos periodos de rotagdo (< 30 anos), a menos qgue sejam
aplicadas regularmente intervengdes silviculturais (e.g.
desbastes) para diminuir a competigdo entre plantas. Em geral os
espagamentos utilizados nos experimentos s8o £ 3,0x2,0 m para
plantios em condi¢gdes & pleno sol. Para C. goeldiana, por
exemplo, em espagamentos inferiores a 3 m° por planta, recomenda-
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se desbastes relativamente cedo, acs 4-6 anos de idade
{Carpanezzi et al. 1983).

Um diagndstico dos projetos de reposigdo ¢, portanto, de
axtrema necessidade para acessar a viabilidade técnica e ao mesmo
tempo obter informagdes sobre a produtividade das espécies
olantadas. Estudos nesse sentido estd3o sendo ralizados pela
EMBRAPA/CPATU, e seus resultados servirdo para direcionar
recomendagdes nc sentido de aprimorar as técnicas florestais
stilizadas. Esses resultados, servirio também ao IBAMA {Institutc
2rasileiro de Meio Ambiente e Recursos Naturais Renovaveis), para
uma avaliacdo da atual legislac3o florestal vigente com relacdo
% reposigdo.

Neste sentido é muitoc importante e oportuno, gque o setor que
jera resultados de pesquisa, esteja uiretamente servindo de ponte
2ntre o oOrgdo legislador e o setor empresarial. O setor de
cesquisa certamente tem sua parcela de responsabilidade no
crocesso de desenvolvimento social e econémico da regi&o, e,
-onseqguentemente, deve influenciar nas tomadas de decisdes que
he dizem respeito.

como salientado por Ab’'Saber et al.(1990) nas considerag¢des
sobre reflorestamento no Brasil (Projeto Floram), a Amazdnia
carece de medidas protetoras, mais de que propriamente de planos
=2xtensivos de reflorestamento. No entanto, faixas degradadas nos
arredores das grandes cidades (Belém, Manaus, Imperatriz, Macapa,
zntre outras) assim como grandes areas de projetos agropecuarios
mal-sucedidos, merecem uma particular atengdc. Com a criacgdo do
®rograma Grande Carajéas (PGC) em 1880, gerou-se uma Jgrande
xpectativa para a produgcdc de madeira para energia. A
stimativa da &rea para atender a quantidade de carvd@o vegetal
1,1 milhSes de ton.ano ), ja em 1988, era de aproximadamente
30.000 ha.ano de floresta natural. Isto exemplifica a urgéncia
na formagdoc de povoamentos de alta produtividade (Yared et al.
1988a). Dai a necessidade de gerar resultados de pesguisa
continuamente para que se possam oferecer op¢des para a solugio
dos problemas regionais.

~ O o

CONSIDERAGOES FINAIS
A complexidade dos problemas de desenvolvimento da Amazdonia
(incluindo florestal), exige solugdes especificas. Somente a
utilizagdo racional e criteriosa dos recursos existentes (e.g.
agricolas, madeireiros, minerais e hidricos), poderda, ao mesmo
tempo, desenvolver e conservar este ecossistema.

O aproveitamentc das 4reas Jja perturbadas pelo homem, e
consideradas atualmente de baixa produtividade, deve ser objeto
de estudos para torna-las mais produtivas (enriquecimento de
capoeiras, projetos agroflorestais, utilizacdo de espécies para
simples recuperagdoc de solos, etc).

As praticas de exploracdo madeireira tém que ser cuidadosas,
no sentido de garantir a sustentabilidade (produtividade) das
florestas.
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Dada a grande necessidade de plantagdes para fins
energéticos, é importante diversificar o maximo possivel, quanto
ao numero de espécies, n3o somente para diminuir a possibilidade
de pragas e doengas, mas também para proporcionar maior
diversidade do sub-bosque para abrigar eventuais animais
silvestres. As 4reas de cerrado do Amapd, podem ser excelentes
para essas plantagdes. No entanto, €& importante lembrar que este
ecossistema e seus componentes tém seus valores intrinsicos como
qualquer outro, e portanto, n#do podem ser completamente
substituidos por florestas homogéneas.

Finalmente, para garantir a evolucgdo sdécio-economica deste
pais, ao mesmo tempo que se possibilita a evolug¢do natural das
florestas remanescentes, .urge gque se propague uma atitude
conservacionista em todos os niveis (nacional e internacional).
Tal atitude, no entanto, é fun¢do de uma condigdo sdbcio~econémica
gue embora necessdria, ndo é suficiente. €, portanto, um processo
a longo prazo. Contudo, este serd o grande momentum para a
reversdo do atual cenaric, garantindo assim a sustentabilidade
deste grande e complexo ecossistema.
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Tabela 1. Projetos de Reflorestamento, cadastrados no IBAMA, Superintendéncia Belém,Para (nao inclui Jari-PA

Amcel,AP).

e

PROJETO FORMA DE PLANTIO AREA ESPECIES
(ano; espagamento) ( ha )
AGUA AZUL I A pleno sol/homogeneo 414 E. urophylla
(Tucurui-PA) (1988-89; 3,0 x 1,5 m) E. citroclora
E. camaldulensis
E. torelliana
E. pelitta
AGUA AZUL 11 A pleno sol/homogeneo 1000 E. urophylla
(Moju-PA) (1989-90; 3,0 x 1,5 m) E. citriodora
E. camaldulensis "
E. torelliana a
KGUA AZUL III A pleno sol/homogeneo 1.360,8 E. urophylla
(Moju-PA) (19905 3,0 x 1,5 m) E. citriodora
E. camaldulensis
E. torelliana
E. pelitta
EIDAL A pleno sol/homogéneo 900 Ucuiba
(Portel,PA) P. caribaea var. hond.
ATLANTICO INDUSTRIAL A pleno sol/homogéneo 30 Ucuuba
(Porto Santana-AP) (1971-73; 2,0 x 2,0 m)
CONDOMINIO FLORESTAL A pleno sol/homogeneo 198 P. caribaea var. hond.(158,4 ha)

(Sta Isabel do Para-PA)

(1971/76 2,0 x 2,0 m)

Morototo (19,8 ha)

Parapara

(19,8 ha) (cont...)



132

PROJETO FORMA DE PLANTIO AREA ESPECIES

( ha )
TEC. REFL. PLURI-PARTICIPACAO II A pleno sol/mistdt/puros 147 P. caribaea (3,0 x 1,5 m)
(Vizeu-PA) (cont... ) #varios talhoes _com Macaranduba (2,0 x 2,0 m)
piesences emicies utina G0x 15w
i Ucuuba (3,0 x 1,5 m)
Bacuri (3,0 x 1,5 m)
Sucupira preta (3,0 x 1,5 m)
Jutai (3,0 x 1,5 m)
FOSNOR ~ MOJU A pleno sol/homogeneo 89,11 Morototo
(Moju-PA) (1975; 3,20 x 2,50 m)
BENEVIDES
(Sao Pedro-PA) A pleno sol/homogeneo 14 &
(1875372350 x 3,30 m)
MOLPASA A pleno sol/homogeneo 130,36 P. caribaea (65,18 ha)
(Benevides-PA) 1976 (2,0 x 2,0 m) Marupa (65,18 ha)
EIDAI
(Portel-PA) A pleno sol/homogeneo 735 Ucuuba 600 ha (6,0 x 1,3 m)
(1976-78) enriquecimento Pinus 13% ha (2,0 x 2,0 m)
PLURI-PARTICIPACAO IV A pleno sol/homogeneo 1.946 Angelim pedra
(Vizeu-PA) {1978) Cedro
(1978) Macacauba
Anauvera
Pracuuba

(cont...)
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PROJETO FORMA DE PLANTIO AREA ESPECIES
(ano; espacamento) ( ha )
DO COCO A pleno sol/homogeneo 300 Ucutba (250 ha)
(Cameta-PA) (1972; 2 x 2,0 m) Andiroba (50 ha)
sX0 JOSE DAS FLORES A pleno sol/homogeneo 560 P. caribaea var. hond. (260 ha)
(AnaiZs-Fh) (1973-78; 3 x 2,0 m Uculba (130 ha)
Andiroba (130 ha)
TECNICO REFLORESTAMENTO a pleno sol misto 990 P. caribaea
Sistema de Condominio (1974-1976; 3,0 x 1,33 m) Marupa
Cedro
Morotofo
Parapara
SA0 MIGUEL A pleno sol/homogeneo 820 Ucuuba (656 ha)
(Breves-PA) (1974; 3,0 x 2,0 m) Andiroba (164 ha)
ASSURANA A pleno sol/homogeneo 160 P. caribaea (15 ha)
(Curralinho~PA) (1975-77; 2,0 x 2,0 m)
Andiroba (72 ha)
Ucudba (72 ha)
TECNICO REFL. PLURI-PARTICIPAGAO A pleno sol/misto 147 Virola (2,5 x.2,5m )
(Vizeu-PA) (LS80 Andiroba (10,0 x 10,0 m )
Castanheira (20,0 x 20,0 m )
TECNICO REFL. PLURI-PARTICIPACAO II A pleno so1/mist3/puros 745 Piquia (3,0 x 1,5 m)
(Vizeu-PA) *virios talhoes com Marupi (3,0 x 1,5 m )
diferentes especies
intercaladas. Cedro (9,0 x 9,0 m )

Castanheira (18,0

x 18,0 m)

(cont...)



PROJETO FORMA DE PLANTIO AREA ESPECIES
(ano; espacamento) ( ha )
GURUPTI II A pleno sol/misto 147 Virola
(Vizeu-PA) 1976 Cedro
Castanheira
GURUPI 1III A sombra/enriquecimento 1.911 Andiroba/ Cedro
(Vizeu-PA) Anauera / Pracuuba
A sol/homogeneo
1978-79 (2,0 x 2,0 m ) 962 Tatajuba/ Cedro
/ Pracuuba
BLUMASA A sombra enriquecimento 2.666 Ucuuba
Santana-AP) ( 1970; 3 x 1,5 m)
Tomé—-Acu Sistema agroflorestal 50 - 100 Freijé em consorcio
diversos espacamentos
TOTAL: ~ 17.650

veET
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