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Resumo

A partir da década de 60, mais de 20 milhdes de hectares de
floresta primaria foram transformadas em pastagens cultivadas na
Amazbnia que, inicialmente apresentam alta produtividade, em
decorréncia da fertilizagdo do solo pela deposigdo, através das cinzas, de
minerais que estavam estocados na biomassa da floresta. Apds alguns
anos de utilizagdo, sdo obscrvados decréscimos acentuados na
produtividade das pastagens, em face do declinio da fertilidade do solo.
principalmente a diminuigdo do fosforo, planta forrageira ndo adaptada a
baixos niveis de fésforo, manejo inadequado da pastagem,
proporcionando, em geral, severa infestagdo de plantas invasoras.

Nos primeiros anos, o capim-colonido (Panicum maximum),
reconhecido por exigir solos com boas propriedades quimicas, foi a
principal espécic introduzida. Posteriormente, o capim quicuio-da-
amazonia (Brachiaria humidicola) foi utilizado para substituir o colonido
degradado, sendo também muito usado em novas formagées de pastagens.

Atualmente a graminca mais plantada ¢ o braquiardo (Brachiaria
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brizantha cv. Marandu) ¢ algumas cultivares de Panicum maximum
indicadas mais recentemente pela pesquisa, como os capins tobiati e
tanzania.

Os rcsultados de pesquisas com pastagens na Amazonia
mostram que, com o dccorrer dos anos, em solo sob pastagens de
Panicum maximum ¢ de brachiaria humidicola, nutrientes como o calcio
¢ magnésio se mantém em niveis bastante satisfatorios; os valores de pH
permanecem em geral, acima de 5,0 ¢ o aluminio trocavel se mantém
praticamente neutralizado. Como consequéncia, a saturagdo de aluminio
trocavel ¢ praticamente nula. O po'téssio se¢ mantém estavel em niveis
satisfatorios. O mesmo acontece com os teores de matéria organica ¢
nitrogénio no solo das pastagens. Os conteidos de fosforo que
inicialmente sdo mais altos do que os encontrados em solo sob floresta
primaria, sdo compativeis com os demais nutrientes ¢ indices de
fertilidade, para proporcionar altas produtividades das pastagens nos
primeiros quatro ou cinco anos. A partir dai, o fosforo assimilavel declina
com o decorrer dos anos, até atingir niveis muito baixos como se verifica
nas pastagens degradadas, apos dez ou mais anos de utilizagao.

A extragdo de fosforo, potassio, calcio e magnésio por bovinos
em pastejo, supridos com sal mineral no cocho, ¢ pequena, representando
31,53% de fosforo; 0,86% de potassio; 20,67% de calcio e 1,45% de
magnésio, da somatdria dos elementos consumidos na graminea ¢ no sal
mineral. Constatou-se também, que dos 80,10 kg/ha/ano de nutrientes
consumidos pelos animais, 74,39% kg/ha/ano retomaram ao solo sob
pastagem ¢ apenas 7,13 kg/ha/ano foram retirados (exportados) pelos

bovinos, para um ganho de 256 kg de peso vivo/ha/ano.
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Pelas informagdces aprescentadas neste trabalho, quanto aos
nutrientes no complexo solo-planta-animal, os niveis de fosforo nos solos
e gramineas ¢ de nitrog€nio nas gramincas sdo os principais fatores
limitantes para altas produtividades da pecuaria na regiao.

A sustentabilidade das pastagens cultivadas na Amazonia com
altos niveis de produtividade depende do mancjo dos nutricntes no
complexo solo-planta-animal, principaimente dos elementos fosforo e

nitrogénio além, evidentemente, de correta utilizagdo das pastagens.

Introducao

A pecuaria na Amazonia até os anos 50, era bascada em arcas de
pastagens nativas, estimada em 20 milhoes de hectares. O cfetivo bovino
concentrava-se nos campos naturais da ilha do Marajo, varzeas
imundaveis, campos naturais de Roraima ¢ Amapa ¢ nos cerrados do Para,
Tocantins ¢ Mato Grosso. O efetivo bovino era pequeno, em face,
principalmente, da baixa capacidade dc suporte das pastagens,
disponibilidade de forragem reduzida e de baixo valor nutritivo.

A partir dos anos 60, a pecudria na Amazonia tem apresentado
incrementos consideraveis, devido a implantagio de fazendas,
principalmente em arcas de floresta ao longo das rodovias Belém -
Brasilia, Cuiaba-Santarém, Cuiaba-Porto Velho ¢ Transamazonica.
Segundo Kitamura (1994), na regido de maior rcbanho bovino na
Amazonia (sul do Para, norte de Mato Grosso ¢ Tocantins),
aproximadamente 70% das pastagens localizam-se em propricdades
maiores que 1.000 ha, ¢ cita ainda, que a implantagdo de pastagens ¢

responsavel por cerca de dois tergos do desmatamento na regido.
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A arca estimada de pastagem cultivada na Amazdnia Legal, no
ano de¢ 1990, ocupava cerca de 21 milhdes de hectares, sendo que na
Regido Norte era de aproximadamente 11 milhdes de hectares. Deste, a
maior parte estava localizada no Estado do Para, vindo a seguir os
Estados de Tocantins ¢ Rondonia. Na década de 90, a expansdo da area de
pastagem tem sido menor. Os maiores incrementos tém ocorrido nas
regides de colonizagdo. com a implantagdo de pastagem em boa parte do
lote agricola. A tendéncia dos produtores sairem das atividades puramente
agricolas, associando a agricultura a pecuaria, ocorre pela oportunidade
de capitalizagio do produtor, facilidade da comercializagdo do produto de
origem animal ¢, principalmente, pela valorizagdo do lote agricola.

Scgundo Simdo Neto & Dias Fitho (1995), O pioncirismo ¢ o
baixo uso de insumos ¢ tecnologias. bem caracteristicos da fase de grande
expansdo da pecuaria em arca de floresta nos 60 ¢ 70. vém sendo
substituidos aos poucos por sistcmas mais racionais, com niveis de
sustentabilidade satisfatorios. Citam ainda. que as mudangas sido
decorrentes de um grupo de produtores inovadores que, rompendo
barrciras tradicionais, adotaram tecnologias entdo disponiveis pelas
instituigoes de pesquisa, como uso de fertilizantes ¢ praticas apropriadas
de manejo das pastagens.

As principais concentragdes de pastagens cultivadas, localizam-se
em grandes arcas de combinagdes dos recursos de clima, solo ¢ vegetagio.
Na regido que abrange o norte de Mato Grosso e o sul do Para,
predomina o clima Awi da classificacdo dc Koppen. Os solos sdo
predominantcmente distroficos, principalmente solos Oxissolos (com
prevaléneia de Latossolo Amarclo, Vermelho Amarelo ¢ Vermelho

Escuro), vindo cm seguida, em proporgdes menores, os Ultissolos
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(principalmente Podzolico Vermelho Amarelo). Na  regido da
Transamazonica ¢ ocste do Para. sdo cncontradas arcas com solos
cutroficos (Alfisol). As pastagens t€m sido formadas, na sua maioria, cin
arcas de floresta aberta. A regido que abrange o extremo noroeste do
Maranhdo, lestc do Para ¢ o Estado dc Tocantins, ¢sta submetida aos
climas tipos Ami, Awi ¢ ecm menor escala ao Afi. As pastagens estdo
formadas cm areas de floresta densa ¢ floresta fina, predominantemente
em Oxissolos distroficos (Latossolo Amarclo ¢, em menor cscala |
Vermelho Amarelo), sccundado ecm propor¢io menor. por Ultissolos
(Podzolico Vermelho Amarelo). As demais regioes de pecuaria em arca
de floresta estdo distribuidas na parte ocidental da Amazonia, geralmente
submetidas ao clima tipo Ami ou transi¢do Ami/Awi. Os solos sdo. via de
regra, distroficos. principalmente Oxissolos ¢ Ultissolos. Em algumas
areas dos Estados de Rondonia ¢ Acre, tém pastagens cultivadas em solos
eutroficos, principalmente Ultissolos. Floresta densa ¢ a vegetagdo
predominante, com ocorréncias de floresta aberta (Empresa. 1980, Bastos,
1972, Falesi. 1976, Serrdo ef al., 1982; Nascimento & Homma. 1984).
Este trabalho tem como objctivo, levantar o cstado atual de
conhecimentos sobre os nutrientes no complexo solo-planta-animal ¢ suas
relagdes com a sustentabilidade das pastagens cultivadas na Amazonia
Legal, tendo como rcferéncia a cvolugdo do processo, os resultados dc
pesquisas ¢ as experiéncias pessoais sobre a atividade pecuaria na regido,

nos ultimos 20 anos.
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Espécies forrageiras utilizadas em pastagens na Amazonia

Varias pesquisas  foram  realizadas com  plantas forrageiras
(gramincas ¢ leguminosas), desde o final da década de 60. Foram feitos
estudos de adaptagdo de forrageiras ¢ de  resposta destas a adubagdo e
corregdo do solo. Scgundo Simdo Neto & Dias Filho (1995). as pesquisas
com avaliagio de¢ germoplasma forrageiro na Amazonia objctivaram
sclecionar plantas eficientes no uso de nutricntes do solo, tolerantes as
principais pragas ¢ doengas, resistentes a praticas usuais de mancjo ¢ com
crescimento agressivo, visando a uma eficiente cobertura do solo ¢
capacidade de competigio com plantas invasoras.

A implantagdo de pastagens na regido segue quase sempre o
sistema tradicional de preparo da area, pela derrubada da mata, queima da
biomassa ¢ plantio da graminea, geralmente o capim-colonido (Panicum
maximum) ¢ o quicuio-da-amazdnia (Brachiaria humidicola), até os
ultimos anos da década de 80, ¢ mais recentemente o capim-braquiardo
(Brachiaria brizantha cv. Marandu). Nao existe disponibilidade de dados
cstatisticos sobrc as espccics forrageiras utilizadas na regido. Porém, com
base cm informagdes e experi€éncias pessoals estima-se que no norte do
Mato Grosso. Tocantins ¢ sul do Para, mais de 80% das pastagens foram
formadas inicialmente com  com o capim-colonido. Na ultima década,
principalmente na Regido Norte, as pastagens tem sido formadas
predominantemente com Brachiaria brizantha. Em Mato Grosso, apesar
dc ainda predominar a formagdo ou recuperagdo dc pastagens com o
capim-colonido, ja se¢ faz notar a importancia da graminea braquiardo

nesta parte da Amazonia Legal.  Vale ressaltar ainda. que o capim-
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quicuio-da-amazonia. embora em menor escala, continua sendo utilizado
na regido.

Na tabcla 1. sdo mostradas as principais espécies dc forrageiras,
hoje, utilizadas na Amazénia com o respectivo grau de utilizagdo.
Observa-se que o capim-braquiardo ¢ o mais utilizado pclos criadores da
regido, vindo em scguida o quicuio-da-amazonia. Scgundo dados obtidos
nas casas cspecializadas. mais de 90% das sementes de forrageiras
comercializadas na regido desde 1994, sdo do capim-braquiardo

(Brachiaria brizantha cv. Marandu).

Tabela 1 - Principais espécies forrageiras utilizadas na Amazonia Legal.

Espécices Nome comum Grau de utilizagio*

Antcs Atual
(até 1990)

GRAMINEAS:

Panicum maximum Colonido comum ++ +

Panicum maximum Tobiata, Tanzania + +

Brachiaria brizantha Braquiardo, Marandu + +++

Brachiaria humidicola  Quicuio-da-amazonia +++ HF

Brachiaria decumbens  Brachiaria T

Pennisetum purpureum  Capim clefante + +

Andropogon gavanus  Andrépogon + +
LEGUMINOSA

Pueraria phaseoloides — Puerdria ++ +

* + = pouco cultivada:  ++ = medianamente cultivada; +++ = muito cultivada
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Estado nutricional de solos sob pastagens cultivadas

A floresta primaria na Amazonia. em grande parte, csta assentada
em Latossolos (Oxissolo) ¢ Podzdlicos (Ultissolo) que apresentam
potencialidade quimica natural reduzida. evidenciada pela baixa soma de
bases trocaveis. baixa capacidade de troca catidnica (CTC) ¢ elevada
saturagio dc aluminio. Scgundo Cochrane & Sanches (1982), 90% dos
solos da regido amazonica sdo deficientes em fosforo (P) ¢ 16% tém
elevada capacidade de fixagdo desse nutriente. Essa situagdo ¢ bastante
alterada ao s¢ qucimar a biomassa vegetal. Smyth & Bastos (1984),
Teixeira (1987) ¢ Teixeira & Bastos (1989a) observaram. ¢cm Manaus,
com a qucima da biomassa da floresta primaria, elevacdo dc bases
trocaveis ¢ sensivel redugdo da acidez do solo. Com a elevagdo do pH do
solo, as condigdes de fixagdo do fosforo sdo atenuadas, ficando o
nutricnte. apesar de pouco, mais disponivel.

EMBRAPA/UEPAE dec Manaus (1984) cita que os Latossolos de
textura argilosa da regido de Manaus, AM. sob floresta primarnia,
apresentam  alta saturagdo de aluminio (72%) ¢ baixos teores de calcio
(Ca)+ magnésio (Mg) (0.6 meq/100g). Foi citado ainda. que aos 2.5
meses apos a queima. pela deposigido de cinzas no solo, o teor de calcio +
magn¢ésio foi clevado para 2,9 meg/100g ¢ a saturagdo de aluminio foi
reduzida para menos de 20%. Smyth & Bastos (1984), comparando
caracteristicas do solo antes ¢ depois da queima da floresta, na Amazonia
Central. obscrvaram incrementos percentuais no solo da area recém-
queimada de 2.000% para Ca: 167% para Mg: 200% para P ¢ 382% para
potassio (K).



Com referéncia a quantidade de nutrientes nas cinzas apds a
queima, Smyth & Bastos (1984). em Manaus, em arca dc florcsta
primaria, encontraram quantidades de 80 kg de N/ha; 82 kg de Ca/ha; 22
kg de Mg/ha: 19 kg de K/ha ¢ 6 kg de P/ha e. Teixeira & Bastos (1989a),
também em Manaus, registraram nas cinzas de floresta primaria 7.81% de
Ca; 2.31% de Mg, 251% de K ¢ 0.51% dc P. correspondendo.
respectivamente, 286; 85: 92 ¢ 19 kg/ha.  Scubert er o/ (1977). na
Amazoénia peruana, na queima de uma capoeira de 17 anos. ¢cncontraram
quantidades de 67 kg de N/ha: 75 kg de Ca/ha; 16 kg de Mg/ha: 38 kg de
K/hae 6 kg de P/ha.

As pastagens apresentam alta produtividade nos primeiros anos,
em decorréncia da fertilizagdo do solo pela deposigdo. através das cinzas,
de nutrientes minerais que estavam c¢stocados na biomassa da floresta.
Com a queimada da floresta, os nutricntes da biomassa sdo levados a
aumentar o estoque de nutrientes ja existente no solo e nos tecidos das
plantas, ¢ boa parte ¢ perdida por lixiviagio, crosdo ou exportada nos
produtos de origem animal. Apos alguns anos de utilizagio, sdo
observados decréscimos acentuados na produtividade das pastagens, em
face de um grupo dc fatorcs, em conjunto ou iscladamente, como:
declinio da fertilidade do solo, principalmente a diminuigdo do fosforo.
planta forrageira (Panicum maximum) ndo adaptada a baixos niveis de
fosforo, manejo inadequado da pastagem, proporcionando, cm geral,
severa  infestagdo de plantas invasoras (juquira). Os detalhes de
gstabelecimento, degradagdo ¢ renovagdo de pastagens cultivadas na

Amazdnia podem ser encontrados em Dias Filho & Scrrio (1980). Scrrio



et al. (1982), Dias Fitho & Scrrio (1987), Serrio & Dias Filho (1991),
Serrio & Toledo (1992).

Na Amazodnia, foram conduzidas pesquisas de longa duragdo em
pastagens cultivadas, para avaliar as mudangas quimicas ¢ fisicas no solo.
Dois cstudos foram conduzidos em grandes fazendas de duas das
principais regides pastoris do tropico umido brasileiro, simultaneamente
na regido nordeste do Estado de Mato Grosso ¢ regido de Paragominas,
no Estado do Para, em pastagem dc¢ Panicum maximum (Falesi, 1976,
Baena, 1978. Scrrio ef al.. 1978, Serrdo ef al., 1979, Scrrdo ef al., 1982).
Estes cstudos tiveram como objctivo acompanhar ¢ comparar as
mudangas quimicas ¢ fisicas do solo em pastagens de diferentes idades
(de I a 11 anos, no norte de Mato Grosso ¢ de 1 a 13 anos em
Paragominas) com as condi¢des do solo de floresta primaria adjacente.
Os resultados (Tabelas 2, 3 ¢ 4) mostram que, com o decorrer dos anos,
cm solo sob pastagem de colonido, nutrientes como o Ca ¢ Mg se mantém
em niveis bastante satisfatorios; os valores de pH permanecem em geral,

¢
cntre 3.5 ¢ 6,5 ¢ o Al trocavel sc mantém praticamente neutralizado.
Como conscquéncia, a saturagdo de Al trocavel ¢ praticamente nula. O K
se mant¢m cstavel em niveis mais ou menos satisfatorios para manter a
produtividade da pastagem. Os conteudos de matéria organica e N se
mantém também em niveis mais ou menos satisfatorios. Os contetidos de
P assimilavel aumentam consideravelmente apos a queima da biomassa
para nivels compativeis com os demais nutrientes ¢ indices de fertilidade,
para proporcionar altas produtividades das pastagens nos primeiros quatro

ou cinco anos. A partir dai, o P assimilavel declina com o decorrer dos
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anos, at¢ atingir niveis muito baixos como sc¢ verifica nas pastagens
degradadas. apos dez ou mais anos de utilizagdo.

Um estudo similar foi conduzido na Amazonia Central, citado
por Teixeira & Bastos (1989a) e Teixcira & Bastos (1989b). Nesta
regido, a arca de florcsta transformada em pastagem ¢ pequena, quando
comparada com as areas nos Estados do Para ¢ Mato Grosso. onde os
experimentos acima mencionados foram conduzidos.

Neste caso . a area experimental foi de um ecossistema de floresta
primaria tipica. O solo predominantc na rcgido de Manaus ¢ Latossolo
Amarelo  textura muito argilosa (Oxissolo), ondc sdo encontradas
limitagdes de fertilidade. acidez clevada, baixa capacidade de troca de
cations, deficiéncias de fosforo, nitrogénio, calcio ¢ magnésio ¢ pH baixo.
O experimento foi conduzido em uma area de floresta primaria ¢ cinco
areas adjacentes de pastagens de Brachiaria humidicola. de um, dois,
seis, sete ¢ oito anos de idade.

Os parametros de fertitidade do solo sob floresta ¢ pastagens sio
mostrados nas figuras 1 ¢ 2 ¢ na tabcla 5. O fosforo assimilavel
apresentou incrementos de 326%, na camada 0 - 10cm, quatro mcses
apos a queimada da biomassa da florcsta primaria. isto €, por ocasido do
plantio da gramineca. passando de 2,3 para 9,8 ppm, voltando a partir do
primeiro ano do cstabclecimento das pastagem a ficar cstabilizado com
valores proximos do cncontrado no ccossistema de floresta primaria. Nas
camadas 10 - 20, 20 - 40 ¢ 40 - 100cm o valor de P assimilavel ndo foi
alterado pela queima da biomassa da floresta, ficando a partir dai. nas
pastagens com diversas idades com valores semclhantes ao encontrado

na floresta primaria.
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Tabela 2 - Composi¢ido quimica média (0-20 cm) dc um Latossolo Amarclo
textura muito argilosa (Oxissolo), sob floresta e sob pastagem de P.
maximum de diversas idades. regido de Paragominas, Estado do

Para.

Solosob - Yo=---= pH  --meq/100 g--  -ppm-  Sat. Al

MO N (HO) Ca+Mg Al K P (%)
Floresta 2,79 0.16 44 1,47 1.8 23 1 53
Pasto de 1 ano 2,04 0.09 6.5 7.53 0.0 31 10 0
Pasto de 3 anos 3.09 0,18 6.9 7.80 0.0 78 11 0
Pasto de 4 anos 2.20 0,11 5,4 3,02 0.2 62 2 6
Pasto de 5 anos 1,90  0.10 5.7 2.81 02 66 3 6
Pasto de 6 anos 1.90 0.09 6.0 3.84 00 74 7 0
Pasto de 7 anos 1,77 0,08 5.7 2.61 0.0 47 1 0
Pasto de 8 anos 1.69 0.08 54 2.10 0.0 39 1 0
Pasto dc 9 anos 2.34 0,11 5.9 4.10 0.1 70 2 2
Pasto dc 11 anos 337  0.15 6.0 4,10 0.0 86 1 0
Pasto dec 13 anos*  2.80 0.20 5.6 4.80 0.0 54 1 0

*Pastagem em avangado estddio de degradagio
Fonte: Serriio ef al. (1982)

Tabela 3 - Composigdo quimica média (0-20 ¢cm) de um Podzolico Vermelho-Amarelo
textura média (Ultissolo), sob floresta e sob pastagem de P. maximum de
diversas 1dades. regido de Paragominas, Estado do Para.

Solo sob - Yo-=-== pH ---meq/100 g--- -ppm-  Sat. Al

MO N (Hy0) Ca+Mg Al K P (%)
Floresta 1.17 0,05 42 0,30 0.9 20 3 70
Floresta queimada 1,04 0,06 7,1 3,05 0,0 27 12 0
Pasto de T ano 1.04 0,05 0,7 2,31 0.0 70 9 0
Pasto de 2 anos 1.32 006 6.5 2,65 0.0 59 8 0
Pasto dc 4 anos 1.20  0.05 6,7 3.56 0.0 51 10 0
Pasto de 5 anos .93 0,05 6.2 2,13 0.0 39 3 0
Pasto de 6 anos L4l 0,06 58 1.98 0,0 39 3 0
Pasto de 7 anos 1,34 0.06 6,0 L.75 0.0 98 3 0
Pasto de 8 anos 108 0.06 6.0 1,92 0.0 23 3 0
Pasto de Y anos 119 0.06 6.4 3.18 0.0 43 3 0
Pasto de 10 anos 0.93  0.04 0,3 2.33 0.0 20 2 0

Fonte: Serrdo ef al. (1982)
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Tabela 4 - Composigdo quimica média (0-20 cm) de um Latossolo Vermelho-
Escuro textura média (Oxissolo), sob floresta ¢ sob pastagem de P.
maximum (colonido) de diversas idadcs.
Estado de Mato Grosso.

Regido nordestc

do

Solo sob - Yo----- pH  --—-meg/100 g-——  —-ppm--  Sat.
Al
MO N H0) Ca+Mg Al K P (%)
Floresta 195 009 43 045 1.1 31 2 62
Floresta queimada 131 007 38 233 0.1 408 4
Pastode 1 ano 099 007 68 3.33 02 78 5 4
Pasto de 2 anos 1.07 006 60 1.86 02 132 3 9
Pasto de 4 anos 139 007 61 2,58 0,1 70 4 3
Pasto de 5 anos 098 006 64 221 0.1 70 2 3
Pasto de 6 anos 098 006 64 2,68 0.1 70 2 3
Pasto de 7 anos L.O7 006 60 2,15 0.0 70 3 5
Pasto dc 8 anos 120 005 67 2.69 0.0 51 2 0]
Pasto de 9 anos 130 006 606 240 0.0 98 2 0
Pasto de 10 anos 098 004 67 1.84 0.0 70 3 0
Pasto de 11 anos LOO 004 64 2,04 0.0 70 2 0

Fonte: Serrdo et al. (1982)

Na regido amazdnica, em grande partc dos solos, o potassio

trocavel se mantém cm cquilibrio na floresta primaria em torno de 30

ppm. Apds a queima da biomassa vegetal da floresta primaria, o potassio

trocavel apresentou incrementos substanciais na camada superficial do

solo. O potassio trocavel (Figura 1), na camada supcrficial do solo.

apresentou valor 237% superior ao encontrado originalmente na arca dc

floresta primaria, passando de¢ 27 para 91 ppm. cstabilizando-se nos anos

seguintes nas areas de pastagens. Também, nas camadas mais profundas

do solo houve aumentos dos tcores de potassio trocavel. Durante o tempo

gasto na cstabilizagdo da pastagem houve mudangas no teor de potassio

trocavel, em todas as camadas do solo, at¢ um mectro de profundidadc.
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porém, os niveis foram mantidos pelo menos trés vezes superiores aos
cncontrados no ccossistema de floresta primaria.

Quatro meses apds a queima da biomassa vegetal (floresta
primaria qucimada). o valor de calcio trocavel (Figura 2), na camada 0O -
10cm. for 7.6 vezes superfof ao obtido no ecossistema dc floresta
primaria. Por outro lado, nas camadas mais profundas do solo ndo foi
obscrvado aumento nos niveis de potassio trocavel. Nos ecossistemas de
pastagens, o calcio trocavel s¢ mantém bem acima do encontrado na
florcsta primaria, ficando, praticamente, estavel em 0,75, 0,25, 0,16 ¢
0,16 meq/100 g nas camadas de 0 - 10, 10-20, 20-40 ¢ 40 - 100 cm,
respectivamente.

O valor de magnésio trocavel no solo (Figura 2), aumentou de
0.15 meg/100 g na camada superficial do solo da floresta primaria para
0.29 meg/100 g no ccossistema de floresta primaria queimada, mantendo-
se estavel em tormo de 0,30 meq/100 g nos ecossistemas de pastagens. Por
outro lado, nas camadas 10 - 20, 20 - 40 ¢ 40 - 100 cm, os niveis de
magn¢sio trocavel foram mantidos praticamente inalterados. Na pastagem
foram constatados incrementos de magnésio trocavel, até um metro de
profundidade, ficando estabilizado na pastagem de oito anos, com valores
acima dos encontrados no solo da floresta primaria.

A queima  da biomassa da floresta aumentou, substancialmente,
na camada 0 - 10cm. os valores de soma de bases ¢ de saturag¢do de bases.
Aumentou também o pH do solo. Por outro lado, o valor da CTC nao foi
alterado com a queima da biomassa da floresta primaria (Tabela 5). O valor
de aluminio trocavel reduziu de niveis considerados toxicos para niveis

bem menos nocivos e o teor de saturagdo de aluminio teve uma redugio
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inicial bem acentuada. ficando estabilizado nos solos das pastagens com
valores em torno de 30%.

O aumento da soma de bases ¢ da saturagdo de bases, bem como
do pH do solo, foi em dccorréncia do aumento das bases trocdveis no
solo. O valor da CTC encontrado no solo sob pastagem ¢ de
aproximadamente 10,00 meq/100g dec TFSA, sendo semelhante ao
determinado para o solo sob floresta primaria (10,69 meg/100g de TFSA).

O Al trocavel do solo foi reduzido em fungdo do aumento de pH
devido a adi¢do de bascs cxistentes nas cinzas provenientes da queima da
vegetagdo da floresta primaria ¢ o cfeito do calor sobre o solo
polimerizando o aluminio do solo. A redugdo do Al trocavel (Tabela
5), na camada
0 - 10cm, quatro meses apds a queima (floresta primaria queimada), foi
de 75%, porém um ano depois o aluminio subiu para 0,50 meq/100 g.
tormando-se¢ cstabilizado no solo sob pastagens com valores em tomo de
0,55 meqg/100 g. A saturagdo de aluminio também foi reduzida pelo
enriquecimento do solo com bases trocaveis, bem como pela redugdo do
Al trocavel, com a deposi¢do de cinzas pela queima da biomassa vegetal
da floresta primaria.

Os niveis de C ¢ de MO (Tabela 6) ndo apresentaram diferengas
marcantes cntre a floresta ¢ as pastagens com diversos anos de idade. O
estoque de carbono orgdnico no solo, at¢é um metro de profundidade.
scgundo Teixeira & Bastos ¢ de 148 t/ha na floresta primaria ¢ 160 t/ha na
pastagem. Atribucm o incremento ocorrido na pastagem, ao deposito de
parte do carbono quec cstava cstocado na biomassa vegetal da floresta
primaria ¢ que ficou sobre o solo como material remanescente. Segundo

Martins & Cerri (1986). nas condi¢des de clima quente ¢ umido da

57



Amazoénia. a decomposi¢iao de matéria organica do solo ocorre mais no
sentido da mineralizagdo do que da humificagio ¢ requer quantidades
clevadas de material organico para produzir uma quantidade relativamente
pequena de compostos htimicos. Os autores citam que em um ecossistema
natural de terra firme. ¢ necessaria adigdo de 9 t/ha/ano (em peso scco) de
partes vegetais para que sc mantenha uma liteira de 18t/ha (em peso seco)
¢ um cstoque de carbono de 66 t/ha até um metro de profundidade.

A dinamica da matéria organica cm solos sob pastagem de
Brachiaria humidicola na Amazonia, apos dois ¢ oito anos de implantada,
em comparagdo com a mata natural (Cerri, 1989), mostrou que apos dois
anos da derrubada da floresta os teores de C originais diminuiram 25% na
camada superficial, de 90 t/ha para 68.8 t/ha. Por outro lado. apds oito
anos sob pastagens. os teores evoluiram para 96 t/ha. O autor cita ainda,
que apos oito anos sob pastagens, o solo recuperou os teorcs totais
originais de C. sendo 45.8% do total representado pelo carbono oriundo
da pastagem.

O humo do solo, como complexo coloidal, ¢ constituido de modo
semelhante ao da argila, que  sob condigdes normais conduzem cargas
negativas muito numerosas (Brady. 1983). Porém, ao invés de se
constituirem principalmente de silicio, oxigénio, aluminio ¢ ferro, como
no caso dos cristais quc contém silicatos, as micelas himicas sdo
compostos de carbono, hidrogénio, oxigénio, nitrogénio, fosforo ¢ outros
clementos. A permanéncia, no solo de pastagem, de grande parte dos
nutrientes que foram depositados através das cinzas por ocasido da
queima da vegetagdo da floresta, deve-se a matéria organica do solo ¢ a

reciclagem dos nutricntes no complexo solo-planta-animal.
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O nitrogénio  no solo (Tabcla 6) ficou em cquilibrio nas
pastagens com tcores similares ao da floresta primaria. sendo  levemente
alterado pela queima da vegetagdo da floresta primaria.  Comparando-se
os ecossistemas de floresta primaria com os dc¢ pastagens quanto ao
estoque de nitrogénio total no solo, at¢ um mectro de profundidade,
observa-sc estoques dc 11.087 kg de N total’/ha na floresta primaria
contra 11.044 ¢ 11.760 kg dc N total/ha nas pastagens com um ¢ scte
anos, respectivamente.

Os valores de C/N sdo similarcs nos diversos ecossistemas
(Tabela 6). ¢ sc aprescntam na faixa dc estabilidade para solos ardvceis.
Houve no ccossistema de floresta primaria queimada, pequena redugio
dessa proporcdo na camada superficial do solo (0 - 10cm) onde foi mais
intensa a acdo do fogo, resultando em maior perda de carbono.  Os
ecossistemas de pastagens ndo parccem ter imobilizado o nitrogénio ja
existente no meio, provavelmente devido a adi¢do gradativa, ao solo, de

material novo pela pastagem.
Dinimica de nutrientes em pastagens cultivadas

Numa pastagem bem manejada, grande parte da reciclagem esta
concentrada na superficic do solo ¢ na zona de residuos. do mesmo modo
que tem sido registrado para o ccossistema de floresta primaria . O
processo ocorre quase independente do solo mincral, com vantagens
importantes. Depois de entrar na biomassa, a fixagdo de P ¢ minima. As
perdas pela lixiviagdo sdo reduzidas. ainda em niveis de produgdo perto
do maximo potencial da planta, porque as concentragdes de nutrientes na

solugdo do solo se mantém baixas sem prejudicar a planta. a qual obtém
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grande partc dos nutrientes dos detritos da sua propria biomassa,
constituindo assim, uma reciclagem quase totalmente fechada (Spain &
Salinas 1985).

Na maioria dos Oxissolos, as camadas mais profundas funcionam
como barreira quimica. pelos baixos niveis de nutrientes ¢ clevada acidez
do solo. Os Latossolos Amarclos textura muito argilosa parecem ndo
aprescentar impedimentos ao desenvolvimento do sistema radicular em
pastagem dc¢ B. humidicola. Nas pastagens, csse problema ¢ minimizado
pela deposigio de cinzas no solo. apds a queima da biomassa vegetal,
elevando os valores de Ca, Mg ¢ K | havendo uma distribui¢do das bases
no perfil do solo, como mostram as Figuras 1 ¢ 2. Teixcira & Bastos
(1989b) observaram boa distribui¢do do sistema radicular. at¢ um metro
de profundidade, com 46,2% das raizes na camada superficial do solo (0 -
10cm): 18.6% na camada de 10 - 20 cm; 22.8% na camada de 20 - 40 cm ¢

12.4% na camada de 40 - 100 cm.
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Figura 1 - Dindmica de fosforo (P) ¢ potdssio no solo at¢ um metro de
profundidade, em Latossolo Amarelo textura muito argilosa, sob
floresta primdria (FP), floresta primdria queimada (FPQ) e
pastagens de vdrias idades, um ano (P1), dois anos (P2), seis anos
(P6), sete anos (P7) ¢ oito anos (P8).
Fonte: Teixeira & Bastos (1989a) - Adaptado
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Figura 2 - Dinamica de cilcio (Ca) e magnésio (Mg) no solo até um metro de
profundidade, em Latossolo Amarelo textura muito argilosa, sob
floresta primaria (FP), floresta primaria queimada (FPQ) e
pastagens de varias idades, um ano (P1). dois anos (P2), seis anos
(P6), sete anos (P7) e oito anos (P8).
Fonte: Teixeira & Bastos (1989a) - Adaptado
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Tabela 5 - Valores médios de soma de bases (S), capacidade de troca catidonica
(CTC), aluminio (Al), saturagio dc bascs (V), saturagio de
aluminio (Sat. Al). pH ¢ fésforo (P) no solo (camada 0 - 10cm) de
floresta primdria, floresta primaria queimada (quatro meses apos
a queima) e pastagens de diversas idades.

Ecossistema S CTC Al \% Sat. Al pH
.......... meq/100 g......... O .
Floresta primaria 0.42b  10,69a 1,54 3.96b 79a 4.38b

Floresta primaria  1.63a 9.7a 0,38b 16.66a 19b 5.25a
queimada

Pastagem dc 1 ano 1,62a  10,18a 0.50b 16.00a 25b 5.18a
Pastagem de 2 anos 1.482 10.03a 0.67b 14,68a 34b 4 85ab
Pastagem de 6 anos 1,39a  10.13a 0,55b 13,78a 31b 4.97ab
Pastagem de¢ 7 anos I,36a  10.37a 0,38b 13,04 23 5,20a
Pastagem de 8 anos [,34a  9.32a 0.62b 14,37a 35b 5.08a

Coeficiente de 23.41 10,48 31.24 21.55 27,47 5.41
variacio (%)

Meédias seguidas da mesima letra, na vertical, ndo diferem estatisticamente (teste de Tukey - 0,05).
Fonte: Teixeira & Bastos (1989a) - Adaptado

Tabela 6 - Valorcs médios de carbono organico (C), matéria orginica (MO).
nitrogénio (N) e relagdo C/N, no solo dos ccossistemas de floresta
primaria e pastagens de diversas idades, na camada 0 -20cm.

Ecossistema C (%) MO (%) N (%) C/N
Floresta primaria 2,62 4,51 0,18 15
Floresta primdria queimada 2,41 4,15 0,19 13
Pastagem de 1 ano 2,40 4,13 0,18 15
Pastagem de 2 anos 2.10 3,61 0.16 14
Pastagem de 6 anos 2,32 4.00 0.16 14
Pastagem de 7 anos 2,48 426 0.19 13
Pastagem de 8 anos 2.40 4,13 0,18 13

Fonte: Teixeira & Bastos (1989b) - Adaptado.
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O ccossistema de pastagem, ao contrario da floresta primaria,
tem o solo como grande rescrvatorio  de nutrientes. Teixeira (1987),
comparando os valores totais dos nutrientes nos ecossistemas de floresta
primaria ¢ pastagem, constatou quc houve desaparccimento de 16.27%
para N; 12,46% para P: 18.85% para K: 9.35% para Cae 28,34%
para Mg, quando a floresta foi substituida por uma pastagem.

Nas pastagens, os nutrientes permanecem uma pequena parte do
tempo do ciclo no compartimento da planta. A quantidade de folhigo
acumulada no solo ¢ pequena ¢ praticamente ndo existe o horizonte
organico (0). As folhas velhas, estolhos e residuo animal (fezes) ao
chegarem ao solo passam por processos fisicos pela radiagdo solar que
atinge diretamente o solo ¢ pela agdo da fauna do solo ¢ de
microrganismos, sofrem dccomposigdo muito rapidas. Teixeira (1987)
encontrou atraves de estimativas, numa pastagem de B. humidicola, que
7.2 t/ha/ano de residuo organico chegam ao solo, sendo cerca de 75% de
residuo vegetal ¢ 25% de residuo animal.

A absor¢do dos nutrientes pelas plantas ¢ seu consumo pelos
animais em pastejo, representa apenas atraso temporal em seu fluxo no
sistema. A retengdo dos nutrientes pelo animal em pastejo € somente uma
pequena parte da quantidade consumida ¢ a maioria € retornada ao solo
nas fczes ¢ urina do animal. Teixcira (1987), estudando a dinamica de
nutrientes ecm pastagem de Brachiaria humidicola, em Latossolo Amarelo
textura muito argilosa, na regido de Manaus (Tabela 7), observou que as
quantidades de fosforo, potassio, calcio e magnésio exportadas por
bovinos cm pastcjo, supridos com sal mineral no cocho, sdo muito
pequenas, representando 31,53% de P: 0,86% de K: 20,67% de Ca ¢
1.45% dc Mg, da somatdria dos elementos consumidos na graminea ¢ no
sal mincral. Constatou ainda. que dos 80.10 kg/ha/ano de nutrientes

consumidos pclos animais, 74.39 kg/ha/ano retornaram ao solo sob
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pastagem e apenas 7.13 kg/ha/ano foram rctirados (cxportados) pclos
bovinos. para um ganho de 256 kg dc¢ peso vivo/ha/ano. A pesquisa
constatou ainda, que os animais ingeriram mais fosforo do sal mineral do
que da graminea. De um total de 5,93 kg/ha/ano de fosforo consumido.
60.88% foi do sal mincral ¢ somente 39,12% foi da graminea. Spain &
Salinas (1985) citam quc para uma produtividade dc 400 kg dc peso
vivo/ha/ano sao extraidos menos de 10 kg/ha/ano dec  nutrientces.
excluindo nitrogénio (calcio, fosforo. potassio, enxofre ¢ magnésio). A
extragdo de nitrogénio ¢ de cerca 9.7 kg/ha/ano para a produtividade de

400 kg de peso vivo/ha/ano.
Produtividade de pastagens cultivadas

Diversas pesquisas foram rcalizadas na Amazonia com plantas
forrageiras, com adubagdo c/ou calagem. visando principalmente,
identificar os nutricntes limitantes na produtividade de¢ pastagem
(Empresa. 1980, Italiano er al.. 1982: Scrrdo et al., 1979, Dias Fitho &
Serrdo, 1987. Dias Filho, Simao Neto, 1992; Couto ¢f al.. 1995). Os
resultados de pesquisas  demonstram que o fésforo em pastagens de
Panicum maximum,. cm estadio de degradagdo, ¢ o nutriente mais
limitantc. Em expcrimentos de adubagdo com omissdo de elementos
(Tabela 8). apenas o tratamento sem fosforo apresenta produtividade
inferior ao do tratamento testemunha (sem fertilizante).

Com base nessas informagoes ¢ nas citadas por Serrdo ef al.
(1982), outras pesquisas foram conduzidas na Amazonia, entre as quais
as realizadas em Latossolo Vermelho Escuro textura média, com o capim
P. maximum, ecm Latossolo Amarelo textura muito argilosa com /P,
maximum (Tabcla 9) ¢ em Latossolo Amarelo textura média com o

capim Brachiaria brizantha (Tabela 10). visando verificar a possibilidade
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de recuperar pastagens degradadas através da aplicagdo de adubagdo
fosfatada. Os niveis  de fosforo para uma boa produgdo de fitomassa
estdo situados na faixa de 50 a 100 kg de P03 por hectare. Serrdo ef
al (1982) recomendam. para a recuperagdo dos diversos tipos de
pastagens degradadas, a aplicagdo de adubagdo fosfatada com 50 kg de
P205 por hectare. a cada trés anos. Esta tecnologia, apesar de
teenicamente cficiente, csta sendo utilizada em pequena escala pelos
produtores na rcgido.

Na regido de Paragominas. Serrdo ef al. (1982) citam estudo de
uma arca de pastagem de Panicum maximum com treze anos de idade e
biomassa vegetal acima de 70% de invasoras. A aplicagdo de 50 kg de
P2035. apos uma limpeza manual das invasoras e queima da pastagem,
seguida de um periodo de descanso de cerca de quatro meses, resultou em
aumentos significativos no vigor ¢ na producdo da pastagem, onde o PF.
maximum passou a rcpresentar mais de 90% da biomassa vegetal. Foi

verificado também, um aumento no contcudo de P da forragem.

Tabela 7 - Dindmica de nutrientes (fosforo. potdssio. cdlcio e magnésio) em
pastagem de Brachiaria humidicola (quicuio-da-amazonia).

Elemento Consumo Estocado nos  Retorno ao
Graminea Sal Total animais solo
kg/ha/ano
Fésloro 2,32 3.01 3.93 1.87 4,06
Potassio S1.33 0,0 51.33 0.44 50,89
Calcio 6,42 9.53 15.95 3.30 12,65
Magnésio 6.57 0.32 6,89 0,10 6,79
Total 66.64 13.46 80.10 5.71 74,39

Nota: Correspondente a wma produtividade de 256 kg de peso vivo/ha/ano.
Fonte: Teixeira (1987) - Adaptado.

66



Tabela 8 - Rcsultados de produgdo de matéria seca em pastagem degradada de
capim-colonido (Panicum maximum). cm Latossolo Amarelo de
textura muito argilosa.

Tratamento Capim-coloniao* Capim-coloniio**

kg/ha % relativa  kg/ha % relativa

1. Testemunha 7.428 100 6.248 100
2. Completo 12,508 168 10.228 164
3. Completo - N 12.249 165 11.250 180
4. Completo - P 4.654 62 5.046 81

5. Completo - K 11,120 150 12,152 194
6. Completo - Calcdrio 12.183 164 12.558 201
7. Completo - S 15.667 211 11,998 192
8. Completo - Micronutrientes  11.630 157 11.912 191

Fontes: * Dias Filho & Serrdo (1987) - Puragominas. PA ¢
** Ttaliano er al. (1982) - Itacoatiara. AM

Os experimentos de pastejo. incluindo adubagdo de manutengio
ou ndo, sao muito poucos, podendo-se citar os rcalizados por Italiano er
al. (1981) ¢ Kitamura ef af. (1982) em Latossolo Amarelo textura argilosa
¢ Azevedo er al. (1993), em Podzdlico Vermelho Amarclo distrofico. A
aplicagdo de adubagdo fosfatada em pastagem. apresenta. no primeiro
ano, incrementos de ganho dec peso vivo dos animais acima de 40%.
quando comparado com o ganho no sistcma dc pastagem sem fertilizagdo.
Por outro lado, o efeito residual da adubagdo ¢ inexpressivo (Tabela 11).
mesmo estando a graminea associada a uma leguminosa. Sendo o fosforo
um elemento importante na sustentabilidade da pastagem. deve-se
acompanhar os seus teores disponiveis na solu¢do do solo bem como nas
fragGes organicas ¢ minerais para um melhor entendimento dos sistemas

de pastagem na Amazonia.

67



O fosforo disponivel no solo dos ccossistemas naturais. como o
da florcsta amazonica. parece ser suficiente para manté-los. Porém, deve-
s¢ mencionar o fator preponderante da ciclagem de nutrientes como
limitador da fixagdo do fosforo pclos oxidos-hidroxidos de ferro e
aluminio ¢xistentes no solo.  As pastagens de Brachiara humidicola e
Brachiaria brizantha, desde que, bem manejadas, mesmo apresentando
baixas produtividades. podem manter-se em solo com baixos valores de
fosforo assimilavel, a semelhanga dos ccossistemas naturais na Amazonia.
Ja. na pastagem dc Panicum maximum (colonido), devido a exigéncia da
graminea por niveis de médio a alto no solo. o fosforo ¢ sem duvida o
nutricntc mais limitante. para que os solos da floresta amazonica, possam

sustentar. pastagens de capim-colonido, por longos espagos de tempo.

Tabela 9 - Resultados de produgiio de matéria scca em pastagem degradada de
capim-coloniio (Panicum maximum), ¢m Latossolo Amarelo de
textura muito argilosa, cm fungido de tratamentos com dosagens
crescentes de fosforo.

Producio de

Doses de P205 matéria seca % relativa
(kg/ha) (kg/ha)
0 7.721 100
25 9.285 120
S0 10.606 137
100 12.463 161
150 11.393 148

Fonte: ltaliano ef al. (1982) - Adaptado.
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Tabela 10 - Produgdo (t/ha) dec matéria scca de Brachiaria brizantha cv.
Marandu e percentagem relativa dc duas fontes dc fosforo em
cinco cortes da forragem.

Doses de P70s5 Fontes de P* Média % relativa
(kg/ha) SPT FNCN
0 19.70 - 19,70 ¢** 100
50 30.46 28,50 2948b 150
100 38.43 35,40 3691 a 187
150 37,15 32.46 34,80 ab 177
200 36.56 30.46 33,51 ab 170

Fonte: Couto et al. (1995) - Adaptado.
* SPT = Supertosfato triplo; FNCN = Fosfato natural Carolina do Norte
** Valores seguidos da mesma letra ndo diferem estatisticamente (Tukey. 5%)

A baixa produtividade do rebanho bovino, na Amazodnia,
mantido em pastagens cultivadas ¢ decorrente da utilizagdo de sistemas de
pastagens com baixos investimentos. As pastagens na regido, com poucas
excegOes, sdo exploradas na forma de "extrativismo da terra", isto ¢. o
produtor forma a pastagem ¢ coloca os animais no campo. ¢ a partir dai
faz a retirada da produgdo sem repor ao solo os nutrientes indispensaveis
para a manutengdo da produtividade da pastagem, bem como, ndo maneja
adequadamente a pastagem. Os insumos mais utilizados nas criagdes sdo
as vacinas ¢ sal mineral. O uso de sal mineral ¢ praticado apenas por uma
parte dos produtorcs. No Estado do Amazonas, Barros ¢/ al. (1981)
registraram qu¢ na mineralizagdo do rebanho bovino ndo havia
regularidade na administragdo de suplcmcntcgs minerais. Dos criadores,
54% afirmaram oferecer misturas minerais comerciais com regularidade:
38% s6 administravam ocasionalmente; ¢ 8% dos criadores colocavam

nos cochos apenas sal comum (cloreto de sodio).
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Tabela 11 - Médias de ganho de peso por unidade animal (UA) de bovinos em
pastagem de capim-colonido  (Panicum maximum ). 1o
municipio de Abel figueiredo, PA.

—

Primeiro periodo (out/79 a nov/80) Segundo periodo (out/81 a Setfy

Tratamento* UA/ha** Ganho de peso Y% relativa UAha  Ganhodepeso o

(kg/ha) (kg/ha) Ielgy

A 0.60 167.5 100 1.07 228.5 10

B 0.60 162.0 96 1.07 1950 85 .

C 0,85 239,7 143 1,07 262.8 s’
D 0.85 2433 147 1,07 197.3 36

-—_

Fonte: Azevedo ef al. (1995) - Adaptado.
*A = Limpeza (testemunha)

B = Limpeza + B. humidicola

C = Limpeza + 50 kg de PpOs + Leguminosa

D = Limpcza + 50 kg de PpO5 + Leguminosa + B. humidicola.
** 1 UA = 450 kg de peso vivo

Poucas pesquisas foram realizadas na regido, para avaliar a
qualidade nutricional das forrageiras ¢ a produtividade de bovinos sob
pastejo. A avaliagdo bromatologica das forrageiras tem indicado que o
valor médio de fosforo na graminea ¢ de 0,09%, com variagoes de 0,06 a
0.15%., inferiores ao minimo recomendado. que ¢ de 0,18%. O fosforo ¢
essencial para as plantas, assim como para os animais. Sua baixa
concentracdo na planta, compromete a produtividade dos animais. O
calcio apresenta teor médio de 0,15%, com variagdo de 0,03 a 0,38%. As
disponibilidades de caicio nas gramineas. também cstio abaixo do
requerimento  dos animais mantidos sob pastejo. Outro clemento
importante na produgdo animal ¢ o nitrogénio. O teor médio de
nitrogénio na graminea ¢ de cerca de 1.3%. com variagdes de 0,90 a

1.70%. O conteudo de nitrogénio ¢ muito importante por estar
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relacionado com a proteina bruta da graminea. As produtividades do
rcbanho bovino, obtidas através dos dados cxistentes nas  pesquisas
(Salimos et al.  (1980). Teixeira Ncto & Serrdio (1983),
EMBRAPA/UEPAE dc Manaus (1980). Italiano ef a/. (1981), Teixecira
(1987), Lourenco Junior ef al. (1993).  Azevedo ef al. (1995),
informagocs de criadores e pelo conhecimento dos autores, estdo na faixa
de 90 a 300 kg de peso vivo/ha/ano. com valor médio de cerca de 160 kg

de peso vivo/ha/ano.

Consideracdes finais

A maioria das pesquisas cm pastagens, na Amazonia, ocorreu no
periodo de 1975 a 1980. Pesquisas medindo a produtividade animal em
pastejo, avaliando diferentes parametros no complexo solo-planta-animal,
sdo cscassas. Apos este periodo, houve uma redugdo substancial de
pesquisas com  pastagens, causada pela rcdugdo de recursos ¢,
principalmente, pela campanha ecologica, em niveis nacional ¢
intcrnacional. contra a pecuaria na regido. Vale ressaltar que essa
campanha foi altamente cficiente, reduzindo substancialmente a expansao
de pastagens em areas de floresta na Amazonia. Por outro lado. os mais
de 20 milhdes de hectares de arcas de pastagens ja formadas. ¢ com parte,
significativa, em algum estadio dc degradagdo, devem ser vistos como
um grande problema que precisa ser equacionado.

Como pode ser observado nas informagdes aprescntadas neste
trabalho, quanto aos nutrientes no complexo solo-planta-animal. os
niveis de fosforo ¢ de nitrogénio sdo os principais impedimentos para que

a produtividade das pastagens saia do nivel atual, de um animal/ha/ano
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para, pelo menos, dois animais/ha/ano. Deve-se ressaltar ainda, que a falta
do manejo adcquado da pastagem (com pressdo de pastejo ajustada a
disponibilidade de forragem, mineralizagio do rebanho e controle
adequado das invasoras da pastagem, dentre outros), também ¢é a
responsavel pela manutengdo da produtividade das pastagens nos niveis
atuais.

Uma das principais fontes de nitrogénio para as plantas ¢ a
matéria organica. A taxa de mineralizagdo do nitrogénio imobilizado em
ambientes nao perturbados, ¢ de cerca de 1% anualmente, podendo ser um
pouco mais alta, na camada superficial do solo. Considerando-s¢ os
cstoques de nitrogénio, até um metro de profundidade, citados por
Teixeira (1987), pode-se inferir que existe disponibilidade na pastagem
de cerca de 113 kg de N/ha/ano. Essa liberagdo de N na pastagem,
parcce atender a necessidade da planta para manter boa produtividade de
fitomassa. Porém, os teores de N no solo ndo sdo suficientes para
aumentar os teores de proteina bruta na graminea ¢ manter a
produtividade da pastagem tanto em ganho de peso dos animais quanto
em produgdo de leite em niveis satisfatorios.

Nas grandes criagoes, existe a pratica de recuperagio de pastagem
degradada, pela derrubada da vegetagio com tratores de esteira e
correntdes, queima da biomassa, adubagdo fosfatada ¢ plantio da
graminea (Panicum maximum ou Brachiaria brizantha). Tal pratica tem
apresentado resultados satisfatoérios, porém, como nem todos os
proprictarios aplicam fertilizantes, a produtividade da  pastagem
recuperada, apesar de aumentar, ¢ inferior a da obtida em pastagem
formada apos a derrubada da floresta primaria (pastagem de primeiro

ciclo). A recuperagdo de pastagem também ¢ utilizada por pequenos

72



criadores ¢ pela agricultura familiar. Neste caso. o processo ¢ mais
simples, constando da retirada das invasoras. queima da pastagem ¢
descanso da area. por quatro ou scis mescs. para a rebrota espontanea da
graminea (geralmente do género Brachiaria). O processo embora ndo
tenha a mesma eficacia do anterior ¢ altamente benéfico. pois além
reduzir a incidéncia das plantas invasoras, promove a renovagio da
pastagem, formando novas plantas, com partes novas tanto acrea quanto
subterranca (raizes). Nos dois casos citados, a queima da area ¢ altamente
benéfica, desde que o tempo entre uma qucimada ¢ outra scja de no
minimo cinco anos. Esta pratica vem scndo utilizada como uma forma
econdmica ¢ pratica de limpeza ¢ recupcragio de arcas degradadas.
Pesquisas rcalizadas por Teixcira & Schubart (1988) mostram que a
ecologia do solo (diversidade ¢ densidade de invertebrados do solo),
apesar de afetada com a queimada, retoma, com o tempo, aos niveis
obscrvados antes da queimada.

A sustentabilidade das pastagens cultivadas na Amazonia, com
altos niveis de produtividade. depende do maior entendimento do manejo
dos nutrientes na solugio do solo ¢ nas fragdes organicas ¢ minerais, nas
diferentes classes dc solo. principalmente quanto ao fosforo ¢ ao
nitrogénio. Os esforgos da pesquisa devem scr direcionados para a
recuperagio das arcas de pastagens que estejam nos diferentes cstadios de
degradagdo, bem como para as pastagens produtivas, pois, o aumento da
produtividade das pastagens constitui em importante estratégia para
reduzir a pressdo de desmatamento ¢ queimadas na Amazdnia, com
perspectivas de scr dobrado o efetivo do rebanho bovino regional. sem a
necessidade de destruicdo de novas arcas de floresta para a formagao de

pastagens.
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