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PARTE 1I

1. O ESTADO ATUAL DOS CONHECIMENTOS DAS
CONDICOES CLIMATICAS DA AMAZONIA BRASI.
LEIRA

THEREZINHA XAVIER BASTOS

SINOPSE

As condigtes climaticas foram analisadas
a parur dos fenémenos meteoroldgicos: Tem-
peratura do ar, Insolacao, Umidade Relativa e
Precipitacdo pluviométrica. Foram determina-
dos os tipos climdticos: Af, Am e Aw segundo
Koppen e Super-umidos, Umidos, Semi-uimidos
e Sécos, secundo Thornthwaite, A estimativa
climatica das reais 2ossibilidades termo-hidrn
cas da regifo foi efetuada através da evapo
transpiracdo potencial calcuiada e emprégo
do Balanco Hidrico de Thornthwaite e Ma:
ther 1355

1.1 INTRODUCAO

Muito se tem escrito a respeito do elima da Amazdnia *
e em fcdos os trabalhos, focaliza-se a dificuldade de uma ana-
lise mais detalhada do clima desta vasta regido, motivada
sempre pela exiguidade dos recursos meteorologicos disponi-
veis, dificuldades estas que ainda persistem, nido obstante se-
ja o estudo desta natureza, um dos fatores principais ao co-
nhecimento do meio de vida vegetal ¢ animal.

# — O presente trabalho ndo se refere comente a Amazdnia Politica
ou Regiao Norte propriamente dita, que abrange os Estados do
Amazonas, Pard e Acre, e 0s Territdrios FPederais de Roraima,
Ronddnia e Amapd, mas sim a Amazonia Legal, drea de jurisdicdo
da SUDAM, abrangendo cérca de 5 000.000 KmZ, integrando além
das unidades federativas ji mencionadas, parte dos Estados do
Maranhao, Mato Grosso e Goids.



Dado o baixo numero de estagoes meteorolégicas na re-
giao, torna-se impossivel efetuar um estudo detalhado das va-
riedades climéticas existentes. Porém os dados meteorolog:-
gicos disponiveis, permitiram mostrar no presente trabalho,
sob uma visdo bastante ampla, a modalidade de ocorréncia,
dos fendmenos meteorolégicos que mais afetam o ambiente
climatico ¢ as condi¢des da agricultura.

Foram definidos os tipos climaticos que ocorrem na Ama-
zonia Brasileira, segundo as classificagoes de Koppen e 1horn-
thwaite,

1.2 REVISAO DE LITERATURA

Ateé o presente, nos trabalhos sobre clima da Amazénia,
ésle elemento é estudado principalmente tendo em vista os
fendomenos meteorolégicos que mais o definem, como tempe-
ralura do ar e precipifacdo pluviomeétrica, sem levar em con-
sideracao, as deficiéncias e os excedentes para as plantas ou
seja, a quantidade de agua que normalmente excede a capa-
cidade de retencdo na zona das raizes,

Nas definicGes dos tipos climéticos predomina o sistema
de classificacdo do Koppen (5), seguido & distancia por Sere
brenick (8 9). A classificacao de Thornthwaite (5) é ainda
bem pouco conhecida.

Serebrenick (6. 9) astudando o clima do Brasil, estabele-
ceu para a Regido Amazonica trés tipos climaticos fundamen-
tais, abaixo descritos. caracterizados sob o0s pontos de
vista térmico e pulviométrico:

TiU — Tropical iso super umido, com precipitacao pluviomeé-
trica anual superior a 1.900 mm onde as chuvas sao
uniformemente distribuidas sem ocorréncia de pe-

riodo séco.

TU — Tropical super umido, com precipitacdo superior a
1.900 mm ocorrendo um periocdo séco definido.

TU — Tropical imido, com precipitacio anual entre .....

1.300 mm a 1.800 mm com periodo séco definido.

Em 1947 Schmidt (7) classifica o clima da Amazonia to-
mando por base ¢ sistema de Koppen, fundamentado na ve-
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getacdo, associada a valores numeéricos de temperatura e plu-
viosidade. Néste trabalho, o autor estabeleceu para a regido,
os limites dos tipos climéticos fundamentais da classe A: Af,
Aw e Am, separados de acdrdo com a altura da precipitacio
do més mais pobre em chuvas e o total anual.

Posteriormente, em 1957, Guerra Teixeira {4) adotou o
mesmo tipo de classificacdo em seu trabalho sdbre os tipos
climaticos da Regiao Norte,

Em 1966, Galvao (11) estudandc o clima do Territério do
Amapa, adotou a classificacao de Thornthwaite, em cujo sis-
tema, o autor introduziu ainda, além da temperatura e a pre-
cipitacdo, a evapotranspiracdo potencial (12), relacionando
assim o clima as suas reais necessidades hidricas.

Camargo (1) foi o primeiro a aplicar, no Brasil, os méto-
dos de Thornthwaite .apresentando em 1964 um trabalho so6-
bre Balanco Hidrico no Estado de Sdo Paulo. Em 1966 éste
mesmo autor publicou outro trabalho versando sébre a De-
terminacéo da Evapotranspiracdo Potencial no Estado de
Sao Paulo (2).

Segundo Camargo (3;, o processo do balanc¢o hidrico, foi
propesto por Thernthwaite, inicialmente em 1948, conside-
rando-se 0 s0lo come um reservatorio capaz de armazenar pa-
ra as culturas agricolas em geral, que podem ser cultivadas
normalmente sem necessidades de irrigacao, cérca de 100
mm de agua, em forma livremente disponive! Posteriormen-
te 0 mesmo autor em colaboracaoc com Mather, tendo em vis-
ta a dificuldade de retirada de agua do solo por parte da plan-
ta, @ medida que a umidade se reduz e se aproxima do ponto
de murcha, modificou ¢ método criado em 1948, introduzindo
varias alteracoes, entre as quais, destaca-se o estabelecimen-
to de diferentes niveis de armazenamento de a4gua no solo e
nan apenas 100 mam, como no método anterior. Fara isso
foram preparadas tabeias especiais que indicam as quantida-
des de agua ainda armazenada no solo, a medida que aumen-
tam os valéres dos negativos acumulados ou seja, os saldos
negativos entre a precipitacdo e a evapotranspiragdo poten-
cial no periodo considerado, possibilitando assim, maior exa-
tidao no método.
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1.3 METODO DE TRABALHO

Para a realizacao do presente trabalho, inicialmente fo-
ram utilizzdcs os dades meteorologicos de temperatura do ar,
precipitacdo pluviométrica, umidade do ar e insolagdo, dos
arquivos do Departamentc Nacional de Meteorologia (1° DIS-
ME), parz as iocailidades que nao constam atualmente nas nor-
mais climatolégicas (10) ¢ determinados valores médios dos
elementos coletados num periodo em geral, de dez a mais
anos.

Posteriormente foi efetuada a descricio climatica da
regidao correspondendo ao seu aspecto geral, caracterizado pe-
los elementos metecrolégicos padroes, obtidos nos postos de
observacoes.

Na delinicdo dos tipos climaticos, foram adotados dois ti-
pos de classificac@o: a de Koppen e a de Thornthwaite (14) a
primeira por ser mais usual, e a segunda por ser mais racio-
nal dada a intreducao da evapotranspiracio potencial como
elemento ds classificacio.

Foram também elaboradas cartas climaticas onde sao
assinaladas as areas de ocorréncia dos tipos de clima da re-
giao segundo Koppen e Thornthwaite,

Na avaliacao climatica das disponibilidades de agua no
sole foram efetuados célculos de balancos hidricos para 59 1o-
calidades da regido e elaborados graficos representatives pa-
ra varias destas localidades.

O balanco hidrico em sintese, é o cotejo de dois fenéme-
nos meteorologicos opostos, a precipitacao e a evapotranspi-
racao e permite estimar com aceitavel exatidéo, os dados s6-
bre disponibilidade hidrica em milimetros, tais como: agua
armazenada nas zonas das raizes, excedentes de agua sujei-
tos a percolacdo e deficiéncia de agua.

O processe adotado foi o de Thornthwaite e Mather 1953
(13) consideramnlo-se 0 solo comp reservatorio capaz de arma-
zenar 125 mm de agua para a vegetacao. O limite de 125
mm esta entre 75 mm e 200 mm, considerados por Thornth-
waite e Mather como satisfatorio para as plantas agricolas.

Na determinagao da evapotranspiracao potencial foi em-
pregado o processo calculado de Thorthwaite, mediante o em-
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prégo de temperaturas médias e tabelas preparadas para os
hemisférios: Norte e Sul, com as devidas corregoes para a du-
racao do dia e latitude do lugar,

1.4 CONDICOES GERAIS DE CLIMA

Temperatura do Ar:

Dada a vasta extensaop territorial que abrange a regiao
em estudo, atingindo cérca de 5.000.000 Km2, compreenden-
do aproximadamente desde os paralelos 59 N e 16° S, e 0s me-
ridianos 44° e 74¢ W.Gr, aliados ainda a altifudes que atin-
gem désde praticamente, o nivel do mar até 600 m (*), é a re-
gido dotada de uma notavel diversidade de regimes térmicos,
compreendendo temperaturas com valores médios anuals,
em geral, entre 22,0°C a 28,0°C. (quadro 1).

As temperaturas méximas atingem valdres médios anuais
na faixa de 29.0°C a 34.0°C e as minimas entre 16,0°C a
24.09C. Com relacdo aos valores extremos abso'utos da rz-
gifo, éstes chegam alcancar uma amplitude em térno de
41,0°C (diferenca entre maxima e minima absolutas), ocorren-
do porém tal variacao de temperatura, no Estado de Mato
Grosso. Na Amazénia propriamente dita a amplitude é de
31,0°C ficando a mesma compreendida entre 39,0°C e 8,0°C.

Insolacao:

Os dados registrados de insolacfo, mostram que a re-
gido fica submetida a um total de brilho solar anual entre
1.500 h a 3.000 h.

Tais valores segundo tabela de horas possiveis de insola-
¢ao (6) atingem apenas cérca de 35.07¢ e 60.0% do montante
das horas que poderiam ocorrer na regifio, mostrando assim
0 grau de nebulosidade bastante elevado predominante na re-
giao,

* — Alfitudes dos postos de observacdes
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QUADRO 1 — Temperaturas Médias em °C

LOCALIDADES { JAN | FEV |[MAR | ABR ‘ Mal | JUN o1, 'AGO SET ‘ OouUlL [NOV ‘l DEZ | ANO
A. Tapajos - Pa. 232 253 252 254 255 248 244 256 258 257 253 254 253
Altamira - Pa. 253 266 253 258 258 263 255 26,1 264 266 264 252 280
Arumanduba - Pa. 270 268 26,8 268 272 270 26,8 27,0 274 276 279 273 27.1
Belém - Pa. 256 255 254 257 260 26,0 259 260 260 262 265 253 259
Cachimbo - Pa. 244 241 248 249 246 241 240 254 257 249 246 248 247
C. do Araguaia - Pa. 208 245 248 252 253 247 244 255 263 256 253 249 251
lgarapé-Acu - Pa. 250 245 243 244 247 245 245 247 250 253 258 258 249
ltaituba - Pa. 26,2 26,4 260 26,4 264 266 265 268 272 272 272 264 256
Jacaréacanga - Pa. 26,0 258 26,1 265 269 268 270 278 285 278 272 264 26¢
Maraba - Pa. 259 256 258 263 269 264 268 26,6 269 27.1 269 251 2564
Obidos - Pa. 262 259 258 258 258 259 26,0 269 270 280 278 272 2G5
Porto de Moz - Pa. 254 250 250 252 252 252 252 251 253 256 284 2560 254
Salinopolis - Pa. 269 26,4 259 260 2641 268 269 271 274 276 278 Z7T7 28
Santarém - Pa. 258 255 255 256 256 254 254 262 26,7 270 288 285 Z50
Saure - Pa. 269 26,2 259 262 26,7 268 268 27,2 6 279 2 277 270
Tomeé-Acgl - Pa. 28,2 281 280 279 277 275 275 277 8 282 282 284 2758
Tracuateéua - Pa. 252 249 245 246 24B 246 244 248 0D 253 25 25 248
Barcelos - Am. 261 26,2 263 258 256 255 254 260 0 264 265 2585 HBID
B. Constant- Am. 258 258 259 258 256 252 251 258 0 281 282 2 258
Carauari - Am. 26,3 261 264 26,2 258 256 2533 282 285 Z 268 2 262
Coari - Am, 252 252 254 252 253 253 254 260 280 Z5 25 25 755
Esru—::e-ﬂ 263 262 260 262 260 25.7 25 260 266 268 28R BT B3

' 248 249 249 248 247 245 2 248 252 2 25 S

252 253 254 254 255 252 25 264 263 263 2 2T BT
It 267 264 264 265 267 267 288 27EB I8 ZBR2 78 7T 27
layareié - Am 252 252 253 251 249 244 241 243 I3 23 B5 B3 B
Manzus - Am 259 258 258 258 284 XL 288 275 T8 I3 7 2T XET
Parintins - Am. 270 266 8 268 270 270 272 232 288 230 Z 217 5
5. -3'. de Clivenca - Am. 258 258 8 P58 255 254 252 250 282 282 2 258
5. G C"“D&ar‘?-Am. 254 255 6 253 250 245 243 248 254 2556 252
Tara :u: Am. 252 253 3 9252 248 245 241 244 253 254 25.0
Tapuruguara - Am. 26,8 26.6 8 262 258 256 256 2860 266 2649 0 2 264
G. do Sul - Acre 244 246 A 242 244 234 229 238 245 2486 247 2 242
S. Madureira - Acre 252 253 2 250 243 23,5 230 241 253 253 255 255 243
Amapa - Ap. 26,2 259 1 26,1 254 26,2 268 270 274 277 275 270 Z&.7
Macapa - Ap. 26,8 264 26,5 268 26,7 27,5 293 283 283 280 273 Z73
Clevelandia - Ap. 243 24,72 245 245 246 2456 250 255 236 254 248 248
Parto Santana - Ap. 26,3 26,2 261 26,0 262 235 27,6 272 270 276 270 Z£5
Pdrio Platon - Ap. 26,6 26,2 26,7 26,8 270 273 276 281 287 286 277 273
S. on bavio - Ap, 252 238 261 26,2 26,0 26,0 268 273 277 274 268 255
P. V=iho - Ronddnia 251 2572 253 253 251 250 9284 266 261 258 254 258
B. Vista- Roraima 27,7 28,0 2862 270 262 261 266 28,1 288 236 233 276
B. do Corda - Ma. 257 256 256 252 246 243 256 277 278 273 2835 250
Carolina - Ma. 25,6 25,6 26,1 264 261 263 27,7 283 271 204 281 284
Grajau - Ma. 254 253 256 254 250 24,9 258 27,2 27,0 285 2589 258
Imperalriz - Ma. 252 251 251 9254 248 245 253 263 264 26 256 254
S. Bento - Ma. 264 26,1 26,2 26,4 26,3 26,4 264 266 269 270 259 <202
S. Luiz - Ma. 26,8 26.4 26,3 263 264 2582 268 27,0 27,2 273 272 Z:ET
Turiagu - Ma. 270 264 261 26,3 262 26,4 266 270 273 275 275 257
P. Nacional - Goias 253 253 260 258 248 248 264 27,9 270 258 255 238
Parana - Goias 238 237 243 239 232 229 244 264 257 242 235 247
Taouatinga - Goias 238 237 243 239 232 229 244 26,1 257 242 235 211
Céceres - MT 264 264 286, 2 253 235 224 215 238 26,1 258 2606 266 23,
Cuiaba - MT 26,5 26,5 262 255 24,3 232 228 250 270 272 268 20656 258
Pres. Murtinho - MT 23,2 233 234 228 208 188 184 206 229 238 23,4 233 22,




Eficiéncia Térmica:

Os indices de eficiéneia térmica * para téda a regiac,
estao acima de 1.140 mm, mostrando assim a ccndicao de
clima megatérmico, habitat das plantas tropicais, exigentes
de muito calor e muita umidade a que caracteriza a regiao.

Urmidade do Ar:

Apresentia-se mais elevada com pequena variacao anual
nas partes mais baixas e mais chuvosas da regiao, notada-
mente na area que integra a Amazonia Politica ou Regiao
Norte propriamente dita, onde o valor média anual chega a
atingir até 9177, nas demais unidades federativas, as médias
sdo menos acentuadas encontrando-se média anual com 647
Observa-se porém, que este fendmeno metecrolégico em am-
bos os casos, apresenta estreita relacao com o regime pluvio-
métrico ou seja. é sempre mais elevado na época de maior
pluviosidade.

Precipitacdo pluviométrica:

Os indices pluviemétricos anuais normais atingem valo-
res bastante variéveis, oscilando entre 1.000 mm a 3.600 mm.
Embora assim ocorram, o regime pluviométrico em toda a
regiao tem a mesma caracteristica, a de apresentar duas épo-
cas bastante definidas, a mais chuvesa ¢ a uienos chuvosa,

Em geral, a época chuvosa, ocorre a partir de dezembro
ou janeiro e tem a duracdo de cinco ou seis meses, sendo o
més mais chuvoso, marco ou abril. Esta época, varia bastan-
te com relacdo a intensidade e frequéncia das chuvas nas di-
ferentes localidades da regiao, em decorréncia da maior atua-

= _ fndice gue exprime a evapotranspiragio potencial, e':mento
fundamental do clima que expressa também, a disponibilidade
térmica da regiao.
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cdo das massas de ar: Zona Intertropical de Convergéencia
no seu encaminhamento norte e sul e Massa Equatoriat Con-
tinental, na parte central, dotadas de grande umidade e ins-
tabilidade, maiores responsaveis pela ocorréncia das chuvas
nesta época do ano.

A época menes chuvesa, onde dominam as chuvas de ca-
rater convectivo ¥, abrangem os demais seis meses do ano,
notando-se maior diferenciac¢ao, com relacéo ao periodo de es-
tiagem. sendo €ste mais acentuado nas regides altas e lito-

raneas,

Os quadros de 2 a 6 mostram a distribuicdo da tempe-
ratura maxima e minima, insolagdo, umidade relativa ¢ plu-
viosidade na regiao.

1.5 TIPOS CLIMATICOS

De conformidade com as condigoes gerais de clima as
quais fica submetida a regido e segundo Koppen (7), téda a
regiao se encontra no grupo de clima tropical chuvoso A on-
de as temperaturas médias dos meses nunca chegam abaixo
de 18°C, constituindo o habitat da vegetacao megatérmica,
apresentande os tipos climaticos Afi, Ami, Awi semelhantes
com relacdo a oscila¢do anual de temperatura, que é inferior
a 59C **, pertencentes assim g variedades de clima que nao
conliecem verao nem inverno estacional, i

Estes tipos climaticos todavia, estdo separados de acor-
do com a altura da precipitacdo do més mais pobre em chu-
vas e do tetal anual, eonforme mostram os limites estabeleci-
des por Koppen no quadro T.

* — Chuvas locais decorrentes da ascendéncia de massas de ar quen-
te, dado ¢ elevado indice térmico.

sz Com excessdo de Cdceres em DMato Grosso, onde as variagdes
de temperaturas sdo mais acentuadas, acusando uma amplitude
anual pouco acima de 59C.
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QUADRO 2 — Temperaturas Maximas em °C

LOCALIDADES JAN FEV MAR  ABR | MAI JUN | JUL |AGO SET | OUT NOV | DEZ ! ANO
| | | |
A. Tapajos - Pa. 306 308 30,7 31,3 322 331 338 352 336 324 317 311 32.2
Altamira - Pa. 303 32,3 30,2 30,1 30,3 31,7 30,7 315 31,7 319 314 312 31,0
Arumanduba - Pa. 308 30,1 30,0 30,0 300 30,2 304 31 319 325 327 318 2310
Belém - Pa. 31,0 304 303 308 314 318 317 320 319 320 322 318 31.4
Cachimbo - Pa. 290 290 294 298 301 30,2 313 332 326 309 302 294 304
C. do Araguaia - Pa. 310 30,5 308 313 324 33,2 339 353 338 330 319 314 324
Igarapé-Acu - Pa. 306 297 29,7 30,2 309 309 310 313 317 324 33,1 327 312
Itaituba - Pa. 308 30,7 307 310 312 316 31,9 324 329 328 322 313 318
Jacaréacanga - Pa. 31,4 303 305 31,0 319 319 330 347 245 331 326 316 3272
Maraba - Pa. 294 296 294 30,1 310 311 304 318 314 314 311 300 306
Obidos - Pa. 308 303 300 300 299 30,1 306 319 330 33.6 331 323 3153
Pirto de Moz - Pa. 301 29,3 295 2977 296 2598 300 30,6 2310 315 31.7 312 2303
Salinépolis - Pa. 296 29,1 288 290 289 298 29,9 30,0 300 304 304 310 297
Santarém - Pa. 30,8 30,0 20,9 20.0 303 304 31,0 32,0 327 331 326 319 31.2
Soure - Pa. 30,8 29,7 296 30,0 304 306 30,5 30,7 301 316 31,8 312 305
Tomé-Acu - Pa. 344 337 335 333 328 334 340 342 242 346 347 348 2340
Tracuatéua - Pa. 310 298 298 301 306 306 305 30,8 31,3 32,0 325 324 310
Barcelos - Am. 31,6 31,7 318 30,5 305 306 307 31,7 323 324 225 321 316
B. Constant - Am. 30,7 309 309 38 306 302 314 31,4 311 309
Carauari - Am. 305 300 304 Q01 29,7 29.8 313 312 309 306
Coari - Am. 300 30,1 302 29,1 30,1 30,3 31,5 31,0 30,5 307
Eirunepé - Am,. 314 316 314 314 313 314 324 323 321 31.8
Fonte Boa- Am. 30,0 30,2 302 430 29,7 2956 310 309 306 303
} 30,5 30,7 30,7 308 311 31,5 325 318 J31.3 347
304 299 30,1 300 304 306 32,7 3 3 2
30,7 311 31,3 303 298 293 312 312 308 305
300 299 300 299 30,7 3t.1 32.7 320 1 2
3.7 812 314 7 32;1 32.5 332 33 2.5 2
305 304 304 299 308 308 331 33 2
. 310 304 304 303 306 309 34.0 2 N
P. d livenca - Am. 30,3 303 30 3 302 299 2938 314 30 308 :
S. G. dg Cachoeira - Am. 30,7 306 30,8 303 297 291 30,3 31 306 302
Tarz - Am. 30,7 308 21,4 306 299 29.7 313 3 30.7 3
Ta g_n.irl_.,quara - Am. 31,8 317 319 307 302 3200 32.4 32 321 314
C. do Sul-Acre 30,1 300 288 294 294 2972 309 306 30.3 3207
S. Madureira - Acre 314 31,7 315 314 311 308 327 324 320 32
Amapa - Ap. 297 291 290 292 298 299 329 328 315 8
Macapa - Ap. 293 291 284 280 286 29.2 31,2 309 302 :
P. Santana- Ap. 203 203 224 289 288 283 312 314 304
Porto Platon - Ap. 294 290 287 294 29,1 301 328 326 309
S. do Navio - Ap. 201 28,7 286 288 290 291 321 31,7 305
P. Velho - Ronddnia 310 3110 313 315 31,7 324 33,3 325 315
R. Vista- Roraima 321 32,2 325 320 30,4 295 333 332 325
B. do Corda- Ma. 318 314 313 316 319 325 350 340 329
Carolina - Ma. 318 318 319 323 335 346 340 326 32.1
Grajau - Ma. 30,2 30,7 307 31.2 32,0 328 340 327 315
Imperatriz - Ma., 31,3 312 312 315 324 3372 339 328 319
S3o Bento - Ma. 31,7 30,9 308 309 31,1 31,2 33,9 332 328
Sao Luis - Ma. 30,6 30,2 302 304 309 312 S5 315 314 313
Turiacu - Ma. 31,4 304 301 30,3 305 306 306 31,1 316 320 322 321
P. Nacional - Gaids 311 31,2 314 323 333 336 339 359 360 339 319 313
Parana - Goias 204 293 294 30,1 302 300 299 316 33,1 321 298 287
Taguatinga - Goids 204 293 294 301 30,2 300 289 316 331 32,1 298 287
Caceres - M7 324 321 321 315 308 297 304 332 343 342 329 326
Cuiaba - MT 326 326 32,6 321 316 314 319 342 350 342 332 326
Pres. Murtinho - MT 295 289 304 302 2066 294 208 322 332 320 303 296

Clevelandia - Ap. 292 281 29,2 256 29,7 304 305 320 334 341 332 2313




QUADRD 3 — Temperaturas

Minimas em °C

LOCALIDADES JAN | FEV |M,\R ABR | MAT | JUN | JUL |AGO ' SET | OUT NOV DEZ ANO
! |

A_. Tapajos - Pa. 221 222 223 222 213 1841 173 184 21,0 21,7 220 221 210
Altamira - Pa. 21,2 21,9 204 214 214 209 203 20,7 21,0 213 213 213 211
Arumanduba - Pa. 23,3 235 2368 235 243 238 231 229 230 226 230 228 233
Belém - Pa. 226 227 228 230 229 225 222 221 220 220 22,1 224 224
Cachimbo - Pa. 206 20,4 205 20.1 184 152 133 141 175 196 203 205 184
C. do Araguaia - Pa. 205 205 205 204 194 174 1641 16,7 191 199 202 200 192
lgarapé-Agu - Pa. 214 214 215 215 213 205 200 20,0 19,9 198 200 208 207
Itaituba - Pa. 215 215 214 217 217 215 211 212 216 21,7 221 216 2186
Jacaréacanga - Pa. 220 221 223 222 220 206 190 19,8 215 220 223 =222 215
Maraba - Pa. 234 237 233 238 238 228 238 2z2 233 238 23,7 236 233
Obidos - Pa. 216 215 215 21,7 21,8 21,7 2(5 21,9 21,0 224 224 222 218
Porto de Moz - Pa. 20,7 206 206 208 208 206 204 196 196 197 210 208 204
Salingpolis - Pa. 242 236 23,0 23,4 233 23,7 238 242 247 248 247 244 2i°
Santarém - Pa. 227 225 226 228 227 223 219 222 228 230 231 2289 226
Soure - Pa. 239 232 231 232 234 23,3 232 236 243 248 248 247 2218
Tomé-Acd - Pa. 220 22,5 225 225 226 219 21,0 212 215 218 218 220 220
Tracuatéua - Pa. 21,0 21,3 21,4 212 209 20 198 195 195 191 193 200 202
Barcelos - Am. 224 225 226 22,5 223 221 217 218 219 221 224 224 222
5. Constant- Am. 21,0 208 209 208 20,7 203 199 205 206 208 209 208 207
Carauari - Am. 221 222 223 223 220 214 207 211 216 220 221 222 218
Coari - Am, 21,9 21,7 220 216 218 216 215 218 220 224 225 223 2192
Eirunepé - Am. 21,2 20,8 208 211 208 20,0 193 197 207 213 213 213 207
Fonte Bda-Am. 206 20,7 20,5 206 20,5 20,4 200 205 209 211 214 209 208
Humaitd - Am. 21,5 21,7 219 218 214 203 194 208 214 219 2 218 213
ltacoatiara - Am. 230 229 228 230 230 228 226 233 236 238 238 235 232
lavareté - Am. 215 216 218 217 218 213 209 214 211 215 217 2168 215
Manaus - Ami. 233 232 233 233 236 234 232 235 239 241 240 237 235
Manicoré - Am 208 205 208 206 205 201 194 201 206 213 215 213 2
Maués - Am 297 216 213 208 211 212 210 214 208 214 218 B
S. P. de QOlivenca - Am. 214 212 21.3 21,4 210 207 210 2 ’ 2 - -
S. G. da Cachoeira- Am. 225 2325 226 225 224 218 216 21,7 21 230 2206 225 223
Tarscud- Am. 213 243 216 216 213 210 20,7 208 209 212 214 215 212
Tapuruquara - Am. 217 215 218 216 215 213 209 208 209 214 217 2 214
C. do Sul- Acre 214 214 214 212 205 192 1382 188 200 208 210 213 204
S. Madureira- Acre 21,2 213 212 208 195 186 168 172 198 204 211 2 3.9
Amapa - Ap. 226 226 230 230 230 224 226 222 224 224 223 224 22
Macapa - Ap. 242 236 23,7 242 245 241 249 2886 257 254 251 245 247
Cleveléndia - Ap. 20,7 206 207 214 213 208 205 203 20,1 200 202 2035 20
P. Santana- Ap. 20,3 203 229 232 232 23,0 23,2 233 234 235 237 235 Zi:Z
P. Platon - Ap. 238 238 23 240 245 243 240 24,7 245 245 245 243 242
S. do Navio - Ap. 23,4 23.2 23.2 235 234 230 228 23,0 230 233 234 235 232
P. Velho- Rondonia 213 21,3 215 214 20,7 197 186 195 209 212 214 214 2Z0%
B. Vista- Roraima 240 235 241 240 232 211 223 225 236 242 245 242 2
B. do Corda - Ma. 214 2194 25 214 203 185 170 176 211 221 220 217 205
Carolina - Ma. 21,5 215 218 217 208 191 183 195 21 6 224 219 217 210
Grajatl - Ma. 209 209 21,4+ 2+0 198 181 169 172 200 21,0 212 212 13°%
Imperatriz - Ma. 21,3 214 21,7 216 205 186 17,2 17.% 195 208 215 212 202
S. Bento - Ma. 226 229 230 232 232 22,6 222 221 222 222 224 228/ 228
S. Luis-Ma. 23,7 233 233 23 232 230 22,7 228 23,7 240 240 241 234
Turiacu - Ma. 235 23,1 22,9 228 2283 225 224 23,1 236 238 239 209 23z
P. Nacional - Goiés 214 215 21,7 215 200 173 164 172 206 2i7 21,7 215 202
Parana - Goids 19,2 182 193 194 185 175 174 186 204 204 19,7 192 197
Taguatinga - Goias i9.2 192 193 194 185 17,9 174 186 204 204 197 192 1%
Céaceres - MT 226 22,7 225 208 183 166 150 166 197 216 22,1 225 20
Cuiaba - MT 226 226 224 213 192 173 1841 179 20,7 220 223 227 208
Pres. Murtinho - MT 192 192 1941 1175 143 1{4 104 1116 153 180 188 193 162




LOCALIDADES

A. Tapajos - Pa.
Belém - Pa.
Santarém - Pa.
Soure - Pa.

lavareté - Am.
(vianavus - Am.
Parintins - Am.

S. G. da Cachoeira- Am,
S. Madureira - Acre
P. Velho - Ronddnia
B. do Corda - Ma,
Grajau - Ma.

S. Luis - Ma.
Turiaga - Ma.

P . Nacional - Goias
Céaceres - MT
Cuiaba - MT

JAMN

99,49
156,6
1421
1322
136,2
119.5
158,4
173.6
126,2
1186
179,5
148,7
2105
1971
164.5
163,4
166,56

IR RTEIS

iy

951
112,13
109,49
1304
111.,0
111.6
1225
152.5
106,9
111.4
153,6
124,7
139,9
135,4
137,0
143,7
150,9

101G, &
(N
17, L
112.8
(20,2
11,0
1250
1631

321
(29.9
1717
142,9
154,3
127.4
150.3
1674
175.0

i

00
141,80
(17
137,11
106,2
(V70
(5,4
147,10
f36.8
1454
144 1
171,6
161.,4
1240

2017

1430
2010

ofggiia am haras o

{0
1060
Vi 7
194 .1
112,71
G A
1740
1524
173.2
1499 .4
2451
2230
2038
161.6
216,7
2023
2316

JUIN

Y6
e b
IR
dAH.0
1100
2070
108, 1
147
194,33
243.3
2679
253.3
247 4
202,6
2017
2013
235,6

Jun

640
J08,1
FARNI
2740
18,4
2450
2199
163.5
2811
276.5
296,7
270,6
288.,1
2372
315.4
2325
261,1

ofdctiming

25706
267.3
2436
2856
145,2
2559
2628
1861
268,7
2626
2925
262,5
308,1
2673
313.8
2307
2485

173.4
235,2
2229
275.8
155.6
224.6
256.8
229.9
2024
208,2
240,7
216.6
299.1
260.1
236,3
1733
198.5

| O

157.4
247,0
2301
2927
148.2
205,8
250.4
194,7
1719
180,2
213.8
186,2
282,80
263.3
196,2
1874
1954

NOV

1275
220,7
194.9
2585
142.8
1774
200,2
180,6
153,8
159,0
183,0
166,0
259,0
244 4
156,4
173.8
186.8

DEL | ANO

|
108,2 1.945,0
213,2 2.38%.4
1836 2.091.5
2455 ¢.627,6
142,1  1.549,2
152,6 2.096,7
1785 2.2825
2048 2.096,0
1412 2.048,6
1410 2.1743
1928 2.632.2
159,2 2.3253
2580 2.810,5
239.0 2.4598
1491 2.589.2
162,5 2.2213
1714 2.4224

—



Quadro 7 — Tipos fundamentais do grupo A, segundo Koppen.

Af -70

- 60

-50
Am -40
-30

-20

N 10

B .0

|

{1 1 & ¢ 1 .| R D G O A A

1000

1500 2000 2500 3000
TOTAL ANUAL DE CHUVA mm

Distribuicéo dos tipos climéticos segundo Koppen (fig 1)

Tipo Afi

— Caracteriza-se por apresentar chuvas relativa-
mente abundanies durante todo o ano, onde
a altura das chuvas do més mais pobre, é sem-
pre supericr a 60 mm_ ocorre na maior parte do
Estado do Amazonas na area limitada pelc
médio curso do Rio Cocari, e pelo Rio Negro,
sem atingir a cidade de Manaus Verifica-se
também a sua occrréncia no Estade do Para
em toérno da cidade de Belém. atingindo parte
do estuario e pequena parte do territorio do
Amapa.

CHUVA MES MAIS SECO mm



QUADRO 5 — Unidade Relativa em %

LOCALIDADES JAN |FEV | MAR | ABR | MAI f! JUN ‘ JUL ‘AGO ’ SET [ OUT | NOV 'DEZ ANO
| | | |
A . Tapajos - Pa. 92 92 92 92 89 85 83 8t 87 90 91 92 89
Belém - Pa. 89 a1 91 90 87 84 83 83 84 83 82 85 &6
Cachimoo - Pa. 83 85 82 &3 75 69 61 54 68 82 81 84 75
C. do Araguaia - Pa. 87 87 87 86 81 75 71 66 72 79 84 85 80
Igarapé-Acl - Pa. 87 90 93 92 90 8 8 85 83 81 78 80 86
Jacaréacanga - Pa. 85 85 85 84 81 78 69 68 70 76 76 83 78
Marab,a - Pa. 86 86 88 86 81 74 72 71 74 73 78 83 79
Santarém - Pa. 85 87 88 83 8% 88 86 83 30 78 79 80 84
Soure - Pa. 82 86 87 87 85 82 81 78 75 73 74 77 80
Tomé-Acu - Pa. 77 80 80 80 79 74 75 76 74 72 71 76 76
Tracuatéua - Pa. 80 82 91 g1 90 88 86 86 84 80 79 80 86
Barcelos - Am. 86 85 84 88 88 87 86 85 84 85 84 85 86
Coari - Am. 88 89 90 90 90 89 87 86 86 87 87 88 88
Fonte Bda- Am. 89 89 89 89 S0 89 89 88 87 88 88 89 89
(tacoatiara - Am. 87 87 87 87 87 83 82 77 73 76 80 83 82
Lauareté - Am. a8 88 88 89 90 80 90 a8 87 8 88 88 89
Manaus - Am, 88 88 88 88 86 83 80 77 78 79 82 85 B4
Manicoré - Am. 88 88 87 88 85 83 78 78 82 82 a5 87 24
Maués - Am. 85 90 87 85 85 85 84 78 75 80 80 80 82
Parintins - Am. 70 71 71 72 72 73 72 71 69 66 75 B8 T
S. P. de Olivenca - Am, 88 88 88 89 80 83 87 84 80 8 87 88 87
§. G. da Cachoeira- Am. 88 87 87 83 a7 80 90 as 88 86 83 80 B7
Humaitd - Am. a3 88 88 88 a5 83 78 73 T8 83 B4 BG 54
88 88 88 a0 ‘g- 90 a0 85 BE B7 54 B :
g2 85 83 an 21 90 22 B3 85 = B2

Bda Visia - Roraima 71 55 57 70 5 B 77 78 4 7 T3 T3
B. do Corda - Ma. 84 85 8 835 g4 78 72 =3 - 72 7R T
Carolina - Ma. 84 84 B4 82 T4 A4 55 49 73 i B2 73
Grajau - Ma. 85 87 87 a6 &3 78 72 67 68 73 T B2 73
Imperatriz - Ma. 85 86 86 85 82 77 73 67 70 73 78 g2 739
S. Bento - Ma. 81 85 846 87 g6 83 82 79 76 T4 T4 76 81
S. Luis-Ma. 82 85 86 87 87 84 82 80 76 75 T6 78 81
Turiacu - Ma. 80 84 86 87 356 84 83 79 76 75 75 76 81
P. Nacional - Goias 84 8s 85 81 75 68 62 53 57 73 81 84 74
Parana - Goias 81 81 82 82 78 74 73 69 66 72 73 82 76
Taguatinga - Goias 76 78 78 72 62 54 50 43 46 60 73 78 64
Céaceres - MT 84 85 85 83 82 80 75 67 65 72 78 82 78
Cuiaba - MT 81 82 82 81 77 73 65 56 58 69 76 79 73
Pres. Murtinho - MT 86 87 87 84 81 78 72 65 66 76 83 86 79
Clevelandia - Ap. 91 91 91 90 91 80 88 87 84 83 85 88 &8




QUADRQ 6 — Precipitacao Pluviomélrica em mm

LOCALIDADES ‘ JAN |FEV |[MAR { ABR ‘MAI JUN | JUL ‘AGO | SET OUT NOV | DEZ | ANG
A. Tapajds - Pa. 401 375 438 293 123 26 10 29 130 234 303 23 ZgEs
Altamira - Pa. 216 275 346 278 176 73 49 22 3¢ 44 65 108 1630
Arumanduba - Pa. 157 187 288 304 315 188 164 87 49 61 35 81
Belém - Pa. 318 407 436 382 261 165 161 116 120 10S g0 197 61
Cachimbo - Pa. 290 330 345 222 64 6 1 6 113 242 282 260 4
C. do Araguaia - Pa. 257 242 273 192  5i i1 6 9 50 140 197 225 1631
lgarapé-Acu - Pa. 2590 345 481 350 293 208 161 151 67 40 21 66 244
Itaituba - Pa. 265 306 259 208 165 62 44 48 50 92 144 111 175
Jacareacanga - Pa. 322 306 372 234 152 48 i1 17 50 107 184 284 2038
Maraba - Pa. 276 199 315 186 64 51 3 2 19 78 44 189 142+
Obidos - Pa. 246 304 350 285 198 84 64 18 356 48 1 139 18
Porto de Moz - Pa. 199 270 342 354 364 224 161 92 62 48 76 108 2300
Salindpolis - Pa. 270 514 740 500 328 130 127 33 4 3 28 95 2770
Santarém - Pa. 179 275 358 262 283 174 112 50 39 46 85 123 2098
Soure - Pa. 306 508 653 514 331 181 151 89 33 16 43 118 2943
Tomeé-Acii - Pa, 309 413 471 402 314 103 47 43 34 33 191 231 2591
Tracuatéua - Pa. 206 394 483 501 353 207 227 119 36 13 g 81 28
Barcelos - Am. 172 145 174 256 272 234 169 118 105 118 111 125 1
B. Constant - Am. 374 284 358 320 239 145 124 123 180 226 234 225 2
Carauari- Am. 336 293 323 309 228 127 70 81 148 185 228 3285 =2
Coari - Am. 316 274 280 288 226 134 238 75 89 158 185 222 2
Eirunepé - Am. 349 316 330 233 136 a3 58 84 145 209 2324 287 2
B 208 237 278 336 314 238 175 149 150 194 185 247 28

341 308 348 265 134 LE 28 39 104 188 222 295

279 307 294 330 247 142 20 54 59 88 a3 185

299 245 295 363 389 356 350 278 2668 237 22T 237
5 a achoeira- Am. 275 250 285 267 317 250 246 195 148 173 202 3 2914
Ta 4-Am. 320 268 328 422 429 350 315 250 237 215 247 275 3634
Tar quara - Am 231 213 250 326 313 269 225 175 158 157 200 173 2620
C. do Sul- Acre 246 244 269 240 138 104 47 86 147 251 218 241 2228
S. Mad -'P;ra Acre 301 259 268 216 122 71 31 32 157 1886 207 257 2097
Amapa - Ap. 415 607 528 548 384 283 184 78 33 10 35 140 3223
Macapa - Ap. 212 240 371 344 288 312 261 67 16 31 51 111 2314
P. Santana - Ap. 241 286 396 318 367 243 238 118 28 34 60 113 2442
P. Platon- Ap. 209 228 292 240 428 191 155 118 45 45 66 121 2138
s, Navio- Ap 275 242 290 305 308 213 207 136 76 52 80 125 2319
Cl dia - Ap. 510 418 412 473 544 368 232 88 34 40 117 2334 2
=8 10 - Rondonia 349 309 324 222 114 32 15 25 101 203 238 318 2
B. Vista- Roraima 29 29 49 114 298 381 355 232 93 58 78 43 1749
B. do Corda Ma. i86 174 228 156 53 14 5 4 16 42 75 118 071
C -Ma. 243 226 284 166 47 8 10 5 40 119 180 217 1383
G n'\m 170 212 281 158 68 15 7 4 28 70 142 153 1318
Imperatriz - Ma. 241 256 309 219 89 19 i0 6 40 92 152 188 1831
S. Bento - Ma. 172 260 327 353 293 138 85 21 8 6 31 79 1773
S. Luis - Ma. 156 269 416 416 3183 155 114 36 7 4 20 A6 1954
Turiacu - Ma. 140 260 446 425 328 221 182 69 17 10 20 59 2177
P. Nacional - Goids 274 229 272 150 36 1 2 3 35 142 232 284 1E£:&°
Parana - Goias 218 214 184 84 8 1 2 2 28 108 227 281 13:Z7
Taguatinga - Goias 281 244 265 132 20 0 2 2 30 113 251 330 1770
Caceres - MT 215 206 171 73 48 20 11 7 36 94 157 197 1240
Cuiaba - MT 216 198 232 116 52 14 () 12 40 130 165 194 1275
Pres. Murtinho - MT 311 271 261 126 43 9 6 7 55 161 250 276 1778
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Tipo Ami* — Cujo regime pluviométrico anual define uma
eslacio relativamente séca, porém com total
pluviométrico anual suficiente para manter
fate periodo.. Abmange grande parte dos ter-
ritorios federals do Amapd, Honddnis ¢ Sul
de Roralma, grande parte do Estado do Pari,
Acre ¢ parle do Estado do Amaszonas.

Tipo Awl — Caracteriza-se por apresentar Indice pluvie-
métrice anual rejativamente elevado, com ni-
Hida estagio séeca. Bste tipo’ encobtra-Se em
uma pequens extensic da. Regido Norte pri-
primmente dita, abrangendo dreas dos Terri-
tariod de Roraima = Rondinia ¢ Estado do
Pard, Verifica-se porém sua ocorréncis em
tddas an Areas dos Estados do Maranhao, Ma-
to Grosso e Goids gue fezem parte da Ams-
whinln Legal,

Segundo Thornthwalle, o5 tpos encontrados pertencem
a classlficacin de climi megatérmico A' ¢ sem ocorréncia de
verio estacional, dado que os indices ** de eficiéncia térmica
Dara thds & reglio eatio acima de 1.140 mm & & concenira-
a0 de eficiinecia lErmica nos mises mals quenies do 800, con-
dicloniam wm reglme lérmico sem variaghes estacionais. a’”.

Esies lipos climilicos apresentam porém grande varia-
gio 00 gue dis respilo ao indice efetivo de umidade ou Indi-
&t hidrico, encontrando-se assim na regiio tipos climaticos
gue vao désde o super umidoe alé o Upo sico, (quadro 8, defi-
ridos em funcdo dos indices de eficknela de urnidade; cal-
culados pars & regtio mediante a formula-

T o Eefe mpo climabeo & wma (moicho ontie os bpos Al 8 Awig
rarssiergado por apreseninl iodicer pilas bomietsaco baatarbe aie-
veoo, porde o albura dsa ahddval 00 deE manss potite & Inferior
a & T

=4 — Pars Thorntiwalts (14 o Indlice de elicibncia téonios, & o prd
prin exprosaio de svepobranspiragho potencisl, pols- s mesms
& funcds da tefmpernlareg B Ao corpprimenlo doodia, ErBrdegen
ous el us coddlydes lannies de U local quelguer do gle
Do O Umille para glime mogaidrmico & do © 40 mm o de eve-
PoLEERERirngln “poturmial amual

-



Onde: I, é o indice hidrico; e, excedente de agus; d deficién-
cia de 4gua anual e n, evapotranspiracdo potencial ou ne-
cessidade de agua (3). Os elementos: excedentes, deficién-
cias e evapotranspiracdo potencial sio expressos através dos
balancos hidricos (quadros de 11 a 30).

Quadro 8 — Tipos climaticos segundo Thornthwaite em
funcao dos indices efetivos de umidade

Tipos climaticos Indices Hidricos
A —— Super umido > 100

Bs — Umido 80 a 100
B; — TUmido 60 a 80
B, — TUmido 40 a 60
B; — TUmido 40 a 20
C> — Semi-umido 20 a 0
C, — Séco 0 a - 20
D — Semi-arido -20 a - 40
E — Arido -40 a - 60

Os tipos climéticos que caracterizam a regido apresen-
tam distintas variacdes com relagdo ao grau de aridez a que
ficam submetidos durante o ano e o periodo de sua ocorrén-
cia, (quadro 9), advindo assim os seguintes tipos na regido:
com déficits nulos ou pequenos — r, com déficits moderados
— 8 ou W, ocorrendo respectivamente entre dezembro a maio
ou entre junho a novembro, com grande déficits — W, ou
S, ocorrendo respectivamente entre junhe a novembro e en-
tre dezembre a malio. (ver quadro 9)

Os tipos climéaticos segundo Thornthwaite para a regiao
estdo assim distribuidos: (fig 2)

— Tipos super umidos e umidos até a 4a. classificagdo, com
nenhuma ou pequena deficiéncia de 4gua ou seja: ArA’a’,
BarA’a’, BsrA'a’, BorA'a’, e ByrA'a’, sao encontrados prin-
cipalmente no Estado do Amazonas, Acre, partes dos Es-
tados do Para. pequena parte de Mato Grosso, grande par-
te do Territorio do Amapa e parte de Rondénia e Rorai-
ma.

— 78 —
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Quadro 9 — Sub tipos climaticos, segundo Thornthwaite em funcéo da variacdo estacional da

umidade.
- — | —
Climas umidos I'ﬁ_‘ﬁife Climas sécos Il::g{g;‘f:
4 Peque.na ou nenhuma 0—16,7 Pequeno ou nenhum 0 — 10
deficiéncia de agua excesso de agua
s Modera(}a deficiéncia 16,7—33,3 S Moderado exXcesso  no 10 — 20
no verao inverno
W Moderada deficiéncia 16.7—33,3 W Mod?rado excesso no 10 — 20
no inverno VErao
S Gl‘a:}de deficiéncia no 333 S, Largo excesso no inver- 20
verao no
W, Grande deficiéncia no 33.3 W Lafgo €Xcess0 no  ve- 90
Imnverno rao




— Tipos super tmidos e imidos com moderadas deficiéncias
de agua: ASA'a’, BsSA'a’, BiSA'a’, B;SA'a’ ¢ B,WA'a’, si0
encontrados em partes dos Estades do Para, Maranhdo.
Goiés e Territérios do Amapa e Rondénia,

— Tipo semi umido, com moderada deficiéncia de agua:
CxWA’a", é encontrado no Para, Maranhao, Goias e Terri-
torio de Roraima.

— Tipos semi umidcs com grande deficiéncia de agua:
C.WyA'a’, C28-A'a’. sao encontrados no sul do Pard o
Maranhac.

— Tipos sécos, sem excedentes de agua; C;dA’a’ em Mato
Grosso e com moderado excedente de agua C;WA'a’, en-
contra-se nos Estados de Mato Grosso e Maranhao.

1.6 BALANCO HIDRICO

Nc estabelecimento das possibilidades e limitagoes cli-
maticas, para o uso do sclo em qualguer regiao nos diversos
ramos de exploracac, o conhecimento da dispenibilidade de
agua no solo, constitui um dos mais importantes elementos
do clima a considerar.

Todavia, para a sua estimativa, naop bastam apenas o0s
dados de precipitacao pluviométrica, ou s2ja, a quantidade de
agua que o solo recebe normalmente da atmosfera. Torna-se
necessario levar em consideracao, as perdas de dgua no solo
através da evaporacao e transpiracao vegetal processo deno-
minado evapotranspiracao * (2).

O sistema de balanco hidrico de Thornthwaite (quadro
11 a 30). que em sintese, é o cotejo désses dois fendmenos
meteorologicos opostos, a precipitacdo pluviométrica e a eva-
potranspiracao, permite estimar com aceitdvel exatiddo os

* — Podendo ser potencial ou real:

Potencial — Ocorre em uma superficiz natural totalmente vege-
tada e em fese de crascimanto ative, com o teo1
de umidade do solo préximo a capacidade de campo.

Real — Quando ndo se observa uma des condigbes men-
cionadas vara a evapotranspiragao potencial. F’
se_'rrllpre inferior ou n20 no méaximo igual a poten:
cial.

S T o



dados sObre a disponibilidade hidrica, necessarios aos traba-
lhos climatologicos, hidrologicos e outros ligados & economia
de agua na natureza,

1.7 DISPONIBILIDADE HIDRICA

Foram efetuadcs para a regido em estudo, balancos hi-
dricos segundo o sistema de Thornthwaite 1955. Através
déles foram verificados que os excedentes de dgua sujeitos a
percolacdo vao de zero em Cuiabd-MT, a dois mil trezentos
e vinte e nove milimetros em Clevelandia-Ap e os déficits
hidricos entre zero em Benjamim Constan, Fonte Boa, Iaua-
reté, S. Paulo de Olivenca, S. Gabriel da Cachoeira, Taracui
= Tapuruquara no Amazonas, a quinhentos e noventa e cin-
co milimetros em Boa Vista — Roraima, observando-se assim
que nem sempre uma elevada precipita¢do anual indica que
uma localidade seja permanentemente tmida e portanto, li-
vre dos efeitos prejudiciais da auséncia de chuvas.

Para se ter uma idéia das informacoes obtidas através
dos balancos hidricos, foram resumidos no quadro 10 e grafi-
cos de 1 a 20, os resultados encontrados para vinte localidades
da regido (quadro de 11 a 30} os quais permitem avaliar em
milimetros pluviométricos, as condi¢ées de umidade no solo
em todos os meses do ano, tais como: umidade armazenada
nas zonas das raizes ou dgua disponivel, deficiéncia de agua,
e excedente de agua sujeitos a percolagao.

Analisando-se os resultados dos balancos hidricos expos-
tos no quadro 10 e graficos de 1 a 20, foram observados que em
geral os excedentes hidricos ocorrem no perfodo de janeiro a
julho e o periodo de deficiéncia de 4gua no solo verifica-se
principalmente de agosto a dezembro.

B
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QUADRO 10 — Curso anual das disponibilidades de dgus no solo, determinado para diversas localidades da Amazdnta Legal pela método. de Thornthwalte

1955, considerando o solo coma reservatdrio capa: de ermarenar 125 mm de umidade’ pars o uso d8s plantas
sitiva indicem o axcadentes de dgua no més.
sofo gm forma dispopived.

: O ndmeros com sinal po.
g com ginal regaliva as defici@ncias e o5 sem sinal, 4 guanfidede de dgus existente no
Os-wvaldires g0 dados em nilimelres pluviomalvicos.

MESES | 1 | z | 3 | ] | 5 | fi | T | ] | 4 | 1] | | | 12 | i1 | 14 | .15 | 16 | 17 | 8 I 19 In
Jan +179 49 44358 127 422 150 134 178 4402 T4 4228 —112 11 a — 5 4143 -+ 110 125 + & 200
Fev +284 — BE  4-141 4153 +19% 137 4144 143 +326 + 50 L2001 —108 18 + 43 4 B +1i3 + 121 + 73 =+ G4 170
hiar A 233 o153 16T 4222 160 158 +148 +2H 1 193 —108 +276 <183 4312 146 + 8 73 + 87 +1
Abr +261 =241 4 T2 138 4146 - 146 142 4 87 366 104 4104 — 34 4281 324 4285 + 2. — | — 4 123 + 22
Mal 130 +170 — 15 + 54 4 13 -+490 38 + 6 4433 G284 118 + 28 +173 154 -Ii-TEIE — 2 —3 =47 = 8 — 2
Jun + 35 +.54 —5F — 4 =11 4144 + 11 105 4280 452 — 21 G249 e I -Ii- 92 — 72 — 5% — 28 — 3IF — 18
Jul 27 M3 —8 —37 — 48 4137 — 3 —18 +¥2 + 5 —62 4280 — 1 — T +48 —9° —J0 —43) —351 —
Ao 107 —28 04 — 8 @ — 78 477 — B —3 — 3= 3 — 8 487 — 45 — B 41§ —¥03 — 86 — 78 — 86 — 46
Sat — @ —Bh — T —T5 — &7 + 27 114 79 — 38 —df =31 — 10 —12 107 =78 —112 — 96 — B8 — 97 — 3i
Chut — o — B 13 — 35 6 + 48 4134 4 10 — B0 — 80 % — 5 —8 —126 —122 — 4 — 19 — 6 — 17 Gy
MNow — 2 =5 85 25 + 197 o ¥2. +¥7 + 82 2 — T8 45 — B —12F —110 =119 b 122 16 27 + 83
Dz 1M — 17 + 62 111 +165 +181 +128 126 +196 — 26 188 —i0F — 99 — BE — 92 4125 4152 Gl 68 4160
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GRAFICO 2
BALANCO HIDRICO SEG. THORNTHWAITE 1955
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GRAFICO 38

BALANCO HIDRICO SEG. THORNTHWAITE 1955
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GRAFICO 4

BALANCO HIDRICO SEG. THORNTHWAITE 1955
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mm -
7004
PRECIP. 2101 mm
__ EVAP. POT. {672 m
— — —_ EVAP. REAL 1440 m
EXC. 661 m
600+ DEF., 232 mm
D]ID EXCEDENTE
5001 DEFICIENCIA
m REFOSICAOD
- retirava
400 ¢
3004
2004
.
4
100
(9] 1 1 I L " 3 1 3 - 1 3

FONTE: EM=—MA



700

600+

5Q0 ¢+

400

30071

2001

100G+

J F M

GRAFICO 5§

SBALANCO HIDRICO SEG. THORNTHWAITE 1955
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GRAFICO &6

BALANCO HIDRICO SEG. THORNTHWAITE 1955
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GRAFICO 7

BALANCO HIDRICO SEG. THORNTHWAITE 1955
CRUZEIRO DO SUL — ACRE
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GRAFICO 8

BALANCO HIDRICO SEG. THORNTHWAITE 1955
SENA MADUREIRA — ACRE
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GRAFICO 9

BALANCO HIiDRICO SEG. THORNTHWAITE 1955
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GRAFICO 10

BALANCO HIDRICO SEG. THORNTHWAITE 1955
PORTO PLATON — AMAPA
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GBAFICO 11

BALANCO HIDRICO SEG. THORNTHWAITE 1955
PORTO VELHO — RONDONIA
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GRAFICO 13

BALANCO HIDRICO SEG. THORNTHWAITE 1935
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GRAFICO 14

BALANCO HIDRICO SEG. THORNTHWAITE 1955
SAO BENTO — MARANHAQ
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GRAFICO 15

BALANCO HIDRICO SEG. THORNTHWAITE 1955
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GRAFICO 16

BALANCO HIDRICO SEG. THORNTHWAITE 1955
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GRAFICO 17

BALANCO HIDRICO SEG. THORNTHWAITE 1955
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GRAFICO 18

BALANCO HIDRICO SEG. THORNTHWAITE 1955
CACERES — MATO GROSSO
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GRAFICO 19

BALANCO HIDRICO SEG. THORNTHWAITE 1955
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GRAFICO 20

BALANCO HIiDRICO SEG. THORNTHWAITE 1955
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QUADRO 11 — Balango Hidrico mensal segundo “Thornthwaite — 1955", para a localidade de Belém-Pa., baseado em da-
dos termopluviométricos no periodo de 1931-1960. Temperaturas médias compensadas. Llatitude ;
1° 28" 8. longitude : 48° 27° WGr. Altitudes : 24 m. Capacidade de campo: 125 mm.

‘ | | | | |
Al Tirg‘p A | Tiabela | Cor L 2 I P-LEP Neg. ARM ALT. ER DEF EXC
- e l L Rl (L6 HFED . iRl Rl Him M Feeled
| |
Jan | 2586 4,0 312 125 318 | 4+ 193 0 125 | + 14 125 0 179
Fev | 255 4,0 28,2 113 318 | 4 294 0 125 .| 0 113 0 294
Mar 25,4 4,0 31,2 125 436 |+ 31 0 125 0 125 0 2
Abr 25,7 4.0 30,3 121 382 + 261 0 125 0 121 0 261
Mai | 26,0 4.3 31,2 134 264 + 130 0 125 0 134 0 130
Jun 26.0 4.3 30,3 130 175 4+ 35 0 125 0 130 0 35
Jul 259 4.3 31,2 134 161 4 97 0 125 0 134 0 27
Ago 26.0 4,3 31,2 134 118 — 18 18 107 — 18 134 0 0
Set 26,0 43 30,3 130 120 — 10 28 Y9 — 8 128 2 0
Qut 26,2 4,3 31,2 134 105 - 29 57 79 = 5 125 9 0
Nov 26,5 45 30,3 136 90 — 4B 103 54 — 25 | 115 21 0
Dez 26,3 4,5 31,2 140 197 4 57 14 111 + 57 140 0 0
Ano 25,9 1556 2761 4 1205 0 1524 32 1237
i




QUADRD 12 — Balunge Hidrico manssl sogurdo “Thormtiwarte — 1935, pare & localidade de Santarém-Pa . baseado em
dados termopfuviomdirioos do parfogo de 18311860 Temparaturas miédias compensodas [atitude
X 58, longitude - 54 42 WGr. Altitude: F0m. Capscidade de cempn - 725 mm.

—
Temp, l I Nep.
o | e | e | o | p || e s E
1
|
Jian 5.8 43 3.5 135 178 4 &4 i a0 + 44 135 [V 0
Few 255 4.0 282 113 275 4 102 o 125 -+ T8 113 (i} 06
hiar 25.5 40 K, § ) 125 358 + 233 0 125 a 125 | i i
Abr 256 40 30,3 1 362 + 241 o 125 0 L) 0 241
Wai 250 40 309 23 283 -+ 170 ] 125 i 123 1] i
JiEn 254 4.0 30,0 120 174 4+ 54 1] 125 1] 120 0 54
Jul 234 4.0 3z 124 112 - 42 12 113 - 12 124 1] | i ]
Ao 0.2 4.3 31.2 134 50 — B4 Lc 57 -~ 58 108 8 | Q
Set 26.7 45 0.3 136 38 e L 183 26 - 1 Ta & 1]
Ot 274 46 32 144 46 —  af ¥ 12 — 1d 60 B , 1]
Now 26.8 45 06 141 B3 - 56 347 7 - 5 v 51 o
Diz | P65 £5 b 142 123 — 18 Ine | 5 - 2 125 [ S 1]
Ana 260 1558 20096 =£ 530 i 1112 246 ‘ Tha




QUADRO 13 — Balanco Hidrico mensal segundo "Thornthwaite — 1955", para a localidade de Concei¢cdo do Araguaia-
Pa, baseado em dados termopluviométricos do periodo de 1915-1967. Temperaturas médias compensa-
das. latitude: 8 15' S. Llongitude : 49° 12' WGr. Altitude : 160 m. Capacidade de campo: 125 mm.

. o X EP P P-EP Neg, ARM ALT. DEF .
e Tergp ; Tavels ar, it mnt mmn, acn, mm mm rﬁﬁ nm{' lr::ﬁr?
i
| [

Jan 248 3.8 3.1 122 257 + 135 0 125 0| 122 0o | 135
Fevi | 245 35 | 288 101 042 o141 0 125 ol 101 0 | 141
Mat 248 | 38 31's 120 | 273 + 153 0 125 ol 120 0 155
Abr 252 3.8 297 13 | 192 | + 79 0 125 0| 113 0 79
Mai 953 40 303 121 | 51 — 70 70 70 | — 55| 106 15 0
g 4.7 35 | 291 102 11 — 91 | 161 3 | — 36 47 55 0
Jul 24.4 35 30,3 106 6 | — 100 | 261 15 | — 19 25 81 D
Ago 25.5 4.0 30.6 122 9 | — 113 | 374 6 | — 9 18 | 104 0
Set 263 45 | 300 135 50 | — 85 | 459 0| — 6 56 79 0
out | 256 40 | 318 127 10 |+ 13 | 275 13 | + 13] 127 0 0
Nov | 253 20 | 312 125 197 |+ 72 46 85 | + 72| 125 0 0
Dez | 249 38 | 324 123 225 |+ 102 0 125 |+ 40| 123 0 62
AniG | 25.1 1417 | 1653 | <+ 236 0| 1083 | 334 570

J a




QUADRO 14 — Balanco Hidrico mensal sequndo "Thornthw aite — (955", para a localidade de Manaus-Am, baseado em
dados termopluviométricos no periodo de 1931-1960. Temperaturas médias compensadas. Latitude ;
308" S. Llongitude : 60° 01" WGr. Altitude : 48 m. Capacidade de campo : 125 mm.

Meses | TORP | Tabela | corn | PR B e | ke | AR | wm | o |
Jan 25,9 4.3 315 135 276 + 141 0 125 + 14 135 0 127
Fev 25,8 4.3 285 122 277 + 155 0 125 0 122 0 155
Mar 25,8 4.3 31,2 134 301 + 167 0 125 0 134 0 167
Abr 258 4.3 30,0 129 287 + 158 0 125 0 129 0 158
Mai 26.4 4.5 309 139 193 + 54 0 125 0 139 0 54
Jun 26,6 4.5 30.0 135 98 - 37 37 g2 — 33 131 4 0
Jul 26.9 4.6 30,9 142 61 - 81 118 48 — 44 105 37 0
Ago 27,5 4.8 31,2 150 a - 109 227 20 — 28 69 81 0
Set 27.9 4.9 30,0 147 62 — 85 312 10 —. 10 72 75 0
Out 27.7 48 312 150 112 - 38 350 7 - 3 115 35 0
Nov 273 4.8 30,6 147 165 + 18 195 25 + 18 147 0 0
Dez i 267 45 315 142 228 + 86 14 171 + 86 142 0 0
Ano i 26.7 | 1672 2101 + A29 0 1440 232 661

| { }




QUADRD 15 — Balanco Hidrico mensal segundo "Thornthw aite — 1955", para a localidade de Humaita-Am, baseado em
dados termopluviométricos do periodo de 1331-1960. Tempereturas medias compensadas. latitude :
7°31' 8. Llongitude: 63° 00" WGr, Altitude: 50 m. Capacidade de campo: 125 mm.

1 ARM A 5 i 3

Meses | TOEP | Tabeta | cor | JE | Foe | | P | | mm | m |
Jan 252 3,7 321 119 341 + 222 0 125 0 119 0 222
Fev 253 4,0 28.8 115 208 +- 183 0 125 0 115 0 183
Mar 254 4.0 31,5 126 348 + 222 0 125 0 126 0 222
Abr 254 4,0 29,7 119 265 + 146 0 125 0 119 0 146
Mai 25,5 4,0 30,3 121 134 4+ 13 0 125 0 121 0 13
Jun 25,2 3 291 108 48 — &0 60 76 — 49 97 11 0
Jul 29:2 3.7 30,3 112 26 — 86 146 38 — 38 64 18 0
Ago 26,4 4.5 30,6 138 39 — 89 245 17 — 21 60 78 0
Set 26,3 4.5 300 135 104 — 31 276 13 — 4 108 27 0
Out 26,3 4.5 31,8 143 186 4+ 43 97 56 + 43 143 0 0
Nov 26,0 43 31.2 134 222 + 88 0 125 4 69 134 D 19
Oez 257 | 4.0 324 | 130 295 + 165 0 125 0 130 0 165
Ano 257 | I 1500 2316 4+ 816 0 1336 164 980




QUADRO 16 — Balango Hidrico mensal segundo "Thernthw aite — 1955°, para a localidade de S. Gabriel da Cachoeira
{ex-Waupés)-Am, baseado em dados terniopluviométricos do periodo de 1931-1960. Temperaturas me-
dias compensadas. Latitude ; 0° 08" S Loungitude : 67° 05 WGr. Altitudes: 140 m. Capacidade de
campo: 125 mm.

emp. -, Neg. ARA .
A I N N A A -
|
Jan 254 4,0 31,2 |i 125 275 + 150 0 125 0 l. 125 ] 0 150
Fev 255 4.0 28,2 113 250 + 137 0 125 0 113 | 0 137
Mar 25,06 4.0 31,2 125 285 + 160 0 125 0 125 | 0 160
Abr 25,3 4.0 30,3 121 267 4+ 146 0 125 0 121 0 146
Mai 25,0 3.8 31.2 118 317 + 199 0 125 0 118 0 199
Jun 245 35 30,3 106 250 + 144 0 125 0 106 0 144
Jul 243 3.5 31,2 109 246 + 137 0 125 0 109 0 137
Ago 24,8 3.8 31,2 118 195 -+ 77 0 125 0 118 0 77
Set 25.4 40 30.3 125 148 -+ 27 0 125 0 121 0 27
Out 25,6 4.0 31,2 130 173 4 18 0 125 0 125 0 48
Nov 25.9 4.3 30,3 125 202 4 72 0 125 0 130 0 72
Dez 25,5 4.0 31,2 125 306 4+ 181 0 125 0 125 0 181
Ano 25,2 1436 2914 + 1478 0 1436 0 1478




QUADRO 17 — Balanco Hidrico mensal segundo “Thorn: hv, aite — 1955, para a localiddae de Cruzeiro do Sul-Acre, ba-
seado em dados termopluviométricos do periodo de 1931-1960. Temperaturas médias compensadas. La-
titude : 7° 38" S. longitude : 72° 40° WGr. Altitude: 170 m. Capacidade de campo: 125 mm.

?
Meses | TIG0 | Tabela | Con || |l | e | mm | mm | omm | mm | mm
t
Jan 244 3.5 321 112 246 4 (34 0 125 0 112 0 134
Fev 24,6 3.5 28,8 100 244 + 144 3] 125 0 100 0 144
Mar 24 .4 3,5 31,5 110 269 + 159 0 125 0 110 0 159
Abr 242 3.3 29,7 98 240 + 142 0 125 0 98 0 142
Mai 241 3.3 30,3 100 138 + 38 0 125 0 100 0 38
Jun 234 3.2 291 93 104 4+ 1 0 125 0 93 0 i1
Jul 229 3,0 30,3 91 47 -~ A4 44 86 — 39 86 5 0
Ago 23,8 3.3 30,6 101 86 = 15 59 7 — 9 95 6 0
Set 24.5 3.5 30,0 105 147 + 42 6 113 + 42 105 0 0
Out 24,6 3,5 31,8 111 251 <+ 140 0 125 +6 111 0 134
Nov 24,7 3.5 31,2 109 216 -+ 107 0 125 0 109 0 107
Dez 246 3,5 32,4 113 241 + 128 0 125 0 113 0 120
Ano 24.2 1243 2229 -+ 986 0 1232 " 997




QUADRO 18 — Balanco Hidrico mensal segundo “Thornthwaite — 1955", para a localidade de Sena Madurgira-Acre, ba-
seado em dados termopluviométricos do periodo de 1931-1960. Temperaturas médias compensadas. la-
titude : 9°08'S. longitude: 68° 40 WGr. Altitude : 135 m. Capacidade de campo: 125 mm,

|

a ¥ i WE 2L - :’k'f £ e O

vews | T | min | e | B | ro | ner | e | ame | oan| o | oper | o
Jan 252 | 38 32,4 123 301 | + 178 0 125 ' o 12| o | 1
Fev 25.3 4,0 29,1 116 259 |+ 143 0 125 | 0| 116 | 0 | 143
Mar 252 | 38 315 120 268 | + 148 | 0 125 0| 120 | o0 148
Abr 25,0 3.8 29,7 129 216 | + 87 0 125 | of 129 | o 87
Mai 243 ( 35 30.3 106 12 | + 6 0 125 | 0| 106 0 6
Jun 23,5 31 29,1 90 | - 19 19 106 | — 19 90 0 0
Jul 23,0 29 30,0 87 31 | — 56 75 68 | — 38 69 18 0
Ago 24,1 3.5 30,6 100 22 | — 68 | 143 39 | — 29 61 39 0
Set 25,3 4.0 30,0 120 157 | 4+ 37 60 | 76 | + 37| 120 D) 0
Out 253 4,0 31,8 127 196 | + 59 0 | 125 | + 49 | 127 0 10
Nov 25,5 4,0 31,2 125 207 | 4+ 82 0 125 0| 125 0 82
Dez 25,5 4,0 32,7 131 237 | + 126 0 125 0| 131 0 126
Ano 24,8 1374 | 2097 | + 723 | 0| 1317 57 780

|




QUADRO 19 — Ralanco Hidrico mensal segundo "Thornthwaite — 1955", para a localidade de Clevelandia (antigo Oiapo-
que)-Ap, baseado em dados termopfuviométricos do periodo de 1931-1960. Temperaturas médias com-
pensadas. latitude: 3°49'N. Llongitude : 51° 50° WGr.  Altitude : 100m. Capacidade de campo :

125 mm.

Temp. : EP I P P-EP ‘ Neg. ARM ALT. LR ‘ DEF ‘ EXC
Peges oC | Tabel Gon mm mnn e, [ dennl. L frm mam ! e i

| | |

| | o] | oo

Jan 24,3 35 309 108 510 + 402 | 0 125 0 108 0 402
Fev 24,2 3.3 27.9 92 418 + 326 0 125 0| 92 0 326
Mar 23,4 3.5 30,9 108 412 4 304 | 0 125 0 108 | 0 304
Abr 24.5 a5 30.6 197 473 + 366 i) 125 0 107 0 | 366
Mai | 245 35 31.8 111 | 544 + 433 0 125 0+ 111 | 0 433
Jun 246 35 30.0 108 368 | + 260 | 0 125 0| w8 | 0 260
Jul | 246 3.5 31.5 110 232 + 122 | 0 125 0, 110 { 0 122
Ago | 25,0 3.8 31,5 120 88 =~ g BE 96 — 29 17| 3 0
Set | 250 | 40 | 303 121 34 | — 87| 119 | a7 |- 49| 83 38 0
Out | 256 4.0 30.9 123 40 — 83 202 | 24 |- 25 63 J 60 0
Nov . 254 4,0 30,0 120 17 — 3 25 | 238 |— 1 113 2 0
Dez | 248 3.8 306 1186 334 + 218 0 | 125 |+ 102 116 0 116
Ano \ 248 1344 3570 + 2226 | 0 1241 | 108 2329

i | | ) {




QUADRO 20 — Balanco Hidrico mensal sequndo “Thornthwaite — 1955", para a localidade de Pérto Platon-Ap, baseado

em dados termopluviométricos do periodo de 1957-1967. Temperaturas médias compensadas, Latitu-
de: 1°N. longitde: 52° WGr. Altitude: 10 m. Capacidade de campo: 125 mm.
£2 5 . £ M . =
Maws | T | mabea | G | 2| E | pEe | Ne | amw | oatn)| s | oper | o
Jan 26,6 4.5 31,2 140 209 4+ B89 63 74 + 69 140 0 0
Fev 264 4.5 282 127 228 + 101 0 125 + 51 127 0 50
Mar 26,2 4,3 312 134 292 + 158 0 125 0 134 0 188
Abr 26,7 4,5 303 136 240 + 104 0 125 0 136 0 104
Mai 26.8 4.6 31,2 144 428 4+ 284 0 125 0 144 0 284
Jun 27,0 4.6 30.3 139 191 + B2 0 125 0 122 0 52
Jul 27,3 4.8 312 150 155 + 5 0 125 0 150 n 5
Ago 276 4.8 31.2 150 118 — 32 32 96 — 29 147 % 0
Set 281 49 30,3 148 45 — 103 135 41 — 55 1090 48 0
Out 28,7 5,1 31,2 159 45 — 114 249 17 — 24 69 90 )
Nov 28,6 5.1 30,3 154 66 — 88 337 8 — 9 75 79 0
Dez 27,7 4.8 31,2 150 121 — 28 366 5 - 3 124 26 0
Ano 27,3 1731 2138 + 407 0 1485 246 653




QUADRO 21 — Bafanco Hidrico mensal sequndo “Thornthw aite — 1955, para a localidade de Porto Velho-Rondénia, ba-
seado em dados termopluviométiicos do periodo de 1941-1967. Temperaturas médias compensadas.
latitude : 8" 46" S. Longitude : 65° 46' WGr.  Altitude : 106 m. Capacidade de campo: 125 mm.

s S

waii | Towe | v | e | B B | M| K | dEM) g ER | BE | D
| -
Jan 25.1 3T J2.4 120 349 4= 224 i} 125 D 120 0 229
Fev 252 3.7 29.1 108 309 + 20 0 125 0 108 0 201
Mar 25.3 4.0 31,5 126 324 + 198 0 125 o 126 0 198
Abr 25.3 4.0 297 119 223 + 104 0 125 0 119 0 104
htai 25,3 4.0 a03 121 114 - 7 i 118 — 7 121 0 o
Jun 251 3T 291 108 a2 — 76 83 63 — 5Bh a7 21 0
Jul 25,0 3.7 30,0 111 15 —  9G 179 29 — 34 49 G2 ]
Ago 26,4 4.5 306 138 25 — 113 292 12 — 47 42 a5 0
Set 26,6 4.5 30,0 135 1 - 34 326 9 - 3 104 31 0
Out 26,1 4.3 31,8 137 203 + 6f 62 75 + b6 137 0 0
Mow 258 4.3 31,2 134 238 + 103 0 125 - 50 134 0 54
Dez 254 4.0 3z.7 131 319 + 1856 0 125 o 131 0 188
Ano 25.6 14588 2352 + 764 0 1278 210 | a74
|




QUADRO 22 — Balanco Hidrico mensal segundo “Thornthw aite — 1955°, para a localidade de Boa Vista-Roraima, basea-
do em dados termopluviométricos do periodo de 1939-1968. Temperaturas médias compensadas. La-
titude : 2° 48" N. longitude : 60° 42° WGr. Altitude : 90 m. Capacidade de campo : 125 mm.

: . P =L New. ARN T. 0 sf -XC

Meses Tz jg‘p . Tabela G, JE??:H nfjm }:ﬂﬁf act ;n . i FHJI fﬁf‘ﬂ r‘?ﬁ{f‘i ?ﬂf: i‘:ﬁ?
Jan 277 48 30,9 148 29 — 119 468 0 - 7 36 112 0
Fev 280 4.9 28,2 138 29 — 109 577 0 0 29 109 0
Mar 283 5.4 309 158 49 — 109 686 0 0 49 109 0
Abr 28.2 49 30,3 148 114 — 34 720 0 0 114 34 0
Mai 27.0 46 31.5 145 298 + 155 0 125 +125 145 0 28
Jun 26,2 a3 306 132 381 + 249 0 125 0 132 0 249
Jul 26.1 4.3 315 135 355 + 220 0 125 0 135 0 220
Ago 26,6 4.5 al.2 140 232 + 92 0 125 0 140 0 92
Set 281 49 30,3 148 93 — 55 55 80 — 45 138 10 )
Out 26,8 8.2 31.2 162 58 — 104 159 34 — 46 104 58 0
Nov 288 5.1 30,0 153 78 —, 75 234 19 — 15 93 69 0
Dez 23,3 51 309 158 43 = 15 349 7 — 12 55 103 0
Ano 27,6 1765 1759 — 6 0 1170 595 589




QUADRD 23 — Balanco Hidrico mensal segundo “Thornthw aite — 1955", para & localidade de 5. Lujs-Ma, baseado em
dados termopluviométricos. Temperaturas médias compensadas. Periodo de 1931-1950. Llatilude :
20325 longitude : 44° 17" WGr.  Altitudes: 32m. Cspacidade de campo : 125 mm,

i, -E . ARM ALT. f T
Meses -Tf E‘: l Tabela I Lor. rEi n'f:ﬂ fﬂir :ﬁ::'n'. lj'fm mm nri f:f: ﬁiﬁc
Jan 26.8 1.6 31.5 | 145 156 + 11 295 1 + 11 145 0 0
Fav 26.4 4.4 28,5 137 265 = e 0 125 +114 137 0 18
Mar 28, 4.5 3.2 140 416 + 278 0 125 0 140 0 276
Abr 26,3 4.5 30,0 135 416 + 281 0 125 0 133 0 281
Mai 263 4.5 30.9 139 318 + 179 0 125 0 139 0 179
Jun 26,4 43 30,0 134 155 4 20 0] 125 0 133 0 20
Jul 26,2 4.3 308 133 111 — 22 22 104 — 21 132 1 a
Ago 26,6 45 31,2 140 36 — 104 126 5 — 59 45 45 0
Set 27.0 4.5 30.0 1348 7 — 13 257 16 — 29 36 102 a
Ot 272 4.6 312 144 4 — 140 397 4 — 12 16 128 V]
Mow 27.3 4.8 30,6 147 20 — 127 524 V] — @ 24 123 0
Dez 272 4.0 3.5 145 46 — 89 623 0 0 38 99 0
Ano 26,7 16748 1954 + 276 0 1180 498 774




QUADRO 24 — Balanco Hidrico mensal sequndo “Thornthw aite — 1955", para a localidade de Turiagd-Ma, baseado em
dados termopluviométricos no periodo de 1931-1960. Temperaturas médias compensadas. Latitude :
1°43° S. Longitude : 45° 24' WGr. Altitude: 18 m. Capacidade de campo : 125 mm.

mp, " 5 Neg. ARM 7 &

o | T | | oo [ mn | on | ne | | e | | |
Jan 27,0 4.6 31.5 145 140 - 5 557 0 0 140 5 0
Fev 264 4.5 282 . 127 260 + 133 0 125 +125 127 0 8
Mar 26.1 4.3 31,2 134 446 + 312 0 125 0 134 0 312
Abr 261 4.3 303 130 425 + 295 0 125 0 130 0 295
Mai 26,3 4.5 309 139 328 + 189 0 125 0 139 0 189
Jun 26,2 4.3 30,0 129 221 4+ 92 0 125 0 129 0 92
Jul 26,1 43 31,2 134 182 + 48 0 125 0 134 0 45
Ago 26,6 4.5 31,2 140 69 — T 71 70 — 55 124 16 0
Set 27,0 4.6 30.3 139 3 5 — 122 193 26 — 44 61 78 0
Out 273 48 312 150 10 — 140 333 8 — 18 28 122 0
Nov 27,5 4.8 30.6 147 20 — 127 460 0 — 8 28 119 0
Dez 27,5 48 315 151 59 — 92 552 0 0 59 92 0
Ano 26,7 1665 2177 + 512 0 1233 432 944




QUADRO 25 — Balanco Hidrico mensal segundo “Thornthwaite — 1955", para a localidade de S. Bento- Ma, baseado em

dados termopluviométricos do periodo de 1931-1960. Temperaturas médias compensadas. Latitude :
2° 41' S. Longitude : 44° 43' WGr. Altitude: 11 m. Capacidade de campo: 125 mm.
& s 1 : 7 ,
Meses | Temp. | 10 | con | JR )0 ww | we | om | ww | me | om | ne
Jan 26,4 4,5 4.5 142 172 -+ 30 173 30 + 30 142 0 0
Fev 26,1 43 28,5 122 260 + 138 0 125 + 95 122 0 43
Mar 26,1 4,3 31,2 134 327 -+ 193 0 125 0 134 0 193
Abr 26,2 43 30,0 129 353 -+ 224 0 125 0 129 0 224
Mai 26.4 4.5 30,9 139 293 -+ 154 0 125 0 139 0 154
Jun 26,3 45 300 135 138 4+ 3 0 125 0 135 0 3
Jul 26,1 4.3 30,9 133 85 — 48 48 ua — 41 126 7 0
Ago 26.4 4.5 31,2 140 21 - 119 167 32 — 52 73 67 0
Set 26.6 45 30,0 135 8 — 127 254 12 — 20 28 107 0
Out 269 46 31.2 144 6 — 138 432 0 ~ 12 18 126 0
Nov 27,0 4.6 30.6 141 31 — 110 542 0 0 31 110 0
Dez 26.9 46 315 145 79 — 66 608 0 0 79 66 0
Ano 25,4 1639 1773 + 134 0 1156 483 617




QUADRO 26 — Balanco Hidrico mensal sequndo “Thornthw aite — 1955°, para a localidade de Pérto Nacional-Goids, ba-
seado em dados termopluviométrlcos. Do periodo de 1931-1960. Temperaturas médias compensadas.
Latitude : 10° 31°S. Llongitude : 48° 43" WGr. Altitude : 237 m. Capacidade de campo: 125 mm.

o ; LB New. RM ALT. 3 F

Meses Tt’-’f:P . Fobela g .fff:a nf:n l:rfnff acui‘n. /:mn m{;‘r: riﬁ? ﬁﬁ: ‘E’n‘r’f
Jan 25,3 4.0 327 131 274 + 143 0 125 0 131 0 143
Fev 253 40 29.1 116 229 I B 4] 125 0 116 0 113
Mar 25,4 4.0 31.5 126 272 4+ 146 0 125 0 126 0 146
Abr 26,0 43 29,7 128 150 + 22 0 125 0 128 0 22
Mai 258 4.3 30,0 129 36 —~ 93 93 58 — B7 103 26 0
Jun 24.8 3.7 28.8 106 1 — 105 198 25 — 33 34 72 0
Jul 248 3.7 29.7 110 2 — 108 306 10 — 15 17 93 0
Ago 26,4 45 30,3 136 3 — 433 439 0 — 10 13 123 0
Set 27.9 49 30,0 147 35 — 112 551 0 0 35 112 0
Out 27.0 46 318 146 142 = & 555 0 0 142 4 0
Nov 259 4.3 31,5 135 233 4+ 98 30 98 -+ 98 135 0 0
Dez 25,5 4.0 33,0 132 284 + 152 0 125 + 27 132 0 125
Ano 258 1542 1661 — 119 0 1192 430 549




QUADRO 27 — Balanco Hidrico mensal segundo “Thornthw aite — 1955°, para a localidade de Parand-Go, baseado em da-
dos termopluviométricos do periodo de 18931-1960. Temperaturas médias compensadas. Latitude :
12° 16" &, Longitude : 475 47" WGr. Altitude : 275m. Capacidade de campo: 125 mm.

i, - il 8 b ¥ e

e | YT Novade | gon | g0 | oan | e | ae | Tem | m | Am | e | mm
Jan 238 3, 327 108 218 + 110 o 125 0 108 1] 110
Fev 237 3,2 291 93 214 + 121 i) 125 0 a3 0 121
fdar 238 3.3 N5 104 184 + 80 0 125 0 104 0 ]
Abr 24,3 3.5 297 104 84 — 20 20 106 — 18 103 1 0
Mlai 23.9 3.3 300 99 g - N 111 51 — 55 53 36 0
Jun 23,2 3.0 285 il 1 — 85 196 25 — 26 27 54 1]
Jul 229 3.0 29.7 By 2 - 87 283 13 - 12 14 75 0
Agn 244 3,5 30,3 106 2 — 104 aB7y 5 — 8 10 96 0
Set 26,1 43 | 300 129 28 — 101 438 0 - & 33 96 0
Out 25.7 4.0 31,8 127 108 — 15 507 0 0 108 18 0
Mov 24,2 3.3 318 105 227 + 122 42 122 +122 105 0 0
Dez 23,3 3,2 333 106 261 + 155 0 125 + 3 108 0 152
Ang 241 1256 1337 + 0 874 382 463




QUADRO 28 — Balango Hidrico mensal segundo “Thornthw aite — 1955", para a localidade de Cdceres-MT, baseado em
dados termopluviométricos do periodo de 1931-1960. Temperaturas médlas compensadas. Latitude :
16° 03" S. longitude : 57° 41" WGr. Altltude : 117 m. Capacidade de campo : 125 mm.

o | T | raa | e | B E i | | e o o ]
Jan 26,4 4,5 33,6 151 215 + 64 0 125 + 64 151 0 0
Fev 26.4 45 29.7 133 206 + 73 0 125 0 133 0 73
Mar 26,2 4,3 31,5 135 171 + 36 0 125 0 135 0 36
Abr 253 4,0 294 117 78 - 39 39 90 - 35 13 4 0
Mai 23,5 3.1 29,4 91 48 — 43 82 64 — 26 74 17 0
Jun 221 2,5 279 70 20 — 50 132 42 = 22 42 28 0
Jul 21.5 23 291 70 11 —- 59 191 26 — 16 27 43 0
Ago 23.9 3.3 30,0 99 7 — 92 283 13 — 13 20 79 0
Set 261 4.3 30,0 129 36 — 93 376 6 - 7 43 86 0
Out 26.8 46 321 147 94 — 33 429 3 — d 97 50 | 0
Nov 26,6 4,5 321 144 157 + 13 365 16 + 13 144 0 0
Dez 26,6 4,5 33.9 152 197 + 45 138 61 + 45 152 0 0
Ano 251 1438 1240 - 198 0 1131 307 109
J




QUADRO 29 — Balango Hidrico mensal seqgundo "Thornthw aite — 19557, para a localidade de Presidente Murtinho-MT,
baseado em dados termopluviométricos do periodo de 1931-1960. Temperaturas médias compensadas.
Latitude : 15° 38" 8. Longitude : 53° 55" WGr. Latitude: 552 m. Capacidade de campo: 125 mm.

Tabal 3 B oy Neg, M ALT, z, o 2
Temp. Temp. “EEE ¢ Cor. ,T:: | Hf:n ’:‘JJHI‘F.' aeum, 1::5::1 mm ::f'! Erl;: l'frﬁf
I |
| _ I

Jan 232 33 ¢ 338 M1 an + 200 1] 125 | 1] 111 0 200
Fev 23,3 34 29.7 o1 | 27 4 170 0 125 ()] 1 W] 170
Mar 234 3.4 31,5 107 261 + 154 ] 125 0 107 0 134
Abr 228 3.3 2094 BT 126 + 29 o 123 0 a7 1] 29
Mai 20.8 2.8 294 76 43 — 33 33 95 — 30 73 3 0
dun 18.8 1.9 279 53 ] — 44 i} 67 — 28 37 16 0
Jut 184 1.9 281 55 6 | — 49 126 45 - 22 28 27 V]
Ago 20.8 2.4 ann 72 7 — B5 191 26 — 18 | 26 46 0
Set 22,9 i3 30,0 89 55 - 44 235 18 - 8 63 36 0
Out 234 3.5 J2.1 112 161 | + 4% T8 67 + 48 112 0 0
Nov 234 3.4 32,1 109 250 | 4 141 0 125 | + 58 | 109 0o | 83
Dez 233 3.4 338 116 276 + 160 0 125 0 116 0 160

| |
Ano 221 : 1108 1776 + 668 0 980 128 796

\ |




QUADRO 30 Batango Hidelco mensal segundo " Thornthw aite 1955°, para a localidade de Culaba-MT, baseado em
dados termoploviometricos dp perlodo de 19310960, Temperaturas modias compensadas . Latitude :
16° 36°S . Longitude ; 560 06" WGr. Altitude : 172m,  Capacidade do campa ;. 125 mm.

e = = i = - e —— - —

|

Mesex T(:’g'p ’ Tabela Cor. g 2 mf:n lmf: af::fn. ; /:JPITE;T! ﬁ:ﬁ? . j’;fl ﬁﬁr II J;r‘:‘ ncx

I

Jan 26,5 45 336 151 216 + 65 0 125 + 57 151 0 8
Fev 26,5 4.5 29,7 134 198 + 64 0 125 0 134 0 64
Mar 26,2 4.3 31,5 135 232 + 97 0 125 0 135 0 97
Abr 25,0 4.0 29.4 118 116 — 2 2 123 - 2 118 0 0
Mai 24.3 3.4 294 100 52 - 48 50 83 — 40 92 8 0
Jun 23,2 29 27,9 81 41 — 97 117 52 — A 45 36 0
Jul 22,8 29 291 84 6 — 178 95 25 — 27 33 51 0
Ago 25,0 3.7 30,0 111 12 — 89 294 12 — 13 25 86 0
Set 27,0 4.6 30,0 138 40 — 98 392 11 - 1 a1 97 0
QOut 27,2 4.6 321 148 130 — 18 410 10 - 1 131 17 0
Nov 26,8 4.6 321 148 165 + 17 100 27 + 17 148 0 0
Dez 26,6 4, 33.8 153 194 + M 72 68 + M 153 0 0
Ano 25,6 1501 1375 —126 0 1206 295 169




SUMMARY

The climatic conditions were analysed on the bases of
the following meteorological phenomena: air temperature,
insolation, relative humidity and rainfall. The climatic
tvpes Af, Am and Aw were determined according to Koppen
and Verv Humid, Humid, Semi-Humid and Dry according
Thornthwaite. The climatic estimate of the region’s actual
termo-hydric possibilities was made by calculating its evapo-
transpiration potential and by using the Thornthwaite and
Mather Hydric Balance (1955).
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