PARTE I

1. O ESTADO ATUAL DOS CONHECIMENTOS SOBRE
OS SOLOS DA AMAZONIA BRASILEIRA

ITALO CLAUDIO FALESI

SINOPSE

O estudo dos solos da regido amazo-
nica, para efeito de zoneamento agricola
foi realizado caracterizando-se as proprie-
dades morfologicas, fisicas e quimicas
assim como, as possibilidades agropecus-
rias das principais unidades pedogenéti-
cas encontradas na regido.

1.1 INTRODUCAO

Os solos tem sua origem na decomposicdo das rochas
superficiais e constituem o suporte natural das plantas ao
que se fixam mediante suas raizes, as quais extraem partes
dos elementos que necessitam para sua subsisténcia e desen-
volvimento.

Os agentes que intervem na génese do solo, atuam sobre
a porcdo superficial do regolito decompondo-o até a forma-
¢do de varios horizontes genéticos encontrados no perfil.

Os solos portanto, se desenvolvem, e ndo resultam de
mera acumulacio de detritos provenientes da degradacio do
material rochoso e orgdnico. Sua formacio estd relaciona-
da a processos construtivos e destrutivos. As forcas destrui-
doras relacionam-se com a decomposicéo e desintegracio qui-
mica e fisica dos minerais e restos vegetais, assim como
animais.

As forcas construtoras ddo origem a novos corpos quimi-
cos, tanto minerais como orgénicos, de tal maneira que o sole
resultante apresenta caracteristicas de textura, estrutura e
composicio quimica que irdo influir no desenvolvimento das
plantas.
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A génese do solo constitui portanto um processo natural
onde o material originario, sofre transformacdes fisicas, qui-
micas, mineraldgicas e biol6gicas por acdes modificadoras con-
troladas pelos fatores climaticos, topograficos, biolégicos e o
tempo. A natureza do material parental, estd de certo mo-
do, intimamente relacionada ao carater da rocha primitiva.

Na regifo amazdnica os processos diagenéticos determi-
naram a formacao de solos pedogenéticamente diferentes, com
caracteristicas peculiares.

De um modo geral, pode-se correlacionar a sub-ordem
Latosol, principalmente o grande grupo Latosol Amarelo, com
4reas geologicamente atribuidas ao tercilrio onde a série das
Barreiras, aparece com maior representacio geogréafica (33).

Da mesma maneira as Terras Roxas encontradas em va-
rios locais da regido amazobnica, que no conjunto estima-se em
10.000 km?2 de area, tiveram origem a partir da meteorizacéo
de rochas basicas pertencentes ao periodo rétice, que se acha
representado na bacia amazbnica pela reativacio Wealdenia-
na, com volta a atividade de velhas fraturas, aparecimento de
novas, magmatismo basaltico, movimentacio no escudo das
guianas estavel desde o Arqueano (3).

Alguns solos de origem calearia, como os Grumussolicos,
~ sfo encontrados em Alenquer, Monte Alegre (Baixo Amazo-
nas) e Conceicdo do Araguaia, no Estado do Pard; em Boa
Vista, Territério Federal de Roraima; Imperatriz, Presidente
Dutra e Barra do Corda, no Estado do Maranh3io, estdo relacio-
nados principalmente com o €arbonifero e Pré-cambria-
no (5).

Os solos hidromorficos e aluviais recentes, formados pela
deposicio de particulas orgdno-minerais, trazidas em suspen-
sdo nas aguas dos rios de agua branca, s&o de origem holocé-
nica — Quaternario Atual.

1.2 PRINCIPAIS GRANDES GRUPOS DE SOLOS QUE
OCORREM NA AMAZONIA BRASILEIRA

A Amazdnia Legal ou seja aquela definida pelo plano da
Superintendéncia do Desenvolvimento da Amazonia (SUDAM)
apresenta cérca de 5.000.000 de km2 abrangendo os Estados
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do Para, Amazonas e Acre, os Territorios Federais do Amapa,
Roraima e Rondodnia e ainda parte do Estado de Mato Grosso
(Norte do paralelo 169), do Estado de Goias (Norte do parale-
lo 139), e do Maranhio (Oeste do meridiano 449) representan-
do assim 2/3 do territério Nacional.

Por ger ume regifio de dificil acesso, a nao ser através
dos principais cursos d’agua e algumas estradas existentes, 2
prospeccéo do solo no campo até o momento, atingiu cérca de
557.100 km?2 de area (Fig. 1).

Bisse total levantado corresponde a locais que apresentam
importancia e situam-se normalmente ao longo das rodovias,
em t6rno de cidades ou 4reas onde se estd procedendo o de-
senvolvimento econdmico através da pecuaria extensiva (Sul
do Para e Norte de Mato Grosso e Goids) tendo em vista os.
beneficios da lei dos Incentivos Fiscais através da SUDAM.

Desta maneira, técnicos amazobnicos com atividades no
Instituto de Pesquisa Agropecuéria do Norte (IPEAN) vem
executando os levantamentos pedolégicos na regiao, visando
a confeccdo da Carta de Solos da Amazbnia Brasileira, em
nivel de Reconhecimento.

Atualmente conta-se com o mapa Esquematico de Solos
escala 1:5.000.000 — 1966 das Regides Norte, Meio Norte e
Centro Oeste do Brasil — 12 Aproximacao, elaborado pelo Mi-
nistério da Agricultura em convénio com s USAID, onde o
IPEAN teve notavel participacfo fornecendo néo s6 os resul
tados de tédas as pesquisas pedologicas executadas na area,
mas também, cedendo seus técnicos para os trabalhos de
correlacio no campo.

Trata-se de uma carta pedologica Esquemaética elabora-
da gracas a extrapolacio de dados ecolégicos e pedogenéticos
locais onde, as unidades cartograficas encontram-se associadas
em nivel de Grande Grupo e Sub-ordem.

As unidades taxondmicas que apresentam maijor evidén-
cia na regiio amazobnica sio : Latosol Amarelo, Latosol Ver-
melho Amarelo, Latosol Vermelho, Latosol Vermelho Escuro,
Areias Quartzosas Vermelhas e Amarelas Distréficas e Eutr6-
ficas, Concrecionario Lateritico Distréfico e Eutréfico, Terra
Preta do fndio, Podzdlico Vermelho Amarelo Distréfico e Eu-
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trofico com varias fases, principalmente relacionadas ao ma-
terial origindrio; solos Grumussoélicos, Terras Roxas, solos Li-
tossélicos, Lateritas Hidromorficas, Glei Pouco HUmico Dis-
tréfico e Eutréfico, Glei Himico, solos Aluviais Recente Flu-
vial, Solos Salinos — Solonchak e Solos Alcalinos — Solonet-
zicos e finalmente solos Orgénicos (Igap6s).

1.2.1. Solos Latossolicos

Os latoss6los s@o formados pelo processo de lavagem e
eluviacio de silica e basey resultando dai a concentracio de
sesquiéxidos de ferro e aluminio (28).

Eles constituem a unidade pedogenética que apresenta
major distribuicdo geogréfica da Amazbnia Brasileira, esti-
mando-se em 70% a 4rea ocupada por é&stes solos.

O perfil apresenta uma sequéncia de horizonte A, B e C
com auséncia de um Aj;, sendo profundo, fortemente desgas-
tado, bem drenado, poroso, fridvel, fortemente acido; possu-
indo B latossélico ¢ com dificil diferenciacio dos horizontes
genéticos. v

A textura pode variar desde muito arenosa & muito argi-
losa, constituindo os solos de classes texturais leve e muito
pesada respectivamente. A estrutura do horizonte A quase
sempre é fraca ou moderada, pequena ou média, em forma de
bloco subangular ou granular.

O horizonte B é amarelo ou avermelhado, sendo que a
espessura désse horizonte estd em torno de 160 cm e a textu-
ra é sempre mais pesada do que a encontrada no horizonte A
scbrejacente. A estrutura é mais desenvoivida nos solos que
apresentam malior teor da fracao argils.

Os latoss6los possuem baixa fertilidade quimica, o que é
consequéncia de sua génese, pois na regifio amazonica deri-
vam principalmente da evolucio diagenética dos sedimentos
argilo-arenosos cauliniticos pertencentes ao terciario — Série
Barreiras.

Por serem solos que apresentam esta formacio genética
aliada ainda, ao fato de sofrerem intensa lixiviagio como con-
sequéncia das condicSes climéaticas locais, possuem muito pe-
guena reserva de minerais meteorizaveis.
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Os valores de soma de bases, capacidade de troca catio-
nica e saturacio de bases sdo sempre baixos, como também
o sdo os de fésforo assimilidvel. Os teores de matéria orglni-
ca variam de médios a altos no horizonte A, decrescendo os
valores consideravelmente com a profundidade do perfil.

Os latoss6los sdo encontrados na regifo amazbnica em
relévo plano, suave ondulado e alguns locais como nas areas
situadas entre Manaus e Itacoatiara; Cacau Piréra — Mana-
capurii e rodovia Belém-Brasilia, em topografia ondulada
(10, 39, 42).

A vegetacdo que recobre normalmente os latossélos é a
floresta equatorial imida ou hiléia amazoénica, porém podem
ser observados com cobertura vegetal de floresta semi-decidua
equatorial, cerradao, cerrado e campo cerrado.

Os solos com re:/estimento de floresta semi-decidua equa-
torial sdo encontrados nos Estados de Mato Grosso, Goids e
parte do sudeste do Para.

De acordo com teor de argila no horizonte B, éles sdo
classificados em classes texturais distintas, tais como : mé-
dia, pesada e muito pesada. A média com variacio de argila
no horizonte B entre 15% e 35%, a pesada entre 35% e 70%
e muito pesada maior que 70% (10, 42).

A seguir descrevem-se as principais caracteristicas dos
Grandes Grupos de Solos pertencentes a Sub-ordem Latosol :

1.2.1.1 Latosol Amarelo

Este grande grupo apresenta aquelas caracteristicas fun-
damentais da sub-ordem Latosol, identificando-se por possuir
coloracio amarela com matizes 10 YR e 7,5 YR (32) com va-
lores e cromas quase sempre altos e sdo menos friaveis do que
os vermelhos amarelos, vermelhos € vermelhos escuros.

Ocorre principalmente na faixa tercidria amazonica sen-
do no entanto, distribuido em tdéda a regifio constituindo a
unidade pedogenética de maior representacdo geografica da
Amazdnia Brasileira,.
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1.2.1.2 Latosol Vermelho Amarelo

Biste grande grupo assemelha-se bastante ao anterior,
sua principal diferenca é possuir matiz 5 YR (32), portanto
mais avermelhado e ter maior friabilidade no horizonte B.

Ocorre quase sempre associado aos Latoss6los Amarelos
ocupando as areas de cotas mais elevadas e de melhor dre-
nagem.

1.2.1.3. Latosol Vermelho

Caracteriza-se por apresentar matizes 2,5 YR ou 10 R
valores 4 e 5 e cromas 6 ¢ 8 (32) sendo normalmente mais
profundo, fridvel e apresentar maior teor de sesqui6xido de
ferro, quando comparado aos grandes grupos anteriormente
deseritos.

Eiste grande grupo, ocorre associado ao Latosol Verme-
lho Escuro e localiza-se principalmente na regido norte de
Mato Grosso, sendo encontrado também na faixa de influén-
cia da Rodovia Belém-Brasilia (BR-010) principalmente pré-
ximo a'yila de Acaildndia no Estado do Maranhfo e em Goiés.

1.2.1.4 Latosol Vermelho Escuro

O Latosol Vermelho Escuro é a unidade pedogenética que
apresenta uma coloracdo vermelha escura com matizes 2,5
YR e 10 R com valor 3 e croms 6.

Devido suas caracteristicas éle est4 incluido entre o La-
tosol Vermelho Amarelo e o Latosol Roxo. Assemelha-se ao
Latosol Vermelho Amarelo pela origem, pois também deriva.
de material parental pobre de minerais, sendo por isso de
baixa fertilidade, distingue-se desta unidade por apresentar
menor diferenca textural entre os horizontes A e B e ainda
por apresentar a cdr vermelho escuro (7, 11).

Com o Latosol Roxo apresenta em comum as tonalidades
de cor vermelha e semelhanca na estrutura macica porosa
pouco coerente; diferencia-se do Latosol Roxo por éste ser
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formado a partir do material rochoso bésico rico em minerais
ferro magnesianos e possuir teor elevado de ferro e titdneo
na composicdo mineralégica.

O Latesol Roxo diferencia-se ainda do Vermelho Escuro
por apresentar efervescéncia com agua oxigenada quando
particulas finas e sécas do solo sfo tratadas com éste rea-
gente (11).

1.3 SOLOS ARENO-QUARTZOSOS

1.3.1 Areias Quartzosas Vermelhas e Amarelas

Esta unidade taxonoémica é composta de solos que apre-
sentam um perfil. profundo, fortemente desgastado, muito
fortemente 4acido, excessivamente arenoso, muito poroso, sol-
to e as vézes fridvel e de dificil diferenciacio entre os hori-
zontes.

O perfil é excessivamente drenado e apresenta quase
sempre sequéncia de horizontes A, B e C, onde o horizonte A
é normalmente bruno acinzentado muito escuro (10 YR 3/2)
a bruno amarelado escuro (10 YR 4/4) e o B pode ser bruno
acinzentado escuro (10 YR 4/2), amarelo (10 YR 7/6), ver-
melho escuro (2,5 YR 3/6), ou vermelho (2,5 YR 5/8 e 4/8) (32).

A textura é arenosa em todo o perfil, sendo porém mais
pesada no horizonte B, franco arenosa leve ou franco arenosa.
A principal caracteristica déste solo é possuir o teor de argila
abaixo de 15% nos horizontes do perfil. A estrutura é mui-
to fraca e pequena de bloco subangular ou granular, desfa-
zendo-se prontamente em terra fina. A consisténcia deter-
minada com o solo timido é solto ou fridvel e quando molha-
do é nio plastico e nfo pegajoso. Os poros e canais sdo mui-
to bem distribuidos no perfil e a percentagem de raizes finas
e médias é maior no horizonte A, como consequéncia de maior
teor de matéria organica.

O horizonte O, orginico, é quase sempre muito espésso
‘podendo alcancar.cérea de 20 cm.
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Os valores de soma, de bases, capacidade de troca catio-

nica e saturacio de bases trocaveis sio baixos, exceto em al-

perfis localizados na rodovia Carolina-Mirador km 18.

no Estado do Maranhio que apresentam ésses valores mais
elevados, sendo portanto considerados solos eutroficos.

Esta unidade pode ocorrer sob dois aspectos pedogené-
ticos, um com perfil apresentando B latossélico, o mais co-
mum, e o outro com B textural. Néstes casos recebem as de-
nominacdes de Areias Quartzosas Vermelhas e Amarelas, La-
tissolicas e Areias Quartzosas Vermelhas e Amarelas Podzoli-
zadas respectivamente.

As Areias Quartzosas Vermelhas e Amarelas ocupam
grandes extensdes na regiio norte de Mato Grosso principal-
mente nas areas de influéncia dos rios Suid Missd, Culuene
Jatob4a, Steinein, Arraias e cabeceiras do Xingt.

Também no Baixo Amazonas éstes solos tém ocorréncias
distintas distribuindo-se em alguns locais, como Santarém,
Alenquer, Monte Alegre, Almeirim, etc., no primeiro terrace
de “Terra Firme”.

No Estado do Maranhdo, ha ocorréncia notivel déstes
solos principalmente localizada na area situada enfre o rio
‘Turiact e a costa Atlantica a noroeste daquele Estado (9},
‘denominadas por Day de Latosol Amarelo Arenoso (14).

Quando as Areias ocorrem associadas aos Latosso6los, és-
tes se distribuem nas cotas mais alfas.

Ag Areias Quartzosas Vermelhas € Amarelas no Estade
do Pari e Mato Grosso, sio originirias da evolucdo diagené-
tica dos sedimentos arenosos atribuidos ao pleistoceno, sendo
que as Areias que se acham localizadas no Estado do Mara-
nhéo tem seu material de origem possivelmente de sedimen-
tos de Cretéceo (Turiactl) e folhelhos vermelho tijolo, siltitos
verdes e vermelhos pertencentes a Formacdo Motuca do Trias-
sico (9, 26).

A vegetacido que recobre éstes solos varia de acoérdo com
a situacfo ecologica. Em Mato Grosso é a Floresta Semi-
decidua equatorial, no Maranhio (Turiacti) e Para a flores-
ta amazdnica ou equatorial imida e na area entre Colinas €
Mirador, Estado do Maranhio floresta de babact.
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1.4 -SOLOS LATERITICOS:
1.4.1 thcreci_o_né.rio Lateriﬁco

Na regido amazdnica observa-se em quase todas as for-
magoes geoldgicas, principalmente do pleistoceno e terciario,
areas de solos que possuem no perfil nodulacées endurecidas
normalmente de coloracio avermelhadas, amareladas e viola-
ceas, denominadas de concrecdes lateriticas ou pigarra, como
vulgarmente sdo conhecidas (18).

Essas concregdes apresentam didmetros variaveis encon-
trando-se desde o menor do que 2 mm; até o maior, que é 6 cm.
A forma tambem € diversificada, aparecendo concrecoes arre-
dondadas, lisas ou com arestas e vesiculas, formadas por
diversos fatores.

Quanto a composi¢cio quimica das concrecdes, ¢ conhe-
cida que h4 dominancia; dos 6xidos de ferro e aluminio hidra-
tados, sendo: que os prlmelros ev1denc1am—se com. maior per—
centagem (18)..

Na presente unidsde pedogenetlca estdo incluidas indis-
tintamente todos os solos que apresentam concrecdes lateri-
ticas distribuidas no perfil, mesmo os originados por rochas
bésicas, arenitos, folheihos, sedimentos quaterna:ﬂos e tercia-
rios, etc., mas que devido terem sofmdo acdo intensa da late-
rizacio foram’ por isso agrupados num tnico grande grupo
denommado de Concrecmnarlo Latentlco

e} crlterlo portanto adotado para a denominacfio desta
unidade de solo, foi a presenca de concrecdes lateriticas no
perfil, sendo que, as outras caracteristicas como cor, gradien-
te textural, topografia da rea, cobertura vegetal e bem como
contetido de _m_it_rientes nao foram consideradas, posfo que a
concrecdo lateritica é o carster mais conspicuo déstes solos.

O perfil desta unidade pedogenética consts de uma se-
quéncia de horizonte A, B e C; com B:textural, ou entéo latos-
solico, formado pela mistura de particulas mineral6gicas e
concrecOes - de .um--arenito - ferruginoso apresentando varios
didmetros e que algumag vézes ocupam todo o perfil (18, 44).
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S#o solos fortemente desgastados, medianamente profun-
dos, extremamente e ligeiramente 4cidos, dependendo do ma-
terial de origem e de textura variavel, desde média a pesada;
a coloracio varia de amarelo, amarelo avermelhado ou verme-
1ho escuro. A soma de bases trocaveis, capacidade de troca
catidnica, saturacio de bases e f6sforo assimildvel tem nor-
malmente valores baixos, excetuando-se os solos originados de
rochas basicas como é o caso de alguns concrecionarios 1ate~
riticos de Monte Alegre (18).

Estes solos ocorrem indistintamente em toda a regido
amazodnica formando pequenas areas € quase sempre associa-
dos aos solos latossdlicos. No Estado do Acre éstes solos tem
muito pouca representacio, ao passo que no Territorio Fede-
ral do Amapi éles ocupam proporcionalmente regular ex-
tensao.

1.5 SOLOS PODZOLICOS

Os solos podzdlicos sfo aqueles que apresentam caracte-
risticas de podzolizacdo ou seja processo diagenético que con-
siste na migracdo de minerais de argila, pela destruicio das
argilas no horizonte A e concentracéo no B ou entdo a forma-
cdo das préprias argilas no horizonte iluvial. Com ésse pro-
cesso dé-se a formacao de um horizonte B diagnéstico, deno-
minado B textural ou argilico (29).

O conceito geral déstes solos pode ser resumido da se-
guinte maneira : apresentam sequéncia de horizontes A, B
e C, com presenca ou ndo de um A2, perfil medianamente pro-
fundo, moderadamente a bem drenado, fridvel a fitiae, textu-
ra média e pesada, estrutura do horizonte B bem desenvolvida
em forma de bloco subangular, e possuindo revestimento de
filme de material coloidal entre as unidades de estrutura ou
préximo das atividades das raizes, denominadas de cerosidade
(“Clay skin”). '

1.5.1 Podzblicos Vermelhos Amarelos-

Os Podzdlicos Vermelhos Amarelos encontrados na Re-
gido Amazobnica podem ser divididos em véarias fases de acor-
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do com a origem do material parental. Assim citam-se o Pod-
z6lico Vermelho Amarelo Plinthico (que apresenta o “plin-
thite” na base do horizonte B), o Podzoblico Vermelho Amare-
io da série Barreiras (originado da evolucido diagenética de
sedimentos desta unidade geolégica), Podzdlico Vermelho
Amarelo substrato filito-xisto (encontrado em torno de Ma-
rabéd-Tocantins, que se origina da meteorizacio daquele tipo
- de rocha), o Podzdlico Vermelho Amarelo Eutréfico de origem
creticea (encontrado no Maranhio), Podzdlico Vermelho
Amarelo Eutréfico substrato folhelho ilitico (encontrado em
Monte Alegre), o Podzdlico Vermelho Amarelo Eutréfico de
Conceicdo do Araguaia, Estado do ‘Para, e o Podzdlico Verme-
lho Amarelo Eutréfico, de Altamira (6, 8, 18, 21, 31, 39) .

Os Podzolicos Vermelhos Amarelos dependendo dos valo-
res de saturacio de bases sfo separados em Eutréficos e Dis-
-troficos, conforme tenham respectivamente saturacio de base
alta ou baixa. A maior representacio geogrifica déstes so-
los na Amazdnia pertence aos Podz6licos Distréficos.

A fase Eutréfica foi encontrada e estudada no Maranhso,
Baixo Amazonas, Sul do Pari . (Municipio de Conceicdo do
Araguaia) e Altamira.no Xinga (6, 18, 21) .- a

Os Podzoélicos Vermelhos Amarelds normalmente ocorrem
ein relévo mais movimentado do que os latossolos forman-
do quase sempre sequenma. de cohnas e/ou outelros com dech—
ves longos. o :

e revestimento floristico em sua maior parte é a floresta
amazobnica, podendo ocorrer no entanto, em areas de floresta
de babacii como é o caso das ocorréncias no Maranhio e flo-
resta semi-decidua equatorial em Conceico do Araguaia.

1.6 TERRAS ROXAS

A expressdo “Terra Roxa” é usada nos Estados de Sio
Paulo, Paran4, Minas Gerais e outros, para designar solos de
procedéncia basica, de fertilidade elevada,-coloragdo verme-
lha, com tonalidade violacea e quase sempre de textura argi-
losa.
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Baseando-se na - mistura de material de origem, o pro-
fessor Setzer, do Instituto Agronémico de Campinas, foi quem
primeiro classificou as Terras Roxas, identificando trés tipos :
Terra Roxa Legitima, Terra Roxa, Misturada e Terra Roxa de
Campo (37).

A Terra Roxa Legitima pertence ao Grupo 13 da classifi-
cacdo de Setzer, tem como material basico, essencialmente,
rochas eruptivas bésicas. As particulas de quartzo sdo qua-
se ausentes e ha existéncia de bastante areia preta, brilhan-
te ,de ilmenita e magnetita.

-A Terra Roxa Misturada, Grupo 14 de Setzer, é proveni-
ente da decomposicdo de rochas basicas e, também, de are-
nitos, que se intercalam em camadas mais ou menos horizon-
tais e planas ,de espessura variavel. Da meteorizacio destas
rochas resulta um solo de composicio “misturada” com carac-
teristicas mineralégicas de rochas béasicas e arenitos. A mis-
tura désses minerais néo é proporcional, havendo sempre pre-
dominancia de um dos materiais de origem e, em consequén-
cia, resultam solos diferentes. S#o argilosos e ferteis, quan-
do predominam sedimentos de rochas bésicas e arenosos e de
baixa fertilidade, no caso de serem originados de arenitos.
Néste caso, recebem a denominacdio de Terra Roxa de Cam-
po, correspondente ao Grupo 12 da classificacio de Setzer.

Atualmente, segundo critério e conceito da Divisio de
Pedologia e Fertilidade do Solo do Ministério da Agricultura.
ag Terras Roxas sdo classificadas em Terra Roxa Estruturada
quando apresentam B textural e Latosol Roxo, na hipdtese
de B latossdlico. Ambos podem ser Eutréficos ou Distréficos,
dependendo da alta ou baixa saturacio de bases que apre-
sentem.

Na Regido Amazdnica a Terra Roxa Estruturada ocupa
maior extensdo geografica, tendo sido encontrada em varios
locais enquanto que o Latosol Roxo sdmente se localizou no
municipio de Alenquer, na rodovia Lauro Sodré, km 31 ¢ 32
(7). i

A Terra Roxa tem origem a partir da meteorizagﬁ,o de
rochas bésicas. Estas rochas, no Brasil, apareceram princi-
palmente, durante o periodo rético, pelo diastrofismo parana-
ense, acompanhado de derrames de lavas basicas, que atin-



giram grandes dreas. Pelo fato dessas lavas recobrirem ex-
tensas regides da Bacia do Rio Parani. O. A. Derby, citade
por Oliveira e Leonardos, designou. ésse derrame de Trapp do
Parana (33).

E fato ja comprovado que o derrame do Parand e sul do
Brasil, nfo ficou limitado a estas regides tendo, também,
atingido outras zonas como a Amazbnia chegando até a Ve-
nezuela e Guianas.

Na Amazbnia Brasileira varias ocorréncias de material
magmatico basico estio perfeitamente conhecidas. No Esta-
do do Parj ja foram identificadas Terras Roxas nos munici-
pios de Almeirim, Alenquer e Monte Alegre, no Baixo Ama-
zonas; Conceicdo do Araguaia na regido sul do Estado e Al-
tamira ao longo da rodovia Transamazénica. Nos Territ6-
rios Federais de Rondonia e Roraima, existem também,
ocorréncias bem significativas désse solo. Ao norte do Es-
tado de Goids no municipio de Araguaina também j& foi
constatada a presenca da Terra Roxa (1, 4, 6,7, 17, 18). Fig 2

E certo que sio desconhecidas 4reas extensas de Terra
Roxa como é verdadeiro que o dificil acesso de imensas, dreas
amazobnicas ndo permitiram, ainda, desvendar em sua ple
nitude, o verdadeiro potencial dos solos do Grande Vale.

Todavia, as areas conhecidas e levantadas, em funcio das
vias de penetracdo atual, permitem estimar a ocorréncia de
manchas de Terra Roxas, cobrindo 1.030.000 hectares.

~ As caracteristicas ’pedogenetrcas das Terras Roxas as des-
tacam da grande maioria dos solos brasileiros, se comparadas
nio s6 quanto as propriedades fisicas e quimicas, mas, sobre—
tudo a elevada produtividade de que sdo possuidas.

. Como & evidente, as Terras Roxas da Amazdnia S50 se~
melhantes as existentes em outras regides de pafs. Os dados
-analiticos, de perfis coletados por técnicos do IPEAN, com-
prevam -a justeza desta afirmativa. Por outre lado, com-
parando-se os niveis de produtividade das Terras Roxas exis-
tentes nesta area com outras com localizacdo extra-amazoni- .
ca, demonstram que existem certa identidade, mesmo consi-
derando o sistema de cultivo ainda utilizado na regido, sem.
emprégo de modernas técnicas agricolas. -
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~ - As culturas do milho, cana de aclear, feijdo e arroz, tem
producio relativa, por unidade de &rea, iguais aos solos de
Terras Roxas de S8o Paulo e Parani.

Em Alenquer, Estado do Pari, por exemplo, cu1t1va-se
cacau em uma mesma area, por muitos anos, sem quebra apa-
rente de producdo. De igual modo pode ser observado na cul-
tura da juta, para sementes, que mantém os mesmos indices
de produtividade, embora cultivado intensivamente.

No aspecto morfologico, mais uma vez fica caracterizada
a semelhanca das Terras Roxas Amazbnicas com as de outras
regides. Sio de coloracio vermelha, com tons violaceos. Tem
textura argilosa, cerosidade moderada e, algumas vézes for-
te, com estrutura subangular no horizonte B. As particulas
finas e sécas sdo atraidas pelo imé devido a presenca notavel
de minerais pesados na composicio mineraldgica do solo e
apresentam teores elevados de sesquiéxidos de ferro.

Para uma melhor andlise dos elementos da constltulcao
gquimica das Terras Roxas da Amazobnia informamos, abaixo,
os teores determinados na Amazdnia, S. Paulo e Minas Gerais.

DADOS ANALITICOS DE PERFIS DE TERRA ROXA
ESTRUTURADA EM DIVERSAS REGIGES

DISCRIMINACAO Amazonia S. Paulo M. Gerais
T (Cap. de troca) mE/100g (2) | 2,17 a 398 4,7a 255 4 all
S (soma de bases) mE/100g (2) | 1,5 a 37,3] 3,0 a 254] =45
V (saturacio de bases) % (2) ({30 299 (50 a8 100 | 27 & 29 .
-Argila total (2) 30 =269 |48 a 80 |40 a7T8 .
PH (dgua) (2) 50 a 77| 52a 15 5 a 6
Csleio (1) mE/100g 1,5 a 288| 43a 145 045a 3,88
‘Magnésio (1) mE/100g 05 a 65/ 16a 85 07 a 120
Potgssio (1) mE/100g 010a 1,77 06a 22 010a 032
Sédio (1) mE/100g 0,03 209/ 04a 09 002a 0,07
Fez03% (2) 15 a36 |22 a 27| 630a2515
P205; (Truog) mg/100g (2)| 050 a 23] 10a 21f 10 a 12

(1} Dados relativos ao horizonte A
(2) Dados relativos ao- perfil.

— 30 —



OCORRENCIAS DAS TERRAS ROXAS NA | AMAZONIA BRASILEIRA
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7 — JARI INDUSTRIA COMERCIO S.A. — Rio Jari — Almeirim-PARA

8 — Rodovia BR-364 — Setor Ronddnia — T. F. de Rondodnia
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11 — Municipio de ARAGUAINA — Km 15 da Redov. BR-010 — XAMBIOA-GOIAS
12 — Forte Principe da Beira — T. F. RONDONIA



Baseado em Levantamentos Pedolégicos efetuados em
area amazodnica, realizou-se estimativa de dimensionamento
de ocorréncia das Terras Roxas na Amazodnia Brasileira, a
raber :

Local Km?2 ha

Sul do Para 7.500 —  750.000
Altamira 850 — 85.000
Alenquer, Monte Alegre e Fordlindia 650 — 65.000
Almeirim (Rio Jari) 400 — 40.000
T. F. de Rond6nia 400 —_ 40.000
T. F. de Roraima ' 300 — 30.000
Araguaina - Goias ' 200 — 20.000

Totais .... 10.300 — 1.030.000

Salienta-se que estas foram as 4reas até agora encontra-
das e que se tratam de estimativas de dimensionamento. Ou-
tras dreas provavelmente existem, e as dimensdes deverfo ser
ajustadas nos trabalhos de prospeccdo que ainda estdo em
desenvolvimento pelo IPEAN.

1.6.1 Terra Roxa Estruturada Eutroéfica

Esta unidade pedogenética é formada por solos ferteis,
originados de rochas basicas com. baixo contetido de quartzo
na composicio mineraldgica, tendo elevado teor de ferro (18,
38). Possuem espessura média de 150 cm, considerando-se
os herizontes A e B. Sao bem drenados, de coloracio bruno
avermelhado escuro que se tornam arroxeados quando obser-
vados de determinados angulos de incidéncia dos raios sola-
res. A diferenciacio entre os horizontes é muito dificil, de-
vido a pequena variacdo de cér, o que torna dlfusa. e poucas
vézes gradual a transicfo entre éles.

_ A Terra Roxa Estruturada Eutréfica apresenta ainda ce:
rosidade de moderada a forte, muitos ou abun‘d_antes, reves-
tindo os agregados componentes da estrutura do solo; a con-
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sisténcia determinada com o solo molhado é plastica e pegajo-
sa, o numero de poros finos é abundante e o nimero de raizes
diminue com a profundidade do perfil. As particulas do solo
quando sécas, sdo atraidas fortemente por um ima, devido a
presenca de minerais pesados na composicio mineralogica
do solo. Na superficie é bastante comum observar-se acumu-
lacdo désses minerais de cOr escura determinados como sen-
do ilmenita (18).

A estrutura do horizonte A é geralmente fraca e modera-
da, pequena e em forma de bloco subangular e no B é mode-
rada, média, subangular podendo ser algumas vézes pequena
e prismatica. v

Quimicamente sdo solos que devido a sua génese apre—
sentam teores de nutrientes elevados, principalmente as ba-
ses de calcio e magnésio, baixa acidez em toérno de neutro e
como consequéncia possuem alto-indice de saturacfo, sendo
solos eutrdficos.

As Terras Roxas na Amagzdnia sio geologicamente atri-
buidas ao rético, ocorrendo em topografia suavemente ondu-
lada ou ondulada com cobertura vegetal principalmente repre-
sentada pela floresta equatorial iimida ou hiléia amazodnica.

1.6.2 Latosol Roxo Eutréfico
»

O Latosol Roxo Eutréfico é um solo profundo, bem dre-
nado, com B latossolico, fridvel, poroso, de coloracdo bruno
avermelhado escuro ou vermelho escuro com matiz 2,5 YR,
tornando-se arroxeado qua,ndo observados com 0s ralos sola—
res incidindo sbbre o perfil. -

Morfologlcamente assemélha-se ao Latosol Vermelho Es—
curo, diferindo no entanto, pela origem de ambos.

O Latosol Roxo Eutréfico é formado a partir da intempe-
rizacdo de rochas bésicas resultando teor elevadc de ferro e
alta saturacio de bases, enquanto o Latosol Vermelho Escuro
tem como material parental sedimentos -diversos principal:
mente atribuidos ao Tercidrio e que como consequéncia, apre-
sentam baixo teor de ferro e saturacdo de bases baixas.-

O perfil é do tlpo A, B e C com profundidade em térno
de 2,50 m com presenca de- cqncxegoes do tipo “chumbinho de
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caca” e bem como minerais magnéticos. Possui grande esta-
bilidade nos agregados no horizonte A (11).

A textura déste horizonte é franco argilosa, sendo a estru-
fura normalmente moderada, pequena e média em forma de
bloco subangular e a consisténcia determinada com o solo
séco é dura, quando Umido é fridvel e molhado é plastico e
begajoso. A transicdo em todos os horizontes é plana e difusa.

O horizonte B tem uma espessura em média de 1,60 m, de
coloracio bruno avermelhado escuro e vermelho escuro; a tex-
tura é franco argilosa pesada e argila leve, apresentando a
estrutura subangular e granular, pequena e média franca-
mente desenvolvida. E duro, muito fridvel, plastico e pega-
joso, tendo a transic@o difusa para o horizonte C.

Quimicamente sio solos que possuem alta saturacio de
bases com valores entre 66% a 96%; capacidade de troca ca-
tibnica elevada no horizonte A que varia de 18,55 mE/100g
de solo a 16,20 mE/100g de solo, decaindo bruscamente &sses
valores para o horizonte B. A soma de bases trocéveis é tam-
bém elevada no horizonte A decrescends sensivelmente para
0 horizonte iluvial. O pH varia no perfil de 5,8 a 6,9 portan-
to de medianamente 4cido a neutro (16). O fésforo assimilé-
vel apresenta teores baixos néstes solos, o0 que é comum nas
Terras Roxas Brasileiras.

O Latosol Roxo Eutréfico origina-se da intemperizacao
de rochas basicas onde os processos de latolizacdo predomi-
naram desenvolvendo-se como consequéncia um perfil latos-
sélico, no entanto, de alta fertilidade. Ocorrem em reléve
plano e suavemente ondulado somente tendo sido encontrado
até o momento no municipio de Alengquer, na Col6nia Agricola
Paes de Carvalho, nog km 31 e 32 da estrada Lauro Sodré nas
localidades de Emilia, Ezequiel e Vila Nova (7). A cobertu-
ra vegetal primitiva é a floresta equatorial imida e em va-
rios lugares ja se observa o solo em cultivo ou capoeira.

1.7 TERRA PRETA DO INDIO

Na Regiio Amazobnica os Latoss6los constituem os solos
que maior distribuicdo geografica apresentam.
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Sao solos profundos, amarelos, ou avermelhados de baixa
fertilidade quimica, sendo dotados no entanto, de boas pro-
priedades fisicas.

Contrastando com &sses solos ocorrem intimeras manchas
de terra em forma normalmente de lentes circulares, estan-
do a parte plana voltada para cima, nio ocupando grandes
extensdes (17, 23, 24). Sio solos de natureza fértil e com
horizonte eluvial de colorag@o negra, devido ao elevado teor
de matéria orginica. Além dessa caracteristica quimica
apresentam elevados teores de fosforo assimilavel, cdlcio e
magnésio trocaveis.

Uma outra caracteristica déstes solos é a presenca nota-
vel de fragmentos de ceramica indigena principalmente loca-
lizadas no horizonte antrépico (15) e que tem motivado as
mais interessantes hipéteses a respeito da origem destas ter-
ras (12, 17, 24).

As Terras Pretas do Indio ja estudadas apresentam uma
sequéncia de horizontes A, B e C, com excessio de um perfi
observado em Monte Alegre localizado na Col6nia Major Ba-
rata, onde h4a auséncia de horizonte iluvial. O horizonfe A
negro esti assente s6bre material rochoso (18).

A Terra Preta apresenta como caracteristica mais evi-
dente, um horizonte A proeminente, antrépico, preto, friavel,
himico, normalmente com alto teor de argila, ligeiramente
écido, rico em bases trocaveis principalmente célcio e magné-
sio, além do elevadissimo teor de fosforo assimilavel. Trata-
se de um horizonte normalmente profundo com variac2o en-
tre 30 cm e 150 cm.  Este Gltimo encontrado no municipio de
Oriximind — Estado do Pard (17 e 18) . A média no entanto,
estd em t6rno de 55 cm sendo que éste horizonte é mais pro-
fundo no centro da mancha circular, do que nas areas em
limites com os solos vizinhos (18, 23).

4

O horizonte B ao contrario é de coloracdo amarela ou
amarela avermelhada, argiloso, de fridvel a firme com ou sem
cerosidade, estrutura subangular, moderadamente desenvol-
vida podendo no entantfo, ser macica porosa coesa que se des-
faz em terra fina; sendo pléstico € pegajoso ou ligeiramente
pegajoso.
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Os teores dos elementos quimicos sdo sempre mais bai-
xos do que os encontrados no horizonte A, no entanto, se com-
parados com os latossblos da regido os valores sdo bem mais
elevados.

O fosforo mantém-se elevado néste horizonte apesar de
haver um decréscimo nos valores a medida que o perfil se
aprofunda. %ste nutriente, Po0s, varia no horizonte A de
66,00 mg/100g de solo a 21,40 mg/100g de solo e no horizon-
te B de 93,16 mg/100g de solo a 3,8 mg/100g de solo. Normal-
mente os valores do B estfo acima de 20 mg/100g de solo.

O calcio trocavel assim como o0 magnésio sac as bases tro-
cavels que nas Terras Pretas do Indio apresentam teores bas-
tantes elevados.

Os valores de matéria organica determinado pelo calculo
do carbono apresenta-se no horizonte A variando de 9,55% a
1,5%, sendo os teores mais baixos pertencentes ao horizonte
de transicdo para o B. A matéria organica no horizonte ilu-
vial é bem mais baixa variando de 1,99% a 0,44%, havendo
um decréscimo no valor a medida que o perfil se aprofunda.

A saturacdo de bases trocaveis determinada pelo valor
V% ¢ bastante elevada no perfil cabendo ao horizonte A os
teores malis elevados. Néste horizonte o indice V varia de
87% a 46% eno B de T1% a 32%. Trata-se portanto, de um
solo de saturacdo de bases alta, sendo por isso eutréfico.

A capacidade de troca catidnica, ou seja, o conteido de
bases até a saturacio expressado em equivalente miligrama
fe apresenta com valores mais elevados no horizonte A devi-
do a presenca notavel do teor de matéria organica. Varia de
61,82 mE/100g de solo a 13,11 mE/100g de solo no horizonte
A e no B variando de 12,24 mE/100g de solo a 3,7 mE/100g de
solo.

A respeito da génese déstes solos Gourou (24) emitiu hi-
poéteses provaveis sébre a formacio citando a arqueolégica e a
geologica..

Cunha Franco (23) é de opiniao que ag Terras Pretas ti-
veram origem a partir das depressdes fechadas, que é uma



caracteristica do planalto de Santarém. Essas depressGes
coincidem quase sempre com o tamanho das Terras Pretas ja
formadas.

Essas depressbes durante o periodo chuvoso ficam com
4dgua constituindo pequenos lagos de pouca profundidade,
cujo subsolo possuindo camada argilosa impermeével retém
a agua por bastante tempo.

. Segundo ainda Cunha Franco, o indio habitando as mar-
gens do Amazonas e Tapajés, verificou que as terras firmes
marginais eram de baixa fertilidade constatada pela baixa
produtividade das colheitas.

~ No planalte que se situa em cotas mais elevadas e mais
para o interior, com alto teor de argila, a fertilidade era mais
elevada permitindo melhores colheitas.

- Na época de estiagem nésses planaltos era possivel en-
contrar dgua nas depressoes antes citadas, possibilitando ao
indio 4gua indispensavel ao seu sustento e preparo da farinha,
seu alimento basico, :

Ainda Cunha Franco explica que, tdo logo miciavam-se
as grandes chuvas, o indio imigrava da beira do rio para o
planalto e se instalava as margens désses lagos ou cacimbas
naburais, formando aldeiamento provisdrio, permanecendo
por todo o periodo chuvoso (dezembro a junho).

Os residuos das habitacdes eram paulatinamente joga-
dos nésses pocoes, assim como utensilios de loucas quebradas
o que hoje s8o encontrados em grande quantidade. As en-
xurradas contribuiam para a colmatagem das depressdes lan-
cando residuos vegetais e animais. Quando as chuvas rarea-
vam e 0s pocOes comecavam a secar, o indio voltava a mar-
gem do ric, onde vivia de pesca que nésse periodo de vasante
é farta. ‘

O continuade ciclo de idas e vindas perdurando por mui-
tos anos permitiu a formacio de um solo com horizonte A
preto rico em matéria orginica, além de f6sforo, calcio e mag-
‘nésio, resultante dos residuos vegetais e animais, assim como
dog esqueletos de animais e mesmo humanos.

Centra a hipétese arqueolégica Gourou (24) justifica a
falta de argumento para a existéncia de povoados indigenas
t&o importantes e de longa duracio que justificasse o acumu-
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lo-de célcio e fosforo originados dos animais e dos esquele-
tos humanos em quantidade tamanha que fossem suficientes
para formar as manchas de Terrs Preta.,

O que se observa hoje é que os indios habitam em aldeias
t40 modestas e instaveis que nfo poderiam originar essas
terras, com t@o espéssoc horizonte antropico.

Gourou cita a teoria geologica das Terras Pretas, como
tendo sido originadas de sedimentos depositados em fundo
de lagos ou mesmo de intemperizacdo de rochas vulcanicas.
Ele argumenta que no primeiro caso, o elevadc teor de calcio
e fosforo nao pode ser explicado, a ndo ser gque o solo tivesse
origem de uma turfa, ficando a ocupacio humana responsa-
vel pelo actumulo de calcio e fésforo (24).

Felisberto Camargo (12) admite que nenhumsa formacéo
geoldgica, possa ser responsavel pela riqueza dos elementos
minerais contidos na Terra Préta, tendo em vista que ésses
depoésitos sdo encontrados no Baixe Amazénas em altitudes
de 170 m a 180 m e a 70 km ‘de Santarém.

Diz ainda que um transporte em sentido horizontal nao
Justificaria a presenca dos teores elevados dos nutrientes nas
partes altas e principalmente nas bordas do planalto de Bel-
terra, sem que tivesse havido depdsitos em locais de altitudes
mais baixas.

Desta maneira Camargc néo encontra uma justificativa
para o transporte em sentido horizontal, atribuindo a rique-
za de f6sforo e calcio num fransporte em sentido vertical, lan-
cando a hipétese da origem das Terras Pretas a partir de
cinzas vulcinicas.

Gourou (24) combatendo a hipdtese vulcénica indaga co-
mo é possivel a presenca de numerosas manchas désses solos
em varios lugares? “Seria necessario que ésses elementos vul-
canicos fossem muito recentes para que pudessem ser encon-
trados em posicdes, morfologicamente, as mais variadas”. Diz
ainda Gourou: “Como se explica a auséncia total de elemen-
tos ndo decompostos?”.

Opina-se que a Terra Preta do Indio morfologmamente
¢ quimicamente hoje j& razoavelmente estudadas, tlveram
' orlgem mista, isto é, geoldgica e antropogénica.
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A regido amazbnica é hoje uma vasta area recoberta
pela exuberante floresta equatorial timida, no entanto, desde
a era presiluriana até o carbonifero, um grande golfo ocupava
esta regido constituindo um auténtico mar mediterraneo,
que tinha comunicacdo para oeste, ou seja, para o Oceano Pa-
cifico. A leste ndo tinha ligacdo, sendo limitado ac norte pe-
lo escudo das Guianas e a0 sul pelo macico do Brasil Central.

No final dc periodo carbonifero o mar secou drenando t6-
da a area que hoje constitui a bacia amazodnica, sendo que 0s
canais drenados nesta época corriam em direcdo ao Pacifico

No fim do eretéceo, houve o inicio da elevacdo dos Andes
impedindo a saida dos rios para o Pacifico, desta maneira hou-
ve um represamento de dgua, formando imenso lago de agua
doce, que permaneceu durante todo o tercidrio. Com o de-
.correr dos tempos foram sendo depositados no fundo désse
lago sedimentos orginicos e minerais, constituindo centenas
‘e até milhares de metros de espessura.

Os Andes continuavam a se erguer e nc fim do tercié-
ric possivelmente com auxilio de movimentos verticais do con-
tinente, a parte leste do grande lago se abriu dando passa-
gem a agua que se dirigiu ae Atlantico, ficando dessa manei-
ra expdsto o fundo do lago que secou, reccbrindo-se de uma
vegetacio de plantas novas ocasionando a floresta amazonica
que hoje se conhece (40).

O fundo do grande lago apresentava, como é 6bvio, dreas
planas, elevacdes e depressoes. Com a saida da dgua as de-
pressdes permaneceram com ésse liquido, mantendo préso ani-
mais que naquela altura habitavam as dguas da regifo e bem
como os vegetais aquaticos. Com o decorrer dos tempos essa
agua secou e a vida existente deixou de existir, resultando
como consequéncia a morte dos animais e plantas, que entra-
ram em decomposicio.

A presenca notavel do fosforo e do célcio nas Terras Pre-
tas teria sido ocasionado pelos ossos dos animais que viviam
nas depressoes fechadas, sendo ainda hoje encontrado coste-
las de tamanho consideravel, maxilares etc., em alguns lo-
cals de ocorréncia da Terra Preta.

O indio ceniribuiu com o seu enriquecimento, quando
habitava em térno dessas cacimbas. Os fragmentos de ce-
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rémica indigena, hoje abundantemente encontrados néstes
solos foram provavelmente provenientes do aldelamento exis-
tente, como cita Cunha Franco (23).

Isto é apenas uma hipdtese, pois um esclarecimentc mais
cientifico da formacio destas terras, necessario se torna fazer
mais pesquisas de campo e de laboratorio, feitas por equipes
de especialistas nos varios ramos da ciéncia.

Assim uma equipe constituida de arqueblogos, antropé-
logos, pedoélogos, gedlogos, geomorfélogos e paleobotanicos,
trabalhande em conjunto cecm um mesmo objetivo, em pouco
tempo estaria desvendado o problema da génese das Terras
Pretas do indic.

Alguns locais de ocorréncia da Terra Preto do Indio:

1 — Bordo do Planalto de Santarém -— Campo Agricola do!
DEMA antigo CBA.

2 — Belterra — Estabelecimento Rural do Tapajos — DEMA
(varias manchas pequenas).

3 — Sudoeste de Manaus, entre o Rio Negro e o Solimdes
(24).

4 — Margem dos lagos do baixo Trombetas, Tapagem, Ar-
rozal, Macacos, Uaboi, Caetano, Uaupés, Cocais. Anjos,
Laranjal (24) sendo que éste Gltimo néo se encontra 3
beira do lago.

5 — Rio Jamundi e Aldeig Velha (24)

6 — Rodovia PA-070 km 82 Vila Rondon, Estado do Para

7 — Rodovia AM-1, Manaus — Itacoatiara préximo ao Rio
Urubu no seringal medélo do PROHEVEA.

8 — Colonia Agricola Cacau Piréra, Amazonas, no local de-
nominado de Terra Preta (39)

9 — Rio Xingu — direcdo 110° de Altamira, a aproximada-
mente 8 km desta cidade, local denominado Marinhei-
To, solo de origem bésica com superficie apresentands
abundincia de fragmentos de cerdmica indigena.

10 — TIlha de Marajé — em varias fazendas de gado bovino
séio encontradas nos tésos, a Terra Preta, com cerami-
ca, em solo arenoso,

11 — Pésto Indigena Diavarum -— Mato Grosso, margem d.-
direita do Xingu.
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1.8 SOLOS POUCOS DESENVOLVIDOS
1.8.1 Solos Grumussélicos

Os Grumussolicos s8o solos que se acham incluidos, entre
os Vertissélos, os quais apresentam caracteristicas tipicas co-
mo: elevado contelido de argila; maior do que 30 mE de
capacidade de troca em.todos os horizontes abaixo de 5 cm
superficial; grétas désde a superficie do solo até o horizonte
C; presenca de “gilgai”; ocorréncia de “slickensides”; agre-
gados de estrutura em forma de cunha ou de paralelepipedos
ccm inclinacao entre 109 e 60° com a horizontal e a presenca
de horizontes caleicos (15,18).

O material montmorilonitico pode ser derivado de rochas
calcarias, basicas e em alguns casos de granito.

Na regifo amazénica foram estudados grumussolicos for-
mados a partir da decomposicéio de rochas calcirias e igneas
bésicas, ndo tende side observados ainda a partir de rochas
graniticas (18). ‘

Os grumussélices sao solos que durante o periodo chuvo-
so ficam muito molhados e na época da estiagem tornam-se
muito sécos, inclusive formando rachaduras, désde a superfi-
cie até varios centimetros de profundidade.

Os solos grumussolicos encontrados na regigo foram: Gru-
mussoélico Substrato Calcario e Grumussoélicc Substrato Ro-
cha Bésica.

1.8.1.1. Grumussélico Substrato Calcario

O Grumussoélico Substrato Calcario constitui uma unida-
de de solos que deriva da decomposicdo de rochas calcarias,
de idade carbonifera ou pré-cambriana.

O perfil apresenta sequéncia de horizontes A, C e R, com
auséncia portantc do horizonte B, sendo o horizonte A nor-
malmente muito espésso, e de coloracéo preta, muito argiloso
e de elevada saturacio de bases.

A textura do horizonte A é argila pesada ou argila,. sendo
que a estrutura é forte, pequena e média em forma de bloco
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subangular. Ocorre também a estrutura prismética e colu-
nar, sendo observado entre os elementos de estrutura, filme

 de material coloidal assim como “slickensides” éstes, entre
as massas do solo.

O grau de consisténcia do sclo é plastico e pegajoso quan-
do se encontra molhado e é duro e muito duro quando séco.

O horizonte C pode se dividir em C1, Cz, C3 etc., apresen-
tando elevado teor de sais soluveis principalmente carbonato
de calcio onde se cbserva abundantes concrecdes formadas pe-
la precipitacao désse sal.

A coloragdo désse horizonte pode ser brunc acinzentado
escuro, brune oliva claro ou tonalidades cinzas.

Estes solos apresentam baixos teores de matéria orgini-
ca, sendo que a soma de bases trocaveis, capacidade de tro-
ca e saturacio de bases possuem valores elevados. .

O indice de acidez determinado pelo pH, pode variar
no horizonte A de 6,0 a 6,8 portanto ligeiramente acido e no
horizonte C é mais elevado variando de 7.5 a 7,9 devido aos
elzvados valores das bases trocaveis principalmente calcio e

- magnésio.

O Grumussolico Subsirato Calcario ocorre na regifio ama-
zénica nos seguintes locais (18):

“Estado do Para:
— municipio de Conceicdo do Araguaia — Faz. Sta. Fé
' nas seguintes coordenadas geografias: 9° 32’ 43” de
latitude sul e 50° 21’ 49” de longitude WGT.
— municipio de Monte Alegre — Coldnia Inglés de Sou-
. za — INCRA.

Estado do Maranhzo;

-~ Imperatriz —. rodovia BR-010°- a 9 km de Imperatriz
em direcio de Brasilia.

— Rodovia, Presidente Dutra — Barra do Corda

— Ntcleo Colonial do INCRA em Barra do Corda.
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T. F. de Roraima.:

— Rodovia Boa Vista — Taiano km 20 lado esquerdo,
Fazenda Sta Fé,

A cobertura vegetal é variada, pode ser mata séca como
no Maranhig, cerrado como em Roraima, floresta semi-deci-
dua equatorial como em Conceicio do Araguaia e floresta
‘Amazdnica como em Monte Alegre.

O relévo déstes solos é plano tipo fundo de vale, sendo que
no Maranhfo, na rodovia Presidente Dutra — Barra do Cor-
da ocorrem em relévo suave ondulado em terrenos elevados.

1.8.1.2 Grumussélico Substrato Rocha Basica

Esta unidade pedogenética assemelha-se a anteriormen-
te descrita, diferindo principalmente nas seguintes caracte-
risticas (18):

1 — Os teores de célcio, capacidade de troca, soma de bases
trocéveis e bem como saturacio de bases sdo mais bai-
X6s nos solos procedentes do diabase.

2 — Os teores de magnésio sdo mais altos nos Grumusséli-
cos de origem diabésica, talvez devido & presenca de mi-
nerajs ferromagnesianos na composicdo mineralégica
da rocha matriz,

3 — Morfologicamente os solos dérivados do calcario tem a
espessura do horizonte A bem mais desenvolvida, assim.
como a presenca de “slickensides” & mais evidente.

O Grumussolico Substrato Rocha Bésica ocorre em re-
1&vo plano e algumas vezes em &reas de meia encosta como na
estrada que liga Monte Dourado — Pildo, na Jari Inddstria
e Comércio *,

Foi constatada a sua _ocorréncia ha Amazdnia nos se-
‘guintes locais (18):

Estado do Para:
— Municipio de Alenquer — Baixo Amazonas — Campo
do DEMA

* Emprésa plantadora em larga escala de Gmelina arborea, na re-
gifo do Rio Jari, no municipio de Almeirim — Pari.
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— municipio de Almeirim — Jari Indastria e Comércio
S/A,

Estado de Goias:

- — Rodovia Transamazodnica, trécho Estreito — Rio Ara-
guaia, nos primeiros 10 quildmetros, em uma faixa de
2 km a0 longo da estrada.

1.8.2 Solos Litosso6licos

Os Litossolos séo solos azonais, pouco desenvolvidos, pou-
co profundos, com sequéncia de horizontes A, R ou algumas
vézes A, C e R devido & atuacio dos fatores de formacio dos
solos, principalmente o relévo e o tempo.

O horizonte A normalmente com 25 cm a 30 cm de espes-
sura, acha-se assente s6bre a rocha matriz, caracteristica es-
ta de perfil pouco desenvolvido.

A fertilidade déstes solos estd condicionada com a rocha
matriz que lhes d& origem. Férteis se o material é de proce-
déncia basica, calcaria, folhelho calcario etc., e de baixa fer-
tilidade se originario de arenito, argilito ou outra recha po-
bre de composicdo mineralégica.

Os Litossélos j& estudados na regido amazobnica apresen-
tam os seguintes materiais rochosos: diabase, granito, gnaisse,
arenito e argilito.

Estes solog sdo encontrados nesta regido nos seguintes
locais:

Estado do Paré:

1 — Alenquer e Monte Alegre (Baixo Amazonas).

9 _. Serra de Tumucumaque no extremo norte do Para,
fronteira com a Guiana.
3 — Serra do Acarai, fronteira com a Guiana Francése.
4 — Serra de Gorotire e Carajas
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Estado do Maranhio

1 — Rodovia Entroncamento 17 — Caxias, km 16 ¢
km 70

2 — Rodovia Caxias — Terezina, km 14

3 -— Rodovia Entroncamento 17 — Tridngulo, km 43

4 — Rodovia Tridngulo — D. Pedro, km 14

5 — Rodovia D. Pedro — Presidente Dutra, km 9, km
25, km 34.

6 — Rodovia Itapecurd-Mirim — Vargem Grande, km 42.

7 — Rodovia Presidente Dutra — Colinas, km 8, km 9,
km 24, e km 26.

8 — Rodovia Colinas — Mirador, km 18.

Estado do Amazonas:

1 — Limifes com a Colémbia

T. F. do Amapéa:

1 — Serra de Tumucumaque, fronteira com a Guiana
Prancésa.

T. F. de Roraima:

1 — Serra de Parima e Paracaima, fronteira com a Ve-

nezuela.,

Ocorrem em areas onde o relévo é ondulado ou monta-
nhoso e quase sempre observa-se afloramentos de rochas. A
vegetacdo que recobre éstes solos é bem caracteristica nor-
malmente é campina — rana, podendo ser no entanto fio-
resta serrana.

1.8.3 Regosol

O Regosol é um solo azonal (10, 13, 17, 34, 39) caracteri«
zado por ser bastante profundo, muito arenoso, solfo, acen-
tuadamente drenado e com sequéncia de horizonte A,C. Tem
origem da evolucio diagenética de sedimentos arenosos per-
tencentes ao pleistoceno (35) e dotado de fertilidade natural
muito baixa.
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A camada organiea O, formada, principaimente, nao ape-
nias por um reticulado de raizes onde predominam as de d1a~
metro fino, como também restos vegetais, tem ecpessura. va -
riavel de 8 cm a 12 cm, sendo a cor bruno escura e, as vézes
preta.

O horizonte mineral A, situado abaixo desta camada or-
ginica tem espessura da ordem de 15 cm e cdn cinza clara 10
YR 7/2, ou bruno rosado, correspondente ao matiz SYR.
A textura é areia e a estrutura é de grios simples nfo
coerente, sendo a consisténcia quando o solo estd Gmido SOl

. ta ou muito fridvel e, quando molhado néo plastico e néo pe-

g2j0s0.,

As raizes finas e médias sdo abundantes néste horizonte
devido ao teor relativamente elevado de matéria organica,
oriunda da decomposicio de residuos vegetais e animais de-
positados na superficie do solo.

O horizonte C é profundo, excessivamente arenoso (areia
quartzosa) de cOr (Umido) variando de neutra N 8/ a cinza
claro com matizes 2,5 Y e 2,5 YR. Nao hi estrutura néste
horizonte, sendo a consisténeia determinada com o solo mo-
Thado nao plastica e ndo pegajosa.

A potencialidade e a fertilidade déstes solos sdo muito
baixas, o que é constatada pelos valores baixos de soma de
‘bases trocéveis e capacidade de troca (10, 13, 39).

Ocorrem éstes solos em areas planas com vegetacéo tipi-
ca de mata raquitica denominada de campina ou umirizal
139), ou ainda “caatinga” (10, 45).

1.8. 4 Aluvial Recente Fluvial

fistes solos sd0 encontrados algumas vézes no primeiro
nivel de terrage a partir das margens dos rios de 4gua branca
(40), sujeitos a inundagdes ou enfdo em Aareas baixas situa-
das entre. elevacdes constituindo estreitos vales. Sio forma-
dos por materiais recentemente depositados, ndo consolidados
de procedéncia holocénica, tende na composicio granulome-

‘trica o limo como fracdo dominante.

. Os solos Aluviais Recentes nfo apresentam horizontes ge-
néticos no perfﬂ mas sim sequéncia de camadas nunerms
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oriundas das varias deposicdes de sedimentos trazidos em
suspensdo nas aguas dos rios de 4gua barrenta & que ao inun-
darem as areas de ocorréncia désses solos, depositam sdbre
-8les essas particulas.

Apresentam. coloragdo acinzentada, com mosqueados co-
muns e distinics principalmente nas primeiras camadas do
perfil e sdo normalmente de fertilidade média a alta.

1.9 SOLOS HIDROMORFICOS

Nos solos Hidromorficos estdo incluidas as Varzeas que
sdo 4reas planas, baixas, de formagio recente, sedimentar,
que marginam os rios apresentando extensdes variaveis e che-
gando em alguns lugares a atingir alguns quilémetros (Bai-
x0 Amazonas).

De acordo com a formacic destas terras distingue-se trés
tipos de terrenos: a vérzea alta (dique marginal), a baixa
{back swamp) e o igaps, estando todos éles diretamente re-
Jacionados com o processo de sedimentacfio das particulas em
suspensdo nas aguas dos rios (17, 30, 40).

Nas varzeas altas as particulas mais grossas sedimentam
primeiro, portanto préximo ao rio, ficande aqui com nivel to-
pografico mais alto. A composicio granulométrica déstes
solog é constituida predominantemente pelas particulas mais
grosseiras, sendo por isso melhor drenados. A medida que
entram para o interior as particulas que sedimentam vio se
tornando mais finas e o terreno apresenta-se com nivel topo-
grafico mais baixo formando as varzeas baixas e por dltimo
o igap6 (30, 40).

Denomina-se' de igap6 aos baixios que apresentam agua
-constantemente estagnada, com material em suspensio, ma-
téria orgénica semi-decomposta e a reagdo muito acida.

As principais varzeas da amazonia, sdo aquelas formadas

" pelos rios de agua branca ou barrenta ricos em sedimentos
orgino-minerais. As véarzeas do rio Amazonas e do estudrio
=30 as que apresentam maior importancia por serem as mais
conhecidas e utilizadas, tanto para a pecuaria como para a
agricultura. ‘ -
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Fisicamente a Varzea alto do Rio Guama (estuario) apre-
senta teores elevados da fracio limo e argila, vindo a areia
fina como particula mais grosseira (30, 44).

A analise dos elementos quimicos evidenciou a presenca
de calcio e magnésic, principalmente déste tltimo com: teores
altos. O potassic apresenta teores baixos e o sédio com valo-
res médios. A andlise da matéria orgénica revela teores mé-
dios nos horizontes de superficie decrescendo consideravel-
mente com a profundidade do perfil. O pH néstes solos €
muito fortemente 4cido (PH 4,5 a 5) (16).

A potencialidade da vérzea do estuario é devido as perio-
dicas deposicdes dos sedimentos trazidos nas dguas dos rios,
renovando com isso constantemente o contetido dos elemen-
tos nutritivos.

Em experimentos realizados com a cana de aglcar e ar-
roz em solo de varzea alta e drenada, com cultivos sucessivos
em uma mesma area, obteve-se resultados decrescentes para
cada cultura, porém todos éles muito compensadores. Assim
a cana de aclicar com apenas o trato cultural de capina,
produziu no primeiro cultivo 170 toneladas/ha, no segundo
ano (soca) 85,5 toneladas/ha no terceiro ano (ressoca) 72 to-
neladas/ha.

O arroz nas mesmas condices da cana-de-acguicar deu os
seguintes resultados: primeiro ano 6 toneladas/ha, segundo
ano 5 toneladas/ha., terceiro ano 4 toneladas/ha.

Se compararmos ésses resultados com 0s obtidos em so-
los de terra firme, Latosol Amarelo, verificaremos que a dife-
renca € bastante acentuada.

% necessario no entanto esclarecer que a grea utilizada
para o experimento daquéles cultivos foi de varzea alta e dre-
nada, do rio Guami. A drenagem déstes solos é sempre um
trabalho muito oneroso e de dificil execugfo por particula-
res (17).

A varzea formada pelo rio Amazonas é morfologicamente
semelhante & do estudrio, porém em alguns locais 0s solos
poussuem contetido de elementos quimicos mais elevados. S&o
soles desenvolvidos em relévo plano, inundéveis pelas aguas
do rio Amagzonas por um periodo aproximado de seis meses 0
o que deixa depositado com isso material sedimentar. = ¥Xsse
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material constitui-se principalmente de particulas finas de
limo e argila e outros minerais, além de elementos organicos.

A varzea do Amazdnas é também de formacdo recente,
quarterniria do periodo holoceno. ¥ de imperfeitamente a
mé drenada e de textura pesada (argila pesada), com per—
centagem alta da fragdo limo... O pH é da ordem de 5,56 (10)
ocorrendo porém valdres abaixo déste (20).

O perfil é constituido de um horizonte A organo-mineral,
pouco profundo seguindo-se de horizontes fortemente gleiza-
dos (acinzentados) com abundincia de mosqueados. Estas con-
cugoes de gleizacdo sdo ocasionadas pela oscilagdo do lengol
fredtico, resultando processos de reducdo e oxidacio nas di-
versas camadas déstes solos. Quando estas camadas ou hori-
zontes estdo molhadas, falta o ar e consequentemente o oxi-
génio: o ferro livre trivalente é reduzido. Quando o lencel frea-
tico baixa, o ar e o oxigénio podem entrar nas diversas cama-
das através dos poros e o ferro é oxidado. Esta oxidacdo no en-
tanto, nio é homogénea; diversas partes especialmente pro-
ximo ag raizes e também das fendas é oxidado, enquanto em
outras partes ainda permanece reduzido. Temos entdo como
-consequéncia, um mosqueado com matiz cinza e manchas
-amarelas e avermelhadas.

Nas partes melhor drenadas, geralmente as que apre
‘sentam nivel topografico mais elevado, a estrutura é modera-
‘damente desenvolvida, sendo a consisténcia plastica e pega-
josa, o que permite uma elevada saturacio de dgua durante o
“inverno.

istes solos ao centrario dos de Terra Firme, ndo apresen-
tam boas propriedades fisicas, no entanto, devido as sucessi-
vas deposicdes de ricos sedimentos trazidos pelas aguas do 1‘10
Amazonas, sdo considerados como solos de fertilidade quimi-
.ca acima da média, com saturacio de bases alta (20).

Para utilizacio econbmica déstes. solos, necessarlo se ter—
na no entanto, um estudo racional, para o planejamento de
um sistema - de drenagem e possivelmente de irrigacdo, &ste
“Gltimo para periodo de estiagem. :
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Os solos hidromdrficos encontrados na regido amazdnica

s40: , )
1.9.1 Lateritas Hidromérficas
1.9.2 Glei Pouco Humico Eutréfico e Distrofico
1.9.3 Glei Humico
1.9.4

Podzol Hidromorfico

1.9.1 Lateritas Hidromorficas

O grande grupo Laterita Hidromdrfica é constituido por
solos hidroméificos, fortemente desgastados, excessivamente
4cidos, de drenagem imperfeita, devido a natureza argilosa
e compacta de seu sub-sclo e bem como pela situacio topo-
grafica baixa, sendo desenvolvidos a partir de sedimentos do
quaternirio recente (7, 13, 22, 39).

Os processos responsaveis pela formacdo déstes solos sdo
a podzolizagao que da origem aoc horizonte A, juntamente
com a laterizacdo fornando-se evidente a presenca do “plin-
thite”. -

C “plinthite” é a caracteristica mais importante da Late-
rita Hidromoérfica; consta de um material argiloso, altamente
intemperizado; rico em sesqui6xidos e pobre em humus, ocor-
rendo geralmente com mosqueados vermelhos, -cinzentos
brancos, com arranjamento poligonal ou reticular, pendendo
e irreversivelmente para “hardpan” ou concrecdes sob condl-a
¢cOes especiais de umidade e secagem (15), :

O perfil da Laterita Hidromoérfica apresenta uma se-
quéncia de horizontes A, B e C com presenca ou nao de ho-
rizonte As..

O horizonte A apresenta coloracio cinza mu1to escuro
com-matiz 10 YR e textura, muito variavel, sendo a estrutura
moderada a forte, de pequena e média em forma de bloco sub-
angular transitando para o horizonte B de forma clara e 1rre-
gular ou ondulada.

O horizonte B é mais argiloso, muito mosqueado, com
estrutura macica desfazendo-se em forte, grande subangu-
lar com ocorréncia de prlsmatlca 0] ‘“plmthlte” localiza-se
néste horizonte, :

Saa solos de baixa fertilidade, o que é evidenciado pelos
baixos valores de soma de bases, capacidade de troca e satura-
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€80 de bases. O fosforo também tem teores muito baixos, as-
sim como o pH est4d em torno de 4,3 portanto excessivamen-
te acido. :

Como consequéncia da elevada acidez o aluminio apa-
recz com teores altos, com valdres acima de 2,00 mE/100g de
solo. '

Estes solos ocorrem normalmente em areas planas, baixas
e que ficam bastante molhados durante o periodo chuvoso
devido a drenagem deficiente que apresentam, podendo no
entanto serem formados em areas com niveis topograficos
elevados e portanto fora das inundacdes.

A principal 4rea de ocorréncia déstes solos é a parte holo-
c¢énica da Ilha de Maraj6, no Estado do Para cujo revestimen-
to floristico é a vegetacdo de campos naturais constituida de
gramineas e ciperdceas de baixo valor nutritivo (36).

A Laterita Hidromorfica apresenta as fases Htimica, Are-
nosa e Baixa (13, 36, 41), podendo ocorrer no entanto ag fases
moderadamente drenada e imperfeitamente drenada, quando
relacionadas com a variacio de drenagem da area (7,22), além
de truncada e de terrenos elevados.

4

1.9.1.1 Laterita Hidromoérfica fase Humica

A fase Humica da Laterita Hidromorfica apresenta tédas
as caracteristicas relacionadas com o grande grupo, sendo
no enfantc identificada pela presenca do horizonte A de cor
preta com elevado teor de matéria organica e com espessura
acima de 20 cm(36).

Por outro lado é a fase que apresenta a drenagem mais
impedida, devido se localizar sempre nas maiores depressoes
do terreno.

Sdo sclos de textura pesada, extremamente acidos, inun-
daveis pelas dguas das chuvas e dos rios, sendo formados a
partir da evolucic diagenética de sedimentos fluviais holocé-
nicos.

O horizonte A, preto, transita bruscamente para o hori-
zonte inferior de argila cinza mosqueada de vermelho e bran-
¢o ou amarelo brunado, constituindo o “plinthite”, que nés-
tes solos se encontra muito superficial (36).
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Da mesma maneira que o grande grupo esta fase apresen-
ta, muito baixa fertilidade quimica, tendo no entanto, eleva-
do teor de matéria orgénica no horizente A que é excessiva-~
mente dcido, com pH variando entre 4 e 4,5.

A principal ccorréncia déstes solos na regifo amazonica
€ na Ilha de Marajo, encontrando-se formando 0s pequenos
lagos que aparecem durante a época chuvosa e que se pro-
longam com agua até parte do periodo séco.

1.9.1.2 Laterita Hidromorfica fase Arenosa

A Laterita Hidromorfica fase Arenosa caracteriza-se por
apresentar um perfil de textura excessivamente arenosa, mui-
to fortemente acido, fortemente desgastado, desenvolvendo-se
sobre sedimentos do quaternério antigo — Peistoceno — 2
geralmente situados em restos de antigos terracos localizados
em niveis mais elevados que as baixadas inundaveis (13,36).

Apresenta sequéncia de horizonte A, B e C todos muito
arenosos sendo que o Az é bastante espésso alcancando algu-
mas vézes cérca de 100 cm de espessura. Fisse horizonte tran-
sita para uma camada também arenosa, f6ssil com tonalida-
de bruno avermelhado, constituindo o “plinthite”,

Por serem solos excessivamente arenosos cuja origem de-
ve-se aos sedimentos fluviais pleistocénicos favorecendo a
ums, intensa lavagem, sdo de muito baixa fertilidade.

Normalmente a fase arenosa ocorre nos “tesos” * da Itha
de Marajé e Baixo Amazonas associada & Laterita Hidromor-
fica fase Baixa, s Areias Quartzosas Vermelhas € Amarelas
ou ao Podzol Hidromorficec com quem muito se assemelha.

A cobertura vegetal pode ser a floresta equatorial imida
que nio é tdo exuberante ou entdo campo de gramineas e ci-
peraceas com arbustos esparsos,

1.9.1.3 Laterita Hidromérfica fase Baixa

Esta unidade pedogenética caracteriza-se por apresentar
um pertil com sequéncia de horizontes A, B e C com presenca

* Teso — é a denominacio dada a terrenos mais altos, arenosos, res-
tos de antigos terragos de origem pleistocénica, geralmente
cobertos de florestas ou pastagens natural, ndo inundados
pelas dguas.
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de um horizonte A, de areia lavada, espésso, que transita re-
pentinamente para um horizonte B denso, com teor de argila
bem mais elevado do que os sobrejacentes e lentamente per-
meavel (13,36). : o

'Séo solos ‘de drenagem moderada a imperfeita, devido a
presenca do horizonte B denso “plinthico”, fortemente des-
gastado, excessivamente &cido e de muito baixa fertilidade.

Tiveram origem de sedimentos- arenosos pleistocénicos e
desenvolvem-se normalmente nas partes laterais dos antigos
terracos (feso) encontrados na Ilha de Marajé. Ocorrem as-
sociados a Laterita Hidromoérfica fase Arenosa, sendo que es-
tas distribuem-se nas partes mais elevadas dos tesos (36).

1.9.1.4 Laterita Hidromérfica Moderadamente Drenada

Esta unidade pedogenética apresenta as caracteristicas
comuns a Laterita Hodromoérfica normal, possuindo no en-
tanto a drenagem moderada, devido nio somente a natureza
argilosa do horizonte B como também a presenca do “plinthi-
te” na base déste horizonte (22). ‘

Apresenta uma profundidade média de 150 cm conside-
rando-se até o horizonte Bjim, local onde se desenvolve o
“plinthite”. Portanto a camada de maior oscilacido do lencol
fredtico fica situada nessa camada laterizada.

Esta fase foi estudada pela primeira vez na Estacdo Ex-
perimental de Porte Velho (22), pertencente ac IPEAN en-
contrando-se associada & Laterita Hidromorfica Imperfeita-
mente Drenada, ficando aquela situada em cota mais elevada;
do que esta. Recentemente foram também identificados na
Iha de Marajé situada ac norte do Estado do Para.

Bistes solos situam-se em areas planas e baixas sendo de-
rivados da evolucdo diagenética de sedimentos holocénicos.

A fase imperfeitamente drenada, situa-se em cota mais
baixa que a moderadamente drenada, fica inundada pelas
aguas durante a época mais chuvosa do ano. A fase mode-
rada fica apenas encharcada.

A anilise quimica procedida em amostras pertencentes
acs horizontes dos perfis descritos e coletados, evidenciou tra-~
tar-se de solo de baixa fertilidade, onde os valores de soma de
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. bases, capacidade de troca 2 saturacioc de bases permutavels
sdo sempre baixos, evidenciando um tipo de argila do tipo 1:1
poucg saturada (7).

1.9.1.5 Laterita Hidromorfica Imperfeitamente Drenada -

- RBstes solog possuem as caracteristicas morfologicas atri-
buidas ao grande grupo Laterita Hidromérfica normal desen-
volvidas em terrenos baixos, foi separada como uma fase por
apresentar drenagem imperfeita com presenca do “plinthite”
no horizonte Bap; ou Bip; (22).
' Esta camada impermeéavel ou semi-impermeéavel fica nés-
tes solos situada mais préxima, da superficie do perfil, deter-
minando como consequéncia a descida lenfa ou mesmo impe-
dida da 4gua no solo, na época de maior queda pluviométri-
ca. _
Da mesma maneira gue a fase moderada ,esta se desen-
volve em terrenos planos e baixos, sendo provenientes da evo-
lucdo diagenética de sedimentos pertencentes ao quaterna-
rio recente ou atual. '

Séo também solos de baixa, fertilidade onde os teores das
bases trocaveis, fosforo assimilavel, capacidade de troca e
saturacdo de bases sfo todos baixos (22).

A acidez varia de 4,6 a 5,3 portanto muito fortemente aci-
do (16). ‘ :

1.9.1.6 Laterita Hidromorfica de Terrenos Elevados:

A Laterita Hidromorfica € normalmente um solo que
ocorre em 4reas topograficas baixas, planas, inundaveis pelas
aguas plavio-fluviais. No entanto, a presente unidade pedo-
genética se desenvolve em &reas de terrenos elevados fora
do alcance das enchentes dos rios.

As caracteristicas morfolégicas entretanto, sio comuns
a ambags as situacbes geomorfologicas, diferenciando-se prin-
cipaimente pelo tipo de drenagem que apresentam.

Os solos desta unidade caracterizam-se por serem mode-
radamente profundos, muito 4cidos cu ligeiramente acidos
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sendo quase sempre desenvolvidos em terragos médios dc
terciario ou cretaceo éste ultimo caso, ocorrendo no Mara-
nhao e ficam fora do alcance das enchentes dos rios.

O perfil tem sequéncia de horizontes do tipo A, B e C,
com presenca quase constante do horizonte A, eluvial mas
que no entanto, pode se apresentar ausente.

Estes solos sdo formados gracas ao processo de podzoliza-
¢ao que da origem ao A, concomitantemente ao de lateriza-
cao caracterizado pela lavagem da silica e concentracado de
sesquioxido de ferro (7, 13, 36).

Uma caracteristica tipica désses solos é a presenca indis-
pensavel do ‘“‘plinthite”, localizado no B, que é uma camada
semi-impermeavel, argilosa consolidada ou néo, rica em ses-
quidxido e pobre em humus (7, 9, 13, 36, 39).

Estes solos podem ocorrer com as fases distrofica, a mais
comum e a eutréofica. Esta ultima somente foi constatada no
Estado do Maranhao ao longo da rodovia que liga S. Luis a
Terezina (21).

A Laterita Hidromdrfica Distréfica de terrenos elevados
possui valores baixos de soma de bases, capacidade de troca e
saturacao de bases. O indice de acidez esta entre 4,0 e 4,5 €
c teor de fosforo assimildvel é sempre mais baixc. Os valo-
res de matéria organica somente sdo satisfatérios no hori-
zonte A, devido o contato déste horizonte com o material or-
ganico que se acumula & supertficie do solo.

A fase Eutrodfica estudada nc Maranhao apresenta satu-
racao de bases alta, pH acima de 5,5 e soma de bases também
alta.

A Laterita Hidromorfica de terrenos elevados, ocorre em
areas de topografia suave ondulada ou mesmo ondulada, com.
encostas suaves,

No Estado do Para foram estudados perfis em um trécho
da rodevia PA-U70,, que liga a rodovia Belém-Brasilia (BR-010)
a cidade de Maraba situada & margem direita do Tocantins.
A cobertura vegetal é 2 floresta equatorial imida.

No Estado do Amazonas estudou-se perfis na area de Ca-
cau Piréra — Manacapuru (39), também com cobertura vege-
tal de floresta hileiana.
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No Maranhéo as Lateritas Hidromoérficas de terrenos ele-
vados estudadas so Eutréficas e foram localizadas ao longo
da rodovia que liga Sio Luis a Terezina, em varios locais (21).

No Estado de Mato Grosso indentificou-se um perfil no
municipio de Chapada dos Guimaries, proximo a cidade do
mesmo nome.

1.9.1.7 Laterita Hidromorfica Truncada

Esta unidade pedogenética apresenta as caracteristicas
fundamentais assinaladas por Day (13) Sombroek (41) e Falesi
et alli (7) em varios locais da Amazbnia Brasileira.

O perfil é fortemente desgastado, muito fortemente 4ci-
do (16), textura normalmente pesada, concrecionario nos ho-
rizontes superficiais, com visivel erosdo geolégica que remo-
veu o horizonte A e parte do horizonte B. As concrecoes late-
riticas, inicialmente macicas do antigo horizonte B, secaram:
e endureceram e com a erosio do material de granulometria
mais fina, permaneceram em forma de fragmentos de lateri-
ta endurecida agora localizados na camada superficial dando
origem a um perfil truncado (13).

Além dessa caracteristica aparece o “plinthite” (7, 8, 9,
13, 14, 15, 17, 21, 36, 39, 41, 42) como uma propriedade intrin-
sica do perfil,sendo observado no horizonte B.

Estes solos apresentam-se com sequéncia de horizontes do
tipo A, B e C com presenca ou nao do horizonte Az, de textu-
ra normalmente pesada, e estrutura do B fraca, pequena, gra-
nular, sendo fridvel e com presenca de concregdes e casca-
Ihos. .

S&0 de média (7) a baixa (13) fertilidade o que é eviden-
ciado pelas médias e baixa saturacio de bases respectiva-
mente,

Ocorrem em relévo normalmente de suave ondulado g
ondulado, sendo provenientes de materiais pertencentes ao
Terciario ou Quaternario antigo (7, 13).

A cobertura vegetal é a floresta equatorial tmida ou ca-
poeiras em varios estdgios de desenvolvimento.
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1.9.2 @Glei Pouco Humico

Os solos desta unidade pertencem a sub-ordem hidromor-
fica, devido ndo sdmente 3s caracteristicas morfolégica que -
apresentam, como também aos processos que condicionam
sua formacso. '

S&o sclos resultantes do actimulo de sedimentos muito re-
centes, que foram e continuam a ser carreados e deposita-
dos nas 4reas de ocorréncia, através das inundagdes periodi-
cas das aguas barrentas nac somente do Rio Amazonas mas
de alguns de seus afluentes e bem como das adguas brancas
da regido do estuario

Sio solos imperfeitamente drenados e dotados de textu-
ra fina, onde as fracdes argila e limo aparecem como elemen-
tos predominantes na composicdo granulométrica (30).

O Glei Pouco Humico caracteriza-se principalmente, pe-
la presenca do horizonte orgénico superficial assente sbbre
horizontes gleizados, face ao processo de oxi-reducdo que so-
frem os compostos de ferro, condicionade pela influéncia tem-
poraria ou permanente do lencol freatico, préximo ou mesmo
3 superficie.

. Apresentam sequéncia de horizontes A, Bg e Cg. a textu-
ra é quase sempre argila, argila limosa, ou algumas vezes
franca, sendo a estrutura do horizonte A fraca, moderada,
media a grande, subangular e granular e do Bg e Cg pode ser
macica coerente desfazendo-se em subangular e prismatica.

~ Sdo solos normalmente plasticos e pegajosos cu ligeira-
mente pegajosos e as raizes se concentram no horizonte su-
perficial como decorréncia do maior teor de matéria orgénica
e menor saturacdo d’agua. '
‘De um modo geral sdo solos que possuem fertilidade mé-
dia-alta como consequéncia dos teores de calcio, magnésio e
potassio serem relativamente altos, o aluminio com teor baixo
e pH acima de 6 como é o caso de algumas dreas marginais 80
Rio Amazonas. O aluminio no entanto em outros perfis como
os do estuario e do Rio Solimdes além de oufros locais tém
valores altos, correlacionando-se perfeitamente com os indi-
ces baixos de pH.
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-0 Glei Pouco- Humico que constituem as varzeas do Baixo
Amazonas e Estudrio, sdo eutroficos, devido a alta saturacio
de bases que apresentam. : '

, Bistes solos ocorrem marginando o Rio Amazonas, alguns
de seus afluentes e na regido do estuario, constituindo as ex-
celentes varzeas férteis devido as inundacdes anuais e peri6-
dicas das dguas lodosas as quais deixam sObre elas depositos
das vazantes (17, 30, 40).

As varzeas altas e baixas que correspondem geralmente
a unidade Glei Pocuco Htamico com as variacdes de drenagem,
somente no estudrio do Amazonas estima-se a sua drea em
15.000 km2 sendo 3.000 km?2 de varzea alta e 12.000 km2 de
varzea baixa (30).

A area total das varzeas na regiio amazodnica, conside-
rando-se t6da a extensao de oeste a leste no territorio brasi-
leiro, acompanhando o Rio Amazonas é de 60.000 km2 (33).

Estas areas depois de devidamente drenadas constituem
solos excelentes para qualquer cultura adaptada as condicGes
da ecologia local.

O Glei Pouco Humico pode ser revestido pela floresta
‘equatorial imida de varzea ou pelos campos naturais, consti-
tuindo néste ultimo caso excelentes pastagens para criacio
extensiva, como é o caso dos campos situados no baixo ama-
Zonas. '

Tistes solos originam-se da evolucio dos sedimentos orga-
ne-minerais de procedéncia holocénica, sende plana a. topo-
grafia dag 4reas de suas ocorréncias.

1.9.3 Glei Himico

O Glei Humico é uma unidade constituida por solos hi-
dromorficos mal drenados, de formacéio recente, sedimentar,
muito fortemente 4cido e apresentando um horizonte A es-
pésso, preto, com elevado teor de matéria orginica.

Apresenta sequéncia de horizontes A, Bg e Cg com zonas
fortes de reducgdo e abundantes mosqueados como decorréncia
da oscilacdo freatica e consequente oxi-reducéo do ferro.
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Diferem do solo anteriormente descrito por possuir hori-
zonte A mais profundo e teor mais elevado de matéria orgi--
ica e serem ainda de drenagem mais impedida.

Séoe solos que apresentam baixa fertilidade quimica e si-
tuam-se em areas de cotas topograficas menos elevada que o
Glei Pouco Humico, formando pequenas depressdes tempora-
riamente inundadas. Tem pouca representacio geografica
‘por unidade de area e sfo utilizados para criatério bovino
quando recobertos por vegetacdo de campo natural.

1.9.4 7Podzol Hidromorfico

Com a denominacio de Podzol Hidromérfico estdo gru-
pados os solos que apresentam evidentes caracteristicas de
podzolizacdo e que apresentam perfis com horizonte superfi-
¢ial com presenca de humus 4cido, horizonte A2 lavado, com
um horizonte iluvial B de acumulacfo de 6xido de ferro ou
humus e éxido de ferro (27).

O perfil é excessivamente arenoso notando-se um hori-
zonte Aj escuro devido a presenca de matéria orginica disscl~
vida no material quartzoso, seguido de um Aj branco, cinza
cloro ou cinza brunado normaimente espésso constituido qua-
se que exclusivamente de areia quartzosa, assente s6bre um
horizente Bhir, rico em 6xido de ferro ¢ humus; compacto, ci-
mentado, denominado de “Ortstein” ou “hardpan” (10, 17, 34,
39). :
A profundidade dos perfis de Podzol Hidremérfico estu-
dados na regido amazdnica varia de 80 cm a 220 cm, onde o
Az predomina em espessura, sobre os outros horizontes, alcan-
cando até 148 em (39).

A denominacio hidromérfica dada a é&stes Podzois deve-
se ao fato da presenca do lencol fredtico durante o periodo
chuvoso, oscilando no perfil atingindo principalmente o hori-
zonte Bhir.

O Podzol Hidromérfico é um solo excessivamente acido,
muito pobre de bases trocaveis e com baixa capacidade de
troca catidnica (10,39). Sua principal utilizacio é fornecer
areia branca do horizonte A, para uso em censtrucio civil.
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880 oriundos de sedimentos arenosos, quartzosos, atribui-
" dos ao pleistoceno e desenvolvidos sdbre condicfes de drenaa
gem deficiente (10, 13, 35, 39). i

A cobertura vegetal é bem caracteristica néstes sobs
podendo ser fleresta equatorial Umida que é menos exube-
rante ou pela mata arenicola (10,39), sendo evidente a pre-
senca no chéo do solo de uma. espécie de samambaia de f6lha
grande, principalmente quandco a vegetacio é secundaria.

~Ocorrem no meio da floresta amazonica em areas redu-
zidas e as proximidades de cursos d’agua. Foram constata-
dos nos Estados do Para e Amazonas, em varios locais ....
(10, 13, 39, 45) podendo estar associados ao Regosol Quando
isto acontece, o Regosol situa-se na parte mais alta e o Podzol
nas areas de menor cota.

1.10 SOLOS ORGANICOS E MEIO ORGANICOS (IGAPOS?

As 4reas de ocorréncias déstes solos sdo conhecidas na
Amazdnia sob a denominacgio de “Igapo6s”.
O Igap6 segundo Sioli constitui fundo de vales muito bai-

X0s, quase que permanentemente inundados, muito acido e
recobertos por uma, floresta caracteristica de inundacio (40).

Os rios que ocorrem nestas areas sao de agua preta, po-
bres portanto de sedimentos e a cor escura é devido & presen-
ca de material orginico em decomposicdo no chio do Igapbd
que sho transformados parcialmente em humus dissolvides
ou coloidalmente dissolvidos (40).

O Igap6 constitui um terreno mais estavel do que a var-
zea, € de formacdo mais antiga apesar de holoceno e criado
pela erosio e nio pela sedimentacfo, dai sua diferenga para
a varzea (40).

O perfil do solo Igapo, técnicamente denominado de Bog
ou Half Bog (solo organico ou meio orgénico), constitui-se de
uma camada superficial ,escura, muito acida formada por ma-
-ferial organico em decomposicio quase sempre anaerdbica
devido ao excesso de agua local durante grande parte do ano.

— 59 —



Analise efetuada em uma amostra pertencente a éste ho-
-rizonte, coletado no Igapd localizado no IPEAN, indicou que
o teor de matéria orgénica é muito elevado, da ordem de 47%,
tendo o calcio teor 3,57 mE/100g de solo, 0 magnésio 1,91
mE/100g de solo, e o potassio 0,44 mE/100g de solo. O fo6s-
foro assimilavel é elevado com teor de 9,95 mg/100g de solo €
o nitrogénio com 2,08%.

A anilise granulométrica evidenciou predominincia das
fracoes limo e argila, correspondendo respectivamente aos
valores 65% e 33%. A areia grossa com 1% e a areia fina tam-
bém com 1%.. '

1.11 SOLOS HALOMORFICOS

(Salinos e alcalinos)

Os solos halomoérficos devem suas caracteristicas nio so-
mente a presenca de excesso de sais de sédio como ao predo-
minio désse elemento entre as bases trocaveis.

Os solos salinos ou alcalinos brancos ou ainda Solonchak
da escola russa sdo constituidos de excesso de sais de sddio,
sendo os cloretos e suifatos os mais comuns e possuindo es-
trutura floculada. Durante a época séca apresentam eflo-
rescéncias brancas de cloreto ou sulfato de sédio. Na época
chuvosa &sses sais sdo dissolvidos e temporariamente levados
em profundidade até alcancgar a agua freatica.

Os solos alecalinos ou Solonetz caracterizam-se pela pre-
senca de carbonato de sbédio, com reacio fortemente alcalina
e se encontram em estado de desfloculacio (2).

Tistes solos sdo ainda identificados morfologicamente pe-
1o forte e bem desenvolvida estrutura colunar ou prismatica
com extremidades arredondadas onde normalmente acumu-
lam-se sais de coleracdo branca. Esta estrutura é consequén-
cia do estado de desfloculacio das argilas coleidais.

Na regifo amazbnica é&stes solos sdo encontrados na costa
‘atlantica, na Itha de Maraj6é (principalmente Solonetz), no
-Estado do Maranh&o, nos Campos Perizes (Sclonchak) e no
municipio de Alenquer — Baixo Amazonas (Solonchak) nio
‘apresetnando no entanto, extensdes consideraveis a niao ser
as areas que marginam a costa atlantica (7,21, 43).
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" 1.12 POSSIBILIDADES AGROPECUARIAS DOS SOLOS
AMAZONICOS '

Os solos amazdnicos eram tidos, até pouco tempo, como
sendo constituidos, essencialmente, por lateritas ou, entao
de baixa fertilidade. As pesquisas jé realizadas e em anda-
mento no IPEAN e em algumas areas pela FAO, vieram es-
clarecer que esta afirmativa ndo era verdadeira. Nao quere-
mos, com isso, dizer que os soles amazonicos sejam de elevada
fertilidade; no entanto, a maioria da 4rea amazbnica estd
ocupada com solos latossdlicos florestados, com boas proprie-
dades fisica, sendo, porém, de baixa fertilidade quimica.

Solos de origem bésica, calcaria, antropogénica, aluvio-
nal ou procedente de rochas intermediirias sdo encontrados
‘nesta imensa regido, em alguns locals com regular extensdo, e
que possuem fertilidade média a alta.

Experimentos de fertilidade do solo, empreendimentos
agricolas particulares e governamentais, tém demonstrado
que os solos amazdnicos, apesar de englobarem unidades pe-
dogenéticas na maioria de baixa fertilidade, respondem per-
feitamente as praticas agricolas empregadas.

Citam-se as implantacdes das grandes fazendas de criato-
rio bovino, com formacio de excelentes pastagens de pisoteio,
principalmente localizadas no sul do Para, norte de Mato
Grosso, norte de Goids e ao longo da rodovia Belém — Brasi-
Iia; os pimentais cultivados por japoneses e, mais recente-
mente, por brasileiros; as culturas fruticolas de caju, goiaba,
cacau, citrus, etc; a cultura da seringueira além de outras
s&0 normalmente desenvolvidas em solog latossolicos ou pod-
4zolicos distréficos.

As ‘magnificas pastagens de capim colonifio e jaragua jé
consolidadas, sem "adubacio, observadas nas fazendas im-
-plantadas com os recursos dos incentivos fiscais através da
Superintendéncia de Desenvolvimento da Amazonia (SUDAM)
e Banco da Amazdnia S/A (BASA), algurnas com idade acima
de dez anos, sdo uma das provas evidentes de que o solo ama-
zdénico tem condicdes para suportar culturas tropicais.
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A emprésa denominada Jari Industria e Comércio S.A,
localizada no municipio de Almeirim, Baixo Amazonas, no
Estado do Para, estd reflorestando uma 4rea de 80.000 ha,
utilizando a espécie Gmelina arborea, planta encontrada a
ceste do Paquistio no Himalaia, sudoeste e extremo sul da
fndia, Nepal, Sikvim, Assam, Ceildo, Burma, até Tailandia,
Laos Cambodja, Vietnam e provincia do sul da China (Jun-
nam e Kmangsi Chuag).

A Gmelina é uma 4rvore de médio a grande porte, ca-
duca, da familia verbenacea, e de crescimento muito rapido.
Sua, principal finalidade é o aproveitamento da polpa para a
fabricacdo da celulose de papel.

Esta espécie estd sendo cultivada em larga escala, prin-
cipalmente em latosséles de textura muito arenosa e até mui-
to argilosa com excelentes resultados, observando-se que, na
Amazdnia, a Gmelina vem se ccmportando melhor que nos
locais de origem, principalmente quanfo ao crescimento ve-
getativo. Deve salientar que éste reflorestamento esta
sendo efetuado sem uso de fertilizantes, a néo ser uma apli-
cacdo inicial na sementeira.

O Cacau vem sendo cultivado na regido de Belém. e Tomé
Acu, com emprégo de sementes selecionadas distribuidas pela
CEPLAC, que mantém escritério técnico sediado no IPEAN.

Néste Instituto de Pesquisa, a CEPLAC mantém uma
4rea de 10 ha com cacau sombreade e com adubacdo, em La-
tosol Amarelo arenoso, de muite baixa fertilidade quimica;
no entanto a cultura vem-se comportando muito bem, prova
evidente da resposta de solo ao emprégo de fertilizantes.

Os japoneses de Tomé Acu estdo cultivando cacau nas
dreas onde a piments do reino vem sofrendo terriveis danos
com o fusarium e o mosaico, aproveitando a adubacio dada,
anteriormente, ao pimental, obtendo resultados surpreenden-
tes. Os solos de Tomé Acu sdo Lotossolicos e Podzdlicos, am-
bos de baixa fertilidade quimica.

A cultura do dendé (Elaeig Irumeensw) estd se desenvol-
vendo na Amazdnia, gracas ao convénio firmado entre a SU-
DAM e o IRHO, éste ultimo uma instituicdo de pesquisa fran-

— 62 —



cesa que se dedica a cultura do dendé em larga escala. A
SUDAM mantém ésse convénin, com o objetivo de desenvol-
ver a cultura dessa palmacea produtora de ¢leo, em ama
area piloto, tendo em vista o aproveitamento das excelentes
condicoOes ecolégicas encontradas em muitcs locais da regido
amazodnica.

O cultivo estd sendo feito seguindo-se as normas téc-
nicas adotadas para essa cultura, resultando no excelente
-desenvolvimento que as plantas apresentam. Isto é uma pro-
va concrefa das possibilidades agropecuarias do solo amazd-
mico.

Em Manaus, na area situada na estrada do Aleixo, pré-
xima aquela cidade, existe cultivo de seringueira e castanha
dc Pard, desenvolvida em Latosol Amarelo textura muito pe-
sada. Apesar do estado de abandono, as plantas se apresen-
tam com satisfatério aspecto vegetativo,

Outras culturas arboreas poderdo perfeitamente ser de-
senvolvidas no solo amazdnico, desde que sejam adaptadas as
condicdes ecolégicas locais.

Para a utilizacdo do solo amazdnico, é necessirio cuida-
dos desde a derrubada da vegetacio primadria até o plantio.
Os trabalihos de broca, derruba e queima, devem ser efetuados
em épocas certas, para conseguir-se uma queimada regular.
Obtém-se désse modo, a incorporacio de grandes quantidades
de cinzas que, momentaneamente, fertilizam o sclo em seu
horizonte superficial.

No casc das culturas alimentares ou de ciclo curte, ésse
acréscimo de fertilidade propicia satisfatério desenvolvimen-
to as plantas cuitivadas, principalmente nog dois primeiros
anes. Os cultivos perenes e pastagens, desenvolvem-se muito
bem. Como consequéncia dos tratos culturais e manejos, che-
gam g alcancar ¢ climax e consequente equilibric bioldgico,
antes quebrade pela derrubada da floresta.

Os solos lot()ss()licos, por serem profundos, friaveis, pem
drenados, permitem facilmente a penetracio do sistema ra-
dicular das plantas, que atinge volume consideravel de solq,
assimilando os nutrientes encontrados nessa 4rea e compen-
sando, em parte, sua baixa fertilidade. ' -
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‘A derrubada da floresta, para posterior cultivo com as
plantas de rendimento econdmico satisfatério, ndo deve
‘ser efetuada por meio de méquinas, pols as experiéncias tém
‘comprovado 0S maleficios que as mesmas ocasionam ao solo,
arrastando nas laminas dos tratores o horizonte superficial
organico, o mais rico em nutrientes. Essa derruba deve ser
prdcedida. a brago, por homens experimentados ‘em tal mistér,
efetuando-se a queima da vegetacdo na época, propicia e ob-
tendo-se déste modo, uma transformacgio da maioria do ma-
terial organico, quase sempre inaproveitado, em material rice
em nutrientes. E certo que parte déstes elementos minerais
s8io lixiviados; porém, uma. outra parte & absorvida pelas rai-
zes das plantas cultivadas. _

Quando a cultura permite o uso de fertilizantes e correti-
vos, devido sua economicidade, os resultados sdo altamente:
compensadores. No caso, citam-se as culturas de dendé, pi-
inenta do reino, cacau, citrus, plantas olericolas, ete.

No momento em que os fertilizantes e corretivos da aci-
dez forem vendidos, na regido amazbnica, por pregos compa-
rativos aos do sul do pais, a agricultura dessa importante re-
gifio brasileira tera um impulso verdadeiramente espetacular,
pois 4reas de solos agricultaveis nde Ihe faltam, conforme oS
resultados das investigacOes pedologicas realizadas pelo
IPEAN.

SUMMARY

A soil study of the Amazon Region, for the purpose of
agricultural zoning, was carried out to characterize their
morphological, physical and chemical properties as well as
the agricultural and cattle raising possibilities of the mais
pedogenetic units found in the region.- '
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