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Para indicacio das areas favoraveis as culturas com li-
raitacoes climaticas na Regido, foi adotado 0 método de com-
paracdo dos resultados dos balancos hidricos, segundo o sis-
tema de Thornthwaite 1955, das zonas de cultivos das espécies
do mundo com a Amazdnia Brasileira,

A exiguidade dos dados meteorologicos disponiveis na
regido, dificultou a realizacdo do presente trabalho permi-
tindo apenas indicagbes preliminares das areas mais favo-
raveis sob ponto de vista climatico a exploracao destas cul-
turas.

Reafirma-se assim a necessidade de abertura de mais
postos meteorolégicos na regido para novos estudos mais de-
talhados que se queiram realizar.

1.2 PLANTAS PERMANENTES E SEMI PERMANENTES

1.2.1 CULTURA DO CACAU

Condicoes Térmicas:

A temperatura média anual de 21,0°C representa o limi-
te minimo para ¢ cacaueirc. Nessas condicoes tém-se veri-
ficado que a sua producao é anfiecondmica.

O estudo das principais zonas de preducdo indica a tem-
peratura média acima de 23,0°C como exigéncia minima do
cacaueiro para produzir economicamente. A média mensal
inferior a 22,0°C ou 23,0°C inibe a formacao de gemas florais,
com reflexos negativos na producao, 5 a 6 meses apos (3). O
crescimento vegetativo também se reduz nessas condicoes.

A minima absoluta nunea deve ser inferior a 10,0°C e
a média das mirimas do més mais frio deve ser superior a
15,5°C (21).

Como a acéo inibidora das temperaturas age diretamen-
te no processo de diferenciacao das gemas florais e ha um pe-
riodo de 4 semanas entre a diferenciacdo e a antese, no pri-
meiro més em que se verificarem médias inferiores a 23,0°C,
nao serdo notados efeitos muito severos sdbre a producao. O
efeito inibitério sébre a floracdo sera, porém tanto mais in-
tenso quanto maior o numerp de meses com temperaturas meé-
dias inferiores a 23,0°C (3).
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Outro aspecte que também deve ser levado em conta diz
respeito & amplitude diaria de oscilagdo da temperatura.
Embora néo se trate de assunto jA firmemente estabelecido.
tem-se constatado correlacdes positivas entre as amplitudes
superiores a 9,0°C e o excesso de brotacoes de gemas vegetati-
vas, em defrimento da producao.

Assim no que se refere a temperatura, a regiao Amazoni-
ca pode ser considerada favoravel & exploragido do cacau, en-
contrando-se algumas restricoes no Estado do Mato Grosso
nas zonas de altitudes acima da média da regido.

Condicoes Hidricas:

A rerda de 5% do conteudo d'dgua foliar provoca o com-
pleto fechamento dos estomatos do cacaueiro (4), iniciando-
se o processo do fechamento dos estomatos, com a reducéo da
adgua do solo para 60% do intervalo disponivel (5). Com a
perda de 169 do conteido d’agua foliar, aparecem A4reas
necréticas marginais nas félhas (6).

Bsses fatos refletem claramente a pequena tolerincia do
cacaueiro a falta d’agua.

Em linhas gerais, portanto, a auséncia de estacdo séca
marcada, ou seja, 2 a 3 meses consecutivos, com menos de
60 mm de chuvas, durante o ano, é aceito como um indice de
exigéncia minima para o cacaueiro (21). A precipitagdo plu-
viométrica satisfatoria estd situada entre 1.500 mm a 2.500
mm anuais.

Entretanto, algumas regioes da Costa Rica, Colémbia e
Equador apresentam mais de 3 méses com baixa precipitacao
pluviométrica, sem que éste fato constitua um fator limitan-
te para o seu cultivo econémico, uma vez que a evapotranspi-
racdo nésses méses é baixa, em funcdo das temperaturas mais
amenas (3).

Nas regides em que se verificam periodos relativamente
prolongados, o ciclo da producdo depende do ciclo das chu-
vas, havendo reducdo das colheitas, 5 a 6 méses apos o perio-
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do séco (3,4). Nas regifes de chuvas bem distribuidas e on-
de a temperatura média anual ultrapassar 23,0°, o cacaueiro
oroduzira durante todo o ano.

Possibilidades Climaticas na Amazdnia:

Através de balancos hidricos calculados para regioes de
grande produc¢do cacaueira no Brasil como ilhéus e S. Fran-
cisco do Conde na Bahia, Vitéria no Espirito Santo e Itacoa-
tiara no Amagzonas, apresentados na figura 1, foi verificado
a ocorréncia de excedentes de agua enire 100 a 800 mm e de
déficits acima de 200 mm anuais.

Considerando que, deficiéncia hidrica de tal ordem foi
encontrada em zona produtora da regifo em estudo, onde é
pequena a variacao da evapotranspiracao potencial durante o
ano, preliniinarmentie pode-se considerar como limitacdo cli-
matica apta para 0 cacaueiro, teor de deficiéncia em torne
de 200 mm anuals, visto que os excedentes parecem néo cons-
tituir limitacao para a cultura.

Assim sendo, deduz-se que o cacau encontra na Amazé-
nia, areas favordveis. sob ponto de vista climatico, & sua pro-
dugao econdmica, com maior extensao nos Estados do Ama-
zbnas e Acre. (figura 2).

1.2.2 CULTURA DO CAFE
Condicbes Térmicas:

Cotejando-se as exigéncias térmicas das 3 espécies, mais
cultivadas do café, Coffea arabica, Coffea canephora var.
robusta e de Coffea liberica, com as condi¢bes térmicas predo-
minantes na Amazdnia, foi verificado que essas condicoes sao
satisfatérias as exigéncias das espécies Canephora e liberica.

Para C. arabica em geral, as condicoes de temperatura
ultrapassam os limites tolerados por essa espécie, principal-
mente no que diz respeito a qualidade do produto. Com efei-
to, nas regides tropicais, C. arabica sé ¢ cultivado com suces-
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a0 econdmicd, gquande-em altiludes ‘gue condicionam lempe-
raturgs médlas oscilando- entre I509C ¢ 24.0°C (3L

Esta & uma das Tazdes de predominincia do. cultlve de
C, canephory var, robusta na Africa, onde 75% da producdo
de café é proveniente dessa espéeie (27). O cultive de ©. ara-
hica & também restringido pela acorrénels de ferrugem cau-
sada por Hemileia vasia Lrix

Para C. liberica foi estabelecida a meédia anual de 26.0°C
Loma & mais apropriada, ndc-supoertande condighes em que a
médig das minimas seja Inferior a 15,0°C (30)

As exipinelas de C. canephora quanto as condiches tér
mieas sip intermediarias entre ©. arabica e C. liberlea (27)

2 psbudo das condicdes térmicas dgs areas de cultiso do
café robustp indicam como satisfatorias, temperaturas mé-
dias entre 2205C ¢ 27,0°C:

Condigies Hidricas:

A pericdicidade do cafeelro nas condigoes tropieals é con-
trolada pela disponibilidade hidrica. Em areas ohde ha um
perindo s8o0 e definido a floragio se verifice durante todo o
ENG, oo fases mals ou menos ntensas 130),  Locals com es
tagio séca definlda determinam floragio condensada em
Canephora (22), sendg o mecanismp semelthante ao descrita
para C.arabiea (7,33} em que a diferenclacio das gemas Tio-
rais se da até o final da época chuvesa, masg ha necessidada
del um periodo séco, segildn de uma fase de ampla disponl-
bilidade hidricy para a abertura das flores.

Ha portanio necessidade de uma estacio sbea bem defi-
nids para rertlar g produgdo,

Por outvo lade, ndo estiao bem o definidoz oz Umites de
géca que C. canephora pode suportar, sem eleilos negativos
gibre o desenvolvimenio ou producio

Prasibilidades Climaticas na Amazinia;

Coma pode ser verifieadn ndo estio bem definidas as exi-
ginciat hidricas da cultura, sgbe-se que hd apenas necessl-
cade de um periodo séeo para regular a produgio e qgue defi-
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ciéneias hidricas acima de duzentos milimetros anuais foram
consideradas inaptas & producao dc café (28).

Levando-se, porém, em consideracao os resultados dos ba-
lancos hidricos calculados para diversas localidades da Afri-
ca onde o café robusta tem alcancado grande expansio (figu-
ra 3), foi verificado que a cultura em tais regides apresenta
tolerancia hidrica que vai de 0 (zero) mm a mais de 2.000 mm
de excesso de agua, e de deficiéncias entre (r (zero) mm a qua-
se 600 mm.

No tracado da carta climética para o café robusta, o cri-
tério baseou-se na faixa de déficits hidricos entre 50 mm a
400 mm, valores éstes contidos nos limites de deficiéncias das
areas estudadas, encontrando-se désse modo, grande parte
da regido favoravel & exploracéo da cultura, (figura 4).

1.2.3 CULTURA DO DENDS

Cendigbes Térmicas:

Temperaturas médias mensais de 25,09C a 28,0°C sao muito
favoraveis desde que as médias das minimas ndo seja inferior
a 18,0°C. Temperaturas de 15,0°C durante varios dias provo-
cam a paralizacdo do crescimento, e com a associacéo de bai-
xas temperaturas e baixa insolacdo tém-se verificado distur-
bios fisiologicos, como o apodrecimento dos meristemas (34).

A duracio da insolacao, agindo através do total de radia-
¢Ap solar incidente, é um fator extremamente importante
para a producio, tendo-se estabelecido o minime de 1.500 h
anuais de insolacio (34).

Assim sendo, pode-se dizer que em geral a area que abran-
ge a Amazdnia Pclitica nao apresenta limitacdes térmicas pa-
ra 3 cultura com algumas resiricbes apenas na parte sul do
Para e sudoeste do Acre, onde se observa a ocorréncia de tem-
peraturas minimas relativamente baixas.

L

Condicoes Hidricas:

Certas carzcteristicas morfolégicas do sistema radicular
e da fenologia do dendezeiro estdo intimamente associadas
4s suas exigéncias hidricas.
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O sistema radicular do dendezeiro é extremamente su-
perficial, com raizes realmente ativas na absorc@o da agua ¢
nutrientes ocupando os primeiros 10 cm do solo. As raizes
mais profundas até 4 m tém funcao precipua de ancoragem,
sendo ativas apenas nas zonas meristematicas, nao suberiza-
das. Uma boa parte do sistema radicular é constituida de
raizes mortas que, devido & sua natureza esponjosa, servem
de reservatoério d’agus pelo menos no inicio da estacao séca
(34).

Por outro lado, a disponibilidade de agua tem grande in-
fluencia no tamanho das foélhas e nas variacOes estacionais
de surgimento de novas folhas, uma vez que a fase de alon-
gamento rapido das folras exige grande quantidade ’'dagua
©).

Essas variacoes tém reflexos também na producdao ja
que o ritmo de formacio de novas inflorescéncias acompanha
o ritmo de emissdo de novas folhas (9).

Désse modo, estabeleceu-se que uma estagdo séca com 3
meses de precipitacdo inferior a 100 mm é o limite das condi-
coes favoraveis para a producdo econdmica (34).

Possibilidades Climaticas na Amazonia:

Como pode ser observado o dendé é muito exigente em
hoas condicoes de umidade no solo, tendo sido atribuido. para
um bom desenvolvimento da cultura, quantidade de dgua ne-
cessaria superior a 1.300 mm e déficit hidrico inferior a
150 mm (28).

Analisando-se as condigoes de disponibilidade hidrica das
regides produtoras de dendé na Bahia e Costa do Marfim (35)
(figura 3), fol verificado que a cultura fica submetida a uma
faizxa de excedente de agua no solo de 300 mm a 1.000 mm e
de deficiéncias entre 66 mm a 100 mm,

E’ interessante observar que apesar dos balangos hidricos
terem acusado diferenciacdo bastante acentuada nos totais
anuais de excedentes entre as regides produtoras de dendg,
no que tange a faixa de deficiéncia, os balang¢os mostram se-
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melhantes condicdes de pequenos déficits, deduzindo-se assim
que esta é a condi¢do que parece favoravel ao desenvolvimen-
to econdémico do dendé.

Comparando-se as exigéncias climaticas do dendé com
as condicoes a que fica submetida a Regido Ama-
zOnica, foi verificada a ocorréncia de areas gue pcssuem con-
dicoes climaticas favoraveis & implantacio da cultura na re-
gidao, nos Estados do Para, Amazonas e Acre. (figura 6).

1.2.4 CULTURA DA CANA DE ACUCAR
Condicoes Térmicas:

O repouso vegetativo para o enriquecimentc em sacarose,
podera ser atingido, também, por uma restricio térmica. O
crescimento da cana de acucar é insignificante a2 temperatu-
ras médias diarias inferiores a 15,5°C, e crescimentos apre-
ciaveis sdo verificados apenas quando a temperatura média
didria ultrapassa 21,0°C (14). Na auséncia de estacdo séca
para que a maturacdo se dé em boas condicoes, € necessario
um periodo de temperaturas inferiores a 21,0°C (11). Em tér-
mos de unidades de desenvolvimento, propostos por THORN-
THWAITE & MATHER (37) correspondentes 2 acumulacio
dos valores diarios de evapotranspira¢do potencial, dados em
milimetros, foram considerados 850 mm anuais, comc limite
Ininimo para as exigéncias térmicas anuais de cana de acu-
car, o que corresponde a isoterma de 19,6°C (29).

Do exposto pode-se dizer que na regiac nao ha restri-
cOes térmicas a exploragdao econémica da cultura.

Condicoes Hidricas:

Um regime pluviométrico em que nao ocorrem déficits
hidricos é contraindicado para a cultura da cana para produ-
<do de agucar. Por outro lado, quando a deficiéncia hidrica
ultrapassa determinados limites, o desenvolvimento poderd

— 133 —



ser seriamente reduzido. O limite minimo, ne entanto, é fun-
¢do de varios fatores independentes, tendo porém, sido esta-
belecido o limite de 150 mm de déficit hidrico anual para in-
dicar areas que exigiriam irrigacdo complementar (11).

Possibilidades Climaticas na Amazonia;

Analisando-se os resultados dos balancos hidricos de re-
gides de grande produtividade canavieira no Brasil, como: Se-
na Madureira (Acre), Campos (RJ), Lavras (MG), Goidnia
(GO) (11) (Figura 7) verificaram-se que nestas regices, as de-
ficiéncias de agua no solo estdo entre 50 mm a 150 mm e os
excedentes entre 10 mm a 800 mm.

Comparando-se essa faixa hidrica tolerada pela cultura
nas regioes mencionadas, com as condicoes de disponibilidade
de agua no solo da Regiao Amazénica, foram verificadas
ncorréncias de areas climaticamente favoraveis 4 producao
da cultura, nos Estados do Para, Amazonas, Acre e Territério
do Amapa (figura 8).

1.2.5 CULTURA DA SERINGUEIRA
Condigbes Térmicas:

A seringueira é exigente em temperatura elevada dai a
sua preferéncia pela Zona Equatorial, porém a sua cultura é
pessivel nas proximidades dos tropicos em regides de muito
calor, como accntece por exemplo nas terras do Litoral Pau-
lista.

Como limite de exigéncia térmica para o desenvolvimen-
to da cultura, foi atribuido o minimo de 900 mm de evapo-

transpira¢do anual acumulada, correspondente & temperatu-
re. média anual de 20,0°C (17).

Considerando-se as condicoes térmicas da regiao Amazd-
nica, com a exigéncia atribuida a cultura, pode-se dizer que
niao ha restricoes de tal ordem a expansao da cultura na re-
giao.
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Condicdes Hidricas:

Vista apenas sob o aspecto das exigéncias hidricas para
a fisiologia do crescimento e producio de latex, a seringueiva
deveria se comportar melhor em Areas sem estagao séca de-
finida.

Ha no entanto, estreita relagio entre as doencas que ata-
cam as f6lhas com a periodicidade de abscisio foliar e bro-
tacdo de nova folnagem. Quando a esta¢ds séca nao € bem
definida, o periodo de mudanca de folhagem é mais demora-
do e se as novas folhas surgirem em condi¢oes de muita chu-
va, com a alta umidade relativa do ar, mesmo 0s clones
mais resistentes sdo sériamente afetados, principalmente pe-
lo “mal das félhas”.

O conceito original de que a seringueira exige chuvas
bem distribuidas durante o ano deve portanto ser alterado,
passando-se a censiderar as areas com estacdo séca definida
como mais apropriadas & seringueira, j4 que o “‘mal das fo-
lhas” causado pelo Microcyclus ulei ainda se constitui um sé-
rio obsticulo para a expansao da heveicultura na Amazdnia

Pessibilidades Climéaticas na Amazonia:

Camargo (10), atribui, como limite para a Hevea brasili-
ensis prosperar e produzir bem, déficit de 150 mm. Entre-
tanto, balancos hidricos das dreas de distribuicido natural da
espécie (16) (figura 9), apresentam deficiéncias bem mais elc-
vadas, podendo-se assim dizer aque déficits aié 240 mm anuais
sao perfeitamente tolerados pela cultura sem detrimento ce
producao {32).

Assim sendo, pode-se dizer que sob ponto de vista cli-
méatico, a Amazonia apresenta condicoes bastantes favoraveis
o expansao da cultura, notadamente nos Estados do Amazd-
nas, Acre, parte do Para, Mato Grosso e Territérios Federais
do Amapa e Rondénia (figura 10).

No esbdco do zoneamento da seringueira, as areas locali-
zadas na parte ocidental do Estado do Amazcnas, no Acre e
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em toérno da cidade de Belém, sdo mals favoraveis a incidén-
cia do mai das folhas, dada a auséncia da estacdo séca defi-
nida.

1.2.6 CULTURA DA MANDIOCA

Cendicoes Térmicas:

Sende a mandioca planta originaria de regido tropical,
encontra condictes favoraveis ao seu desenvolvimento em
todos os climas tropicais e sub tropicais, podendo ser planta-
da com possibilidades econdmicas, no nivel do mar até 1.000m
e sob temperatura media anual de 20,0°C a 27,00C (1).

Sob a linha equatorial até a altitude de 2.000 m ela é en-
contrada, bem como sob temperaturas médias inferiores e su-
periores a faixa térmica anteriormente citada (1),

CondicGes Hidricas:

Segundo Albuquerque (1) a mandioca é dotada de grande
rusticidade o que lhe permite sobreviver em ambientes alta-
mente desfavoraveis com relacio acs fatores climaticos e
edaficos. Assim € que nas regides de pluviosidade elevada e
baixa pressao osmotica, da impressdo de planta gelicola, pas-
sando entretanto a condicio de planta halicola em regides de
condigbes climaticas opostas,

Entretanto friza éste autor a necessidade de se convir
que 2 capacidade de adaptacdo apresentada pela cultura, fo-
ge a expressdo de forma padronizada, ficando a mesma condi-
cionada em grande parte a4 capacidade do cultivar,

Com relacdo as condicoes otimas para a cultura, foi atri-
buido o total pluviométrico anual de 1.000 mm a 2.000 mm,
com chuvas bem distribuidas durante o ano, (1).

Posibilidades Climaticas na Amazoénia:

Do exposto, pode-se dizer que em geral as condicdes cli-
maéticas da regido Amazdnica sdo favoraveis para a cultura da
mandioca, permitindo ainda perfeitamente a instalacao de
vastos campos com a finalidade industrial.
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1.2.7 CULTURA DA PIMENTA DO REINO
Condicoes Térmicas:

Sendo a pimenta do reino, originaria de regides tropicais
(23), requer para seu desenvolvimento clima quente. Desen-
volve-se bem na faixa térmica compreendida entre 12,0°C a
40°C (19) desconhecendo-se porém o valor de temperatura 6ti-
ma exigida pela cultura.

Entretanto estudos das condi¢des térmicas de areas de
grande producao pimenteira no pais, (Estado do Pard), nota-
damente nas zonas Guajarina e Bragantina e no exterior:
Djakarta na Indonésia, Bombaim, Bangalore e Mangalore na
india e Hambatota no Ceildo, revelam meédias de temperatu-
ras anuais, oscilando entre 23,0°C a 28,0°C podendo-se assim
considerar que temperaturas situadas entre tais valores apre-
sentam condicdes térmicas bastante favoraveis ao cultivo da
pimenta.

Condicoes Hidricas:

Até o presente, ainda nao foi estahelecido, limites de dis-
poribilidades de agua no solo, de excesso ou de deficiéncia,
tolerados pela cultura. Sabe-se apenas que a pimenta do
reino requer para procuzir economicamente, regime pluvio-
métrico que defina dois periodos: um bastante chuvoso e ou-
tro de estiagem (19) e que as chuvas muito intensas e prolon-
gadas sdo prejudiciais & cultura (20),

O estudo das condicOes hidricas das Areas mencionadas,
cor: base no critério dos balances hidricos de Thornthwaite
(figura 11) apresentaram os seguintes resultados: No Pari,
nas duas regioes consideradas tipicamente procutoras de pi-
menta: Tomé Acd e Belém, foram encontrados déficits de
umidade de 360 mm e de 32 mm respectivamente.

Emn Djakarta na Indonésia, verificou-se déficit hidrico
bem acentuado, com cérca de 245 mm anual, para um mon-
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tante pluviométrico de 1.755 mm. Em Hambatota no Ceilao,
3 precipitacio anual de 1.074 mm mostrou-se muito infe-
rior a evapotranspiracdo potencial que é de 1.71¢ mm, re-
sultando em consequéncia uma deficiéncia bastante eleva-
da, com cérca de 636 mm anual. Ja em Colombo, os defi-
cits hidricos foram bem reduzidos encontrando-se 30 mm,
em consequéncia do menor poder evaporative e total pluvio-
métrico mais elevado e inexisténcia de periodo séco definide.

Na India, nas regioes estudadas verificaram-se também
variacdo de disponibilidade hidrica bastante acentuada. Os
totais pluviométricos variam de pouco mais de 900 mm a qua-
se 3.500 mm e os déficits hidricos anuais atingem de 300 mm
a 840 mm.

Possibilidades Climaticas na Amazonia:

Embora os calculos dos balancos hidricos efetuados pa-
Ta as zonas pimenteiras estrangeiras estudadas, fenham re-
velado em geral déficits hidricos bastante elevados sabe-se
que a maior parte dos cultivos de pimenta do reino no mun-
do, sdo feitos utilizando sombreamento e tutores vives. ¥
entretanto, nas condicoes de cultivo da Amazdnia (com tu-
toramento de estacbes e sem sombreamento), que a pimenta
cresce mais rapido e produz mais cédo.

Atentando para tal fator, deduz-se que a faixa de dé-
ficits hidricos anuais entre 30 mm a 400 mm, é a mais indi-
cada ao cultivo da pimenta, podendo-se assim dizer que a
regidao apresenta areas bastante favoraveis sob ponto de vis-
ta climatico 4 exploracdo da cultura, particularmente no
Estado do Pard e Territério Federal do Amapa (figura 12).

1.2.8 CULTURA DO ABACAXt
Condicoes Térmicas:

Temperaturas médias anuais entre 24,0°C e 29,0°C, séo
tidas como adequadas para o desenvolvimento da cultura.
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Temperaturas acima de 35,0°C, especialmente em re-
gioes com umidade relativa baixa, sao prejudiciais ao aba-
caxi, ocasionando queimaduras no fruto pelo sol, embora
nao afetem a planta em si (24).

Com relacao as baixas temperaturas, o abacayi pode su-
pertar temperatura até 19C sem grandes prejuizos, desde que
o periodo de duracdo seja curto. (24).

Condicoes Hidricas:

O abacaxi é bastante resistente a séca, as células aqui-
feras permitem seu cultivo em regides onde as chuvas estdo
condicionadas apenas a determinadas épocas do ano.

O 6timo pluviométrico anual atribuido ac abacaxi se-
gundo Collins, estd compreendido entre 1.00mm a 1.500mm
Peixoto atribui entre 1500mm a 2000mm (24).

A umidade atmosférica elevada tem grande importan-
cia no desenvolvimento da cultura, principalmente nas areas
de reduzida precipitacao pluviométrica. Essa importancia,
advém de formacio do orvalho através das baixas tempera-
turas noturnas e por reduzir as perdas de &gua pela evapo-
transpiracdo poteacial (24).

Possibilidades Climaticas na Amazonia:

No tocante a temperatura pode-se dizer que a regiao
¢ bastante favoravel ao abacaxi, apresentando 6timas condi-
cOes para a expansio da cultura.

Com relacao as condicoes hidricas, vista apenas a to-
lerancia do abacaxi em relacdo & séca, pode-se dizer que na
regiac nao ha limitacoes para a cultura; todavia, resta sa-
ber com relagdo aos excedentes hidricos.

Estudos de varias regides de cultivo do abacaxi (figura
13) revelaram que a cultura fica submetida a uma faixa
de excedentes entre 0 mm a 600 mm, deduzindo-se assim
gue excedentes hidiicos muito acima déstes valdres, pode-
rdo constituir limitacoes para o cultivo do abacaxi.
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Assim sendo, preliminarmente pode-se dizer que as
areas com excedentes hidricos até 1.000 mm deverao ser as
mais indicadas para o cultivo da cultura (figura 14).

1.2.9 CULTURA DA BANANA
Condicoes Térmicas:

Segundo Torres (24) o cultivo da bananeira processa-se
em oOtimas condicoes entre limites bastante extensos do glo-
bo abrangendo désde 259 de latitude Norte a 40° de latitude
Sul, contendo como é evidente, as mais diversificadas con-
dicdes de clima, tornando-se assim, dificil estabelecer as exi-
géncias climaticas reais para a cultura,

A temperatura média mensal de 26,7°C (24) parece ser
mais indicada para a culfura; temperaturas minimas men-
sais inferiores a 15,0°C, implicam numa diminuicfo relati-
vamente sensivel no crescimento da bananeira.

O frio, geadas e ventos, sdo fatores climatices de grande
importéncia a considerar na cultura da bananeira. O frio,
reduz o crescimento vegetativo e retarda o aparecimento dos
rebentos, e as geadas causam danos bastante prejudiciais a
planta e ventos muito fortes, podem quebrar as plantas ou
provocar o desenraizamento.

Condicoes Hidricas:

Inumeros autores referem-se as exigéncias hidricas da
cultura, apresentando valores bastante discordantes entre si
resultando principalmente do fato dessas necessidades esta-
rem associadas a outros fatores, notadamente da temperatu-
ra ambiente, umidade do ar, vento, variedades cultivadas,
tratos enlturais ete.

Segundo Simmonds (24), 51 mm de chuva por més repre-
sentam um nivel abaixo do qual as bananeiras sofrem sensi-
velmente a falta de chuvas, enquanto que 102 mm por més,
podem ser considerados como satisfatérios a todos os solos,
com excessdo dos mals porosos.
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Fossibilidades Climaticas na Amazdénia:

Considerando que as adversidades climéaticas que limi-
tam a expansac da cultura, como geadas e ventos muito for-
tes, ocorrem fora dos limites da regiao e que para uma explo-
racae intensiva, os elementos que mais carecem sao os tratos
culturais convenientemente aplicados nas épocas adequadas,
no que tange ao clima da regidao, pode-se dizer em primeira
aproximacao, que nao hd limitacdo de tal ordem a expansao
de cultura.

1.2.10 CULTURA DA LARANJA
Condigoes Térmicas:

As plantas citricas vegetam e produzem satisfatoriamente
em condicdes térmicas bem variadas, suportando temperatu-
ras elevadas dos climas tropicais e as baixas temperaturas,
até (°C. A temperatura média anual de 24.0°C, é considera-
da como satisfatéria para a cultura dos citrus (25).

Temperaturas elevadas nao afetam a produg¢do da laran-
jelra, todavia a coloracéo da casca fica prejudicada quando a
fruta amadurece sob excessc de calor (28).

A temperatura minima anual superior a 16,0°C limita
a producéao de laranjeira tipo exportacao (28).

Condig¢tes Hidricas:

As exigéncias hidricas da cultura sdo bem pouco conheci-
das, atribuindo-se o indice pluviométrico de 1.200 mm como
satisfatorio para os citrus (25).

A cultura parece ser pouco tolerante as deficiéncias hi-
dricas, visto que nas regioes de grande producdo, prevalece
em geral a irrigacdo complementar. Nas condicoes do pla-
nalto paulista, déficits hidricos superiores a 200 mm afetam
a producéao (28).
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Possibilidades Climaticas na Amazonia:

A temperatura, paiece ser o elemento climatico que mais
limita a exploracdo da cultura, embora suporte uma faixa
térmica bastante ampla.

Regime pluviométrico bem distribuido, dever4d ser mais
indicado para a laranjeira, embora nao constitua fator limi-
tante, visto que nas regices essencialmente produtoras pre-
valece a pratica de irrigacdo complementar, ¢ que parece ser
mais indicado para a cultura,

Assim sendo, em primeira aproximacdo, pode-se dizer
que na Amazonia nao ha limitac2o de ordem climatica para
a expansao da cultura.

1.3 PLANTAS DE CICLO ANUAL

As plantas que integram é&ste grupo pertencem a catego-
ria de plantas anuais ou de ciclo curto e embora apresentem
tipos bastante diferenciados e adaptados as condicoes clima-
ticas muito variadas, foi verificado que para a regido, em ge-
ral, o problema reside na escolha dos tipos adaptados as va-
riacoes climaticas mais adequadas aos plantios.

Assim sendo, com excessao do algoddo anual, foi efetua-
da andlise sucinta das condi¢es climaticas que mais afe-
tam o desenvolvimento de tais culturas, e omitido, o item
“Possibilidades Climaticas na Amazénia” uma vez que preli-
minarmente pode-se dizer que ndo ha restricoes de ordem cli-
matica a expansao destas culturas.

1.3.1 CULTURA DO AMENDOIM
Exigéncias climaticas:

O amendoim é cultura de regioes tropicais e sub tropi-
cais, nao tendo exigéncias especiais com relacdo ao clima
“entro dessa faixa. Vem sendo cultivada inclusive em re-

gioes temperadas, com verac suficiente para cobrir o ciclo (2).
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Como exigéncias térmicas e hidricas, ol atribuido o mi-
nimo de 15,0°C de temperatura e 600 mm de precipitacio
anual., Entretanto é cultivado em areas dc Senegal com pre-
cipitacdo da ordem de 250 mm a 300 mm, concentradas em
pericdo equivalente ao ciclo da planta (2).

1.3.2 CULTURA DO ARROZ
Exigéncias Climaticas:

A cultura do arroz, em 1ace o grande numero de varieda-
des com exigénecias ecoldgicas distintas, torna-se difieil defi-
nir qual o tipo de condi¢des climaticas favoraveis ao seu cul-
tivo dentro de faixas restritas. embora seja uma planta mui-
to exigente em calor e umidade, é cultivada tanto nas re-
gides tropicais como em regides temperadas.

As condigbes idexis de calor e umidade, correspondem a
uma temperatura constante de 32,0°C durante todo o ciclo
em Solo permanentemente em estado de saturacdo. Entre-
tanto diz-se que a temperatura minima tolerada pela cultura
é de 20,0°C para n seu desenvolvimento vegetativo, e que a flo-
racdo e frutificagcdo encontram melhores condicbes térmicas
com femperaturas em toérno de 30,0°C. Com relacido as con-
digdes hidricas, a cultura de sequeiro, exige de 900 mm
a 1.100 mm de chuva durante todo o ciclo (26).

1.3.3. CULTURA DQ FEIJAO
Exigéneias Climaticas:

A cultura do feijic comum, devido ao seu ciclo relativa-
mente curto, pode se desenvolver bem tanto no climg tro-
pical ccmo temperado. Entretanto, trata-se de uma planta
muito sensfvel as temperaturas extremas (18).

Temperaturas inferior a 16,0°C sfo prejudiciais aos fei-
joeiros e certas variedades de Phaseolus sdo prejudicadas por
temperaturas infericres a 30,0°C. Quanto as condicdes hi-
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dricas, diz-se que o feijao é pouco exigenle em umidade e
considera-se como ideal, precipitacio de 100 mm por meés
(38). '

1.3.4 CULTURA DO MILHO
Exigéneias Climaticas:

Sendo de origem tropical, é muito natural que o milho dé
preferéncia as regices quentes intertropicais. Todavia, o
grande numero de formas que apresenta torna possivel a sua
cultura também nas regioes subtropicais, com sucesso. Nao
€& muito exigente em umidade, sua necessidade se torna cres-
cente a partir da germinacdo ,para atingir um maximo du-
rante a fase de fertilizacdo. Assim uma regido de clima rela-
tivamente quente, com aproximadamente trés meses a trés
meses e meio de chuvas regulares, esta em condicoes de po-
der cultivar milho (18).

Com relacdo as exigéncias térmicas e hidricas do milho,
tém-se que a temperatura média de 19,5°C é o limite mini-
nimo para o desenvolvimento da cultura, além da qual o mi-
lhc praticamente ndo se desenvolverd. Segundo SHAW (12),
o milho é cultivado désde regides com precipitacao anual de
250 mm até acima de 5.000 mm, considerando éste mesnio
autor que 200 mm durante o verdo, é indispensavel para 2
producdo da cultura sem irrigacao.

1.3.5 CULTURA DO ALGODAO
Condicoes Térmicas:

Temperaturas do solo em torno de 20.0°C a 30,0°C sao fa-
voraveis & germinacdo, tendo sido estabelecidos os limites
méximos e minimos para a germinacao, de 40,0°C e 14,0°C
respectivamente (13).

Para o crescimento, temperaturas acima de 30,0°C sao
prejudiciais, e o 6timo desenvolvimento situa-se em térno de
25,0°C (8).
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Embora nio tenham sido estabelecidos os limites criticos
sabe-se que o algodoeiro é planta exigente de luz. A queda
acentuada de capulhos em desenvolvimento é provocada por
insolag¢do reduzida (15)..

Assim sendo em geral as condi¢des térmicas da regiao sao

favoraveis a implantacio da cultura do algodao anual, en-
contrando-se algumas restri¢des no que tange as temperatu-
ras extremas em Goias e Mato Grosso.

Condi¢des Hidricas:

O algodoeiro é bastante resistente a séca, e pouco tole-
rante ao excesso de umidade no solo.

Regimes pluviométricos sem estacio séca definida, prejudi-
cam o algodoeiro em varias fases de seu desenvolvimento.
Durante a floragfo, o excesso de crescimento vegetativo tem
efeitog deprimentes sdbre a produgdo, por ocasido da frutifi-
cacao, verifica-se acentuada abscisao de capulhos, as chuvas
prejudicam a qualidade do produto.

Os estudos s6bre balancos hidricos nas regides algodoei-
ras do Brasil tem revelado uma grande amplitude de varia-
¢do de déficits e excessos hidricos (31). No Nordeste, os dé-
ficits elevados da zona do Sertdo, s6 permitem o cultivo do
algoddo perene, adaptados as condi¢bes climaticas semiari-
das. Por outrc¢ lado, os balan¢os hidricos de localidades al-
godoeiras do Planalto Paulista, revelaram pequenos periodos
de consumo e umedecimento do solo, sem ocorréncia de défi-
cits hidricos (31). A reducdo da precipitacio nas ultimas fa-
ses de desenvolvimento do algodoeiro, permitem no entanto,
sua cultura em niveis econdmicos.

Possibilidades Climaticas na Amazénia:

O algoddo herbéceo é planta pouco tolerante com relacéo
aos excedentes de adgua no solo, tendo sido atribuido como
altura maxima de precipitacao tolerada pela cultura indices
pluviométricos anuais, desde que bem distribuidos de 500 mm
a 1.500 mm.
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FIG. 15 — Balangos Hidricos segundo Thornthwaite 1955 (125mm) para regides algo-
doeiras do Brasil.
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Através de balancos hidricos calculados para algumas
zonas produtoras do algodao anual no Brasil como: Gara-
nnuns (Pe), Campina Grande (Pb), Ribeirao Preto (SP) e Bar-
Ta do Corda (Ma) (figura 15), foram verificadas variacoes nas
condicées de umidade do solo de excedentes e deficiéncias
anuais de 0 (zero) mm a 700 mm e de 60 mm a 500 mm res-
pectivamente.

Comparando-se tais condicoes hidricas com as da regiao
em estudo, verificaram-se semelhantes condicdes de deficién-
cias de agua no solo em varias localidades da regiao, abran-
gendo os Estados do Para, Maranhao, Mato Grosso e Goias ¢
Territérios do Amapa, Rondonia e Roraima (figura 16), po-
dendo-se désse modo considera-las como favoraveis sob o pon-
to de vista climatico a exploracao da cultura, desde que a
época do semeio seja convenientemente escolhida.

1.4 PASTAGENS

No uso e formacao de pastagens para a Amazdnia, entre
as espécies adaptadas as condigOes climaticas da regido, en-
contram-se principalmente as pertencentes & famflia das gra-
mineas.

As espécies mais indicadas segundo Granner (18) estdo
reunidas no grupo dos capins, destacando-se: colonido (Pan-
nicum maximum Jacq) elefante (Pennnisetum purpereum),
gordura (Md Melinis minutiflora) e jaragua (Hyparrhenia
rufa Nees).

A canarana erecta lisa (Echinochcloa pyramidalis Lam
Hitchce et chase), surge como forrageira bastante promisséra
para a regidao, com enorme possibilidades na formacéao de pas-
tagens em solo de varzea (36).

De um modo geral, pode-se afirmar que nao ha restrd-
coes climaticas para a formac@o de pastagens artificiais. O
unico fator desfavordvel, relaciona-se o excesso de umidade
na época de floracao com maior ocorréncia nas areas de clima
Af, 0 que acarreta o atague de fungos as sementes, reduzindo
sensivelmente o poder germinativo.
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SUMMARY

A study made of the climatic possibilities of the follo-
wing crops in the Brazilian Amazon Region: cocoa, coffee,
African oil palm (dendé), sugar cane, rubber trees, manioc,
black pepper, peanuts, rice, corn, beans, cotton and fruits
crops: pineaple, banana and orange. The climatic areas
which favor these crops are indicated according to their
thermic and hydric needs. Climatic zoning diagrams are pre-
sented for the various crops.
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