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RESUMO - O desenho de sistemas agroflorestais para as condigdes ambientais da
Amazonia brasileira deve levar em consideragio além dos anseios do usuario, aspectos
biotecnoldgicos. Para que os sistemas sejam mais eficientes e produtivos € fundamental
que sua selegio se baseie em opgdes para reduzir ou eliminar limitagdes do meio fisico
¢ que as espécies envolvidas disponham, ao longo das diferentes fases do seu ciclo, de
condigdes micrometeoroldgicas compativeis com suas exigéncias. Além de alguns
atributos ecoldgicos desejaveis para sistemas agroflorestais, sdo comentados aspectos
ligados a silvicultura, produgdo de biomassa ¢ concentragio de nutrientes em diferentes
partes de plantas ¢ na liteira das espécies nativas da Amazonia Bertholletia excelsa
H.B K. (castanha-do-brasil), Cordia goeldiana Huber (freijo), Swicetenia macrophylla
King (mogno) e Sclerolobium paniculatum Vogel (taxi-branco).

ABSTRACT - Agroforestry system design to the Brazilian amazon environment must
take into account the user’s goals and the biology and technology aspects. In order Lo
improve eficiency and productivity it is fundamental to consider agroforestry options
capable of reducing or eliminating biophysical limitations and to provide adequate
micrometeorological conditions for the different species during their growth stages.
Besides ecological attributes desirable to the agroforestry systems, this papaer
comments on silviculture aspects, biomass production and concentration of nutrients in
differents parts of plants of Bertholletia excelsa H.B.K. (Brasil Nut), Cordia goeldiana
Huber (freijé). Swietenia macrophylla King (mogno) and Sczerolobium paniculatum
.~ Vogel (taxi-branco).

1. INTRODUCAO

A pesquisa agropecudria e florestal vem buscando nos 1iltimos anos, sistemas de
produgdo mais adaptados sociecondmica ¢ biotecnologicamente as condi¢des tropicais
umidas. Isto quer dizer que ha necessidade de uma maior interagdo positiva entre agdes
antropicas e¢ o ambiente, visando evitarem-se situagdes como dreas de pastagens
abandonadas, dreas agricolas empobrecidas ¢ exploragdo florestal desordenada.

O uso de consorcios agroflorestais na Amazonia brasileira vem sendo
preconizado como uma forma de uso da terra com possibilidades de promover
mudangas ambientais ¢ sociais (MARQUES et al., 1993; MARQUES & BRIENZA
JUNIOR, 1992; BRIENZA JUNIOR & YARED, 1991 BR]ENZA JUNIOR, et al., 1985
¢ BRIENZA JUNIOR et al., 1982). Entretanto, a escolha do componente arb(')reo
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reveste-se de importdncia, uma vez que a arvore é um elemento estrutural ¢ produtivo
basico devido aos iniimeros beneficios ecolégicos € econdmicos que pode oferecer.
Além disso, a introdugdio do componente arbéreo permite uma semelhanca com a
floresta nativa, onde a formacgio de diferentes extratos, tanto acima como abaixo do
solo, pode permitir uma melhor utilizagdo de nutrientes, dguas ¢ luz.

O presente trabalho mostra o comportamento silvicultural ¢ discute alguns
atributos desejéveis para as espécies nativas da Amazonia Bertholletia excelsa HB.K.
(castanha-do-brasil), Cordia goeldiana Huber (freijo), Swietenia macrophylla King
(mogno) ¢ Sclerolobium paniculatum Vogel (taxi-branco) e sua relagdo com fatores
ambientais com vista a formulagdo de sistemas agroflorestais.

2. CONSIDERACOES SOBRE DESENHO DE SISTEMAS
AGROFLORESTAIS

O desenho de sistemas agroflorestais, além de atender os anseios do usudrio,
deve preencher alguns atributos biologicos e tecnologicos. SHUTTLEWORTH &
NOBRE (1992) comentam que alternativas adequadas a manutengio das condigdes
climaticas da Amazonia devem imitar a vegetagdo da floresta primdria, apresentando
crescimento persistente com dossel denso ¢ desuniforme, além de serem mancjadas
com minimo uso de fogo.

Contudo, para que esses sistemas sejam mais eficientes e produtivos, ¢
importante que sua selecdo se fundamente na busca de opgdes para reduzir ou eliminar
limitagdes do meio fisico ¢ que as espécies envolvidas disponham, ao longo das
diferentes fases do seu ciclo, de condigdes micrometeoroldgicas compativeis com suas
exigéncias.

As interagdes entre plantas componentes de sistemas agroflorestais e a
atmosfera podem ser avaliadas, resumidadmente, pelos seguintes aspectos
(MONTEITH et al., 1991 ¢ Sa, 1994):

- interceptagdo da energia radiante pela folhagem: esta relacionada a qualidade
¢ quantidade de énergia para processos formativos ¢ para a fotossintese;

- interceptagdo da chuva pela folhagem: afeta a partigdo da agua da chuva ao
nivel do sistema, modificando o potencial erosivo da chuva, alterando a razfio entre
agua cvaporada diretamente das folhas e evapotranspirada pelo complexo solo-planta,
além de interferir na quantidade de agua livre nas folhas, que tem papel importante na
proliferacdo de doengas;

- temperatura: afeta a taxa de desenvolvimento e, em casos extremos, até a
sobrevivéncia dos componentes;

- vento: além de efeitos mecinicos em muitos casos drasticos, também afeta o
processo de evaporagao.

Assim, considerando os pontos mencionados, deve-se procurar desenhar
sistemas agroflorestais que:

- propiciem maior ou menor intercepta¢io da radiagdo solar, dependendo do
clima da regido ¢ da natureza das espccies envolvidas (STIGTER, 1984 e 1988);

- permitam particionar a dgua da chuva de modo a reduzir seu impacto erosivo
¢ propiciar oferta de dgua adequada aos componentes do sistemas (STIGTER, 1988 e
MONTEITH et al., 1991);
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- garantam a manutengdo de niveis de temperatura compativeis com as
exigéncias das espécies componentes do sistema, em regides onde a temperatura do ar
e/ou do solo pode atingir valores criticos (MONTEITH et al., 1991); ¢

- oferegam protegdo quanto ao cfeito mecinico do vento em regides onde
ocorram com frequéncia ventos fortes potencialmente danosos as culturas (GUYOT,
1989).

3. _AVALIACRO DE ALGUMAS ESPECIES FLORESTAIS
NATIVAS PARA SISTEMAS AGROFLORESTAIS

A pesquisa florestal do Centro de Pesquisa Agroflorestal da Amazonia Oriental
(CPATU) tem buscado sclecionar espécies nativas de rapido crescimento para uso em
diferentes sistemas de plantio, abrangendo desde plantagdes homogéneas a pleno sol,
plantios de enriquecimento a sistemas agroflorestais.

O conceito de ideotipo em sistemas agroflorestais tem sido usado para indicar
caracicristicas desejaveis de espécies em fungdo da produgdo, manejo e ambiente
(HUXLEY, 1984).

A caracterizagdo de espécies para sistemas agroflorestais deve considerar o
estagio em que aparecem na sucessdo florestal em suas areas de origem (BUDOWSKI,
1965 ¢ WHITMORE, 1990) ¢ pardmetros que denotam sua adaptagdo (a nivel de folha
e estrutura do dossel) as condi¢Ges ambientais caracteristicas da vegelagdo de origem
(BAZZAZ, 1979, HART, 1980, OLDEMAN, 1983 ¢ GIVNISH, 1984). Assim, na
inclusdo dessas espécies em arranjos deve-se procurar sistemas semelhantes no tempo ¢
no espago as condigdes encontradas na vegetagdo original, ou scja, se a espécie ¢
pioneira que coloniza grandes clarciras ou se desenvolve em pequenas clareiras
(PCHETT, 1983; CAHAM, 1985; BROKAW, 1987 ¢ POMPA et al., 1988).

A escolha de espécies adequadas para sistemas agroflorestais, deve levar em
consideragdo além dos atributos silviculturais ja mencionados, sua fungdo de servigo,
bem como niveis de competi¢io ¢ usos multiplos (TORQUEBIAU, 1992), como
também o modelo de sistema a ser utilizado. Deve-se buscar espécies de caracteristicas
associativa, que seriam aqueles ideotipos particularmente adequados para sistemas
agroflorestais (TORQUEBIAU, 1992).

Para uso em sistemas agroflorestais, as espccies deveriam idealmente ter
caracteristicas como: boa adaptagio a diferentes condi¢des edafoclimiticas;
crescimento rdpido a muito rapido; usos multiplos; rcbrotarem facilmente;, serem
nutricionalmente pouco exigentes; exibirem baixa susceptibilidade a pragas e doengas;
serem economicamente rentaveis; e ndo apresentarem efeitos alelopaticos (YARED et
al., 1994).

Portanto, as espécies mais adequadas para uso em sistemas agroflorestais seriam
aquelas capazes de abranger um maior nimero dos itens mencionados anteriormente.

Como as espécies abordadas neste trabalho sdo ainda pouco estudadas quanto
aos aspéctos relacionados a sua estrutura em plantios e quanto a sua reagio ao meio
fisico, as informagbes a esse respeito basciam-se principalmente, no seu
comportamento em condigdes naturais.
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3.1. - Caracteristicas de espécies tolerante e niio tolerantes a sombra

A classificagiio de espécies pioneiras ¢ climax considera diversos fatores, tais
como demanda de luz; dispersdo, germinagdo e banco de sementes; taxa de
crescimento; ¢ longevidade, entre outros. As espécies pionciras sio aquelas cujas
sementes podem germinar em clareiras de floresta natural sob luz intensa, pelo menos
numa parte do dia. Ja as espécies climax seriam aquelas que podem germinar sob
sombra do dossel da floresta natural (WHITMORE, 1990 e SWAINE & WHITMORE,
1988).

Dentro do grupo de espécies climax, existe uma variagio da quantidade de luz
necessdria para o crescimento das plintulas. De um lado ha espécies em geral de
crescimento muito lento, que requerem pouca radiagdo solar incidente para seu
desenvolvimento. Do outro extremo, existem espécies que necessitam de muita
radiacdo solar para crescerem, ¢ que possuem crescimento ripido (SWAINE &
WHITMORE, 1988).

3.1.1. - Castanha-do-brasil

A castanha-do-brasil, pertecente a familia Lecythidaceae, ocorre em grande
partc da regido Amazonica (Brasil, Venezuela, Colombia, Peru, Bolivia ¢ Guianas).
Seu habitat natural ¢ principalmente a mata alta de terra firme de solo argiloso ou
argilosilicoso, em regides que estdo submetidas a défices hidricos anuais entre 15 mm e
450 mm (DINIZ & BASTOS, 1974).

Quanto ao aspecto de tolerincia a luz, a castanha pode ser considerada como
demandante inicial de luz (CARVALHO, 1992), mas que pode suportar niveis
moderados de sombreamento quando em consércio.

Em plantios homogéneos para produgio de madeira,za castanheira deve ser
plantada em espagamentos iilicialmeme adensados (16 a 25 m" /planta), com desbastes
posteriores levando a 100 m™/planta (YARED et al., 1993).

TABELA 1. Sobrevivéncia e incrementos médios anuais em altura, em didmetro a
altura do peito (DAP)
Tipo de Plantio  Idade Sobrevivéncia Altura (IMA) (m) DAP (IMA) (cm) Vol gIMA)
(meses) (%) (m /ha)
Consoreio (1) 36 90.0 0.8 1.1 -
Homogéneo (2) 78 66.7 1.2 1.8 8.7

3.1.2. - Taxi-branco

O taxi-branco ¢ uma espécic arboérea de terra-firme que pertence a familia
Leguminosae, sub-familia Caesalpinoideae e tribo caesalpinoideae. Sua ocorréncia
natural abrange a Amazdnia brasileira ¢ as regides Central ¢ Nordeste do Brasil
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(PEREIRA, 1990). Quando em plantios homogéncos o taxi-branco apresenta
arquitetura semelhante a de plantagdes de cucalipto. Na sucessdo secundaria ¢ uma
espécie que aparece ocupando espagos abertos caracterizando sua condigdo heliofila,
com grande capacidade de adaptagiio em condigdes desfavoraveis de fertilidade do solo
(CARPANEZZI et al., 1983; ERFURTH & RUSCHE, 1976; LEMEE, 1956: DUCKE,
1949 ¢ CORREA, 1931). O carater de espécie pioneira pode estar relacionado a
capacidade dessa cspécic associar-se simbioticamente com bactérias do género
Rhizobium que fixam N atmosférico (DIAS ef al., 1992). Além disso, ha especulagio
de que essa espécie também poderia se associar com fungos micorrizicos.

Em parcelas experimentais o taxi-branco tem mostrado boa performance
silvicultural em relagdo a outras espécics nativas também consideradas pioneiras na
sucessdo secunddria (Tabela 2).

TABELA 2. Valores médios de sobrevivéncia (%) e incrementos médios anuais em
altura (m), didmetro a altura do peito (DAP) (cm) ¢ volume (m3;‘lta)
para o laxi-branco ¢ as espécics nativas Laetia procera ¢ Jacaranda
copaia com diferentes idades, plantadas no espagamento de 3m x 2m,
em Belterra-PA (*).

Espécie Idade Sebrevivéncia Altura DAP Volume
Lactia procera 66 96,7 1,4 1,6 6,7
Sclerolobium paniculatum 66 94,7 2,2 1,7 19,2
Jacaranda copaia 78 94,7 1.9 22 27,0

(*) Adaptado de Yared ef al. (1988)

O potencial do taxi-branco para a recuperagio de solos degradados vem sendo
confirmado em plantios em dreas apés a extragiio de bauxita pela Mineragido Rio do
Norte S/A, em Porto Trombetas-PA. Dentre as diferentes espécies nativas utilizadas,
essa espécie destaca-se pela rusticidade e rapida formagdo para o estabelecimento de
outras espécics pioneiras importantes para promoverem maior biodiversidade numa
imitagdo do processo de sucessdo natural (DIAS ef al., 1994).

3.1.3. - Freijo

O freijo ¢ uma espécic pertencente a familia Boraginaceae, que ocorre em
floresta de terra firme restrita & Amazonia brasileira (CARPANEZZI & KANASHIRO,
1982), em areas sujeitas a défices hidricos anuais de até 250 mm (RAMALHO FILHO
et al., 1984). Sua copa ¢ moderadamente ampla em didmetro ¢ suas raizes superficiais
sdo bem desenvolvidas, necessitando portanto, de espacamentos maiores para

361



crescimento adequado (CARPANEZZI & YARED, 1981). Considerando o
comportamento dessa espécie na floresta natural, CARVALHO (1992) classificou-a
como demandante de luz. Entretanto, baseado em observagdes em condigdes de plantio
a pleno sol, em sombra parcial ¢ em consércio, pode-se considerar o freijé como uma
espécie climax tardia. Isto quer dizer que ¢ preciso luz para seu desenvolvimento
inicial, mas seu desempenho pode ser otimizado desde que haja uma protegdo lateral
durante sua fase inicial de crescimento.

Os melhores resultados de crescimento para o freij6 foram obtidos em condiqée_é
de sombra parcial, onde aos 8 anos de idade, o incremento médio anual em volume foi
de 5 m3/ha. Esse valor projetado para uma rotagdo de 30 anos possibilitaria uma
produgdo de 150 m3/ha (YARED, 1990). Incremento voluméirico médio anual de 4
m-~/ha, aos oito anos de idade, também foi observado num consércio dessa espécie com
cultivos agricolas, banana e mogno (BRIENZA JUNIOR & YARED, 1991). Num outro
consércio com diferentes espécies florestais e agricolas na regido de Belterra-PA,
foram observados incrementos médios anuais em altura de 1,9 m ¢ em diimetro a
altura do peito de 2,2 cm (MARQUES et al., 1993).

3.1.4. - Mogno

O mogno, da familia Meliaceae, tem larga area de distribuigiio geogrifica,
Ocorre desde a peninsula de [ucatd (México), at¢ a Coléombia, Venezuela, Peru ¢
extremo ocidental do Brasil (LOUREIRO et al., 1979), onde ha possibilidades de
défices hidricos anuais de até 250 mm (RAMALHO FILHO et al.. 1984).

Quanto a demanda de luz, o0 mogno ¢ uma espécie heliofila, que em sua fase
jovem pode tolerar sombreamento moderado. Em lugares onde existe pouca luz, as
plantas jovens crescem lentamente. Entretanto, quando se abre o dossel com
consequente incidéncia de mais luz, observa-se um ripido crescimento. A
disponibilidade de luz associada a protegio lateral, também produz um efeito sinérgico
de rapido crescimento (BARROSO, 1983).

O maior problema encontrado para o cultivo do mogno, assim como de outras
melidceas, ¢é o ataque do lepidoptero dos ponteiros (Hypsiphyla grandella), que
prejudica o crescimento das plantas.

Em condigdes de plantio a pleno sol, o0 mogno apresentou incremento médio em
altura de 0,5 m/ano. Esse baixo desempenho deve-se aos sucessivos ataques de H.
grandella aos ponteiros, impedindo o crescimento apical das plantas. Quando plantado
em linha em vegetacio secundaria, sua performance foi cerca de quatro vezes maior
que em plena abertura (YARED & CARPANEZZI, 1981). O plantio dessa espécie em
consorcio com freijé, banana e cultivos agricolas nos primeiros dois anos, mostrou
incremento médio anual em altura de 2,5 m ¢ de 1,5 cm em didmetro (ENCONTRO...,
1990). Em outro consércio dessa espécie na regidio de Belterra-PA, com quaruba, ingd,
banana e cultivos agricolas de ciclo curto, 0 mogno apresentou incrementos médios
anuais em-altura de 2,3 m ¢ em didmetro a altura do peito de 2.5 cm (MARQUES et
al., 1993).
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3.2. - Relacio solo-planta

A capacidade atribuida a drvore de promover mudangas quimicas ¢ estruturais
no solo possui controvérsias (FISHER, 1990), embora alguns trabalhos mostrem que
diferentes espécies florestais ou frutiferas, tém proporcionado alteragdes fisico-
quimicas (MONTAGNINI & SANCHO, 1990; EKANADE, 1991 ¢ PARROTA, 1992).

Os mecanismos através dos quais as arvores podem mudar o solo sdo: a adigdo
de quantidades significativas de matéria organica; a fixag¢do de nitrogénio atmosferico;
0 acimulo de nutrientes com possibilidade de devolvé-los ao solo através de ciclagem;
a amenizagio da temperatura do solo; ¢ o cfeito da rizosfera no que diz respeito ao
possivel aumento da ciclagem e da disponibilidade de nutrientes (FISHER, 1990).

3.2.1. - Actiimulo de biomassa e parti¢io de nutrientes na planta

O acumulo de biomassa ¢ partigio de nutrientes dentro da planta representam
caracteristicas importantes na sclegio de espécies para sistemas agroflorestais,
principalmente quanto ao aspecto de manutengdo da ciclagem de nutrientes.
Teoricamente descjam-se espécies capazes de acumular ¢ liberar nutrientes para os
cultivos a elas associados.

Em condigdes de parcelas experimentais homogéneas de taxi-branco (MATOS,
1993) ¢ num ensaio ao nivel de produtor (MARQUES et al., 1993), o acumulo ¢ a
concentragdo de nutrientes na biomassa de plantas de castanheira, freij6, mogno e taxi-
branco foi diferenciado (Tabelas 3 ¢ 4). Em todas as espécies consideradas, a maior
biomassa ¢ representada pelo tronco. Com excessdio do taxi-branco, pode-se obscrvar
uma paridade de biomassa produzida entre folha ¢ galho. O fato do taxi-branco possuir
mais galhos, sem duavida, implica em maior quantidade de folha, ¢ consequentemente,
maior biomassa foliar.

Quanto a concentragdo de nutrientes em diferentes partes da planta, observa-se
um padrdo semelhante ao encontrado por outros autores (freijo - FRAZAO, 1985 ¢
Acacia mangium - BRIENZA JUNIOR et al., dados ndo publicados), ou seja. maior
concentragio de nitrogénio ¢ fosforo nas folhas.

TABELA 3. Acumulo de biomassa aos cinco anos de idade em diferentes partes de
plantas de castanha-do-brasil, freijé ¢ mogno plantadas em consorcio
com banana ¢ culturas agricolas, ¢ num plantio homogéneo de taxi-
branco, localizados em Belterra-PA.

Espécie Biomassa em diferentes partes da planta Biomassa Total
(kg/planta)
Folha | Galho | Tronco (kg/planta)
Castanheira’ 73+1.2 7,0£2,1 12,5434 26,8
Freijo 11,8+4,1 11,6+25 35892 59.2
Moguol 28216 38124 23,7+3.0 30,3
Taxi-branco? 20.3 63.1 105.5 188.9

I BRIENZA JUNIOR & MARQUES (dados ndio publicados)
2 MATOS (1993)
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TABELA 4. Concentragiio de nutrientes em diferentes partes de plantas de castanha-
do-brasil (1), freijé (2) ¢ mogno (3) com cinco anos de idade, plantadas
em consércio com banana ¢ culturas agricolas, ¢ num plantio
homogéneo de taxi-branco (4), localizados em Belterra-PA.

Concentragiio de nutrientes em diferentes partes de plantas (%)

Espécie N P K
Falh I e I Casen I Trenco. | Folba I Galha I Cusen I Tronco Folhe I Galho I Casea l Tronca
1 18 a8 o7 030 008 o0 o0 00 o4 oae 064 0.35
2. 200 089 L2 041 2] 006 o0 0,03 064 oae bea baz
3 163 057 010 a1 aa 003 004 a2 0,86 037 072 034
e Foltn I Galho I Caser s bronso Folba l Gune l Casea + ranco I Folha I Galho I Cusca + tronco
1,58 E 024 008 003 003 an LA an

* BRIENZA JUNIOR & MARQUES (dados nfio publicados)
** MATOS (1993)

Considerando a existéncia de 74 arvores/ha de mogno ¢ de freijo no consorcio
estudado por MARQUES et al. (1993) ¢ que essas duas espécies fazem troca total de

folhas anualmente, pode-se esperar uma boa entrada de nutrientes no consorcio (Tabela
6). Além disso, deve-se considerar também outras vias de adigdo de nutrientes tais
como dgua de chuva, lavagem de folhas, atividade biolégica do solo e mineralizagdo da
matcria orginica do solo (WHITMORE, 1990).

TABELA 5. Biomassa de folhas (kg) ¢ quantidade de nutrientes (kg) adicionadas
através da troca total de folhas por 74 plantas de freijo ¢ de mogno
plantadas por hectare, num sistema agroflorestal na regido de Belterra-

PA
Espécic Biomassa total de folhas Quantidade de nutrientes (kg/ha)
em 74 plantas por hectare N | E | K
Freijo 873.2 17,5 0,7 7.3
Mogno 207.2 3.4 0,2 1,8
Total 1080,4 20,9 0,9 9.1

3.2.2. - Nutrientes no solo e exigéncia nutricional

Como caracteristica chave para manter a estabilidade de sistemas de produgio
de baixos insumos, a liteira ¢ considerada por SANCHEZ et al. (1990) o mais
importante atributo para cspéciecs produtoras de sombra. Sob condigio de plantio
homogéneo no Campo experimental de Belterra-PA, a produgiio de liteira do taxi-
branco foi cerca de 2,7 vezes maior que a do Eucalyptus citriodora (Tabela 6). A
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composi¢do quimica da liteira ¢ outra caracteristica importante a ser considerada, pois
traz implicagdes imediatas com a decomposigdo e incremento da matéria orginica do
solo, principalmente quando se trata de recuperar solos degradados. Neste sentido, ao
comparar-se¢ a composigdio quimica da liteira do taxi-branco com a do E. citriodora,
verifica-se a vantagem da espécic leguminosa na recuperagio da fertilidade do solo,
pois além de apresentar baixa relagdo C/N, o que facilita a decomposi¢io, as
quantidades de N, P, K, Ca e Mg que chegaram ao solo foram superiores as observadas
para o eucalipto (Tabela 6).

- TABELA 6. Produgdo de liteira, relagiio C/N da liteira e quantidades de N, P, K, Ca
¢ Mg na liteira em plantios homogéneos de taxi-branco e E.citriodora

| @
Espécie Produgiio de liteira Relagiio Quantidade de nutrientes na liteira
C/N (l,ha'] .ano! )
: (tha lano™!) N | P ]l k] ca | M
. Taxa-branco 1 40,0 92,0 23 3.9 13,9 5.4
i E.citriodora 33 69,0 28,0 1,0 23 13,7 3.3

] (*) BRIENZA & YARED {dados nio publicados)

Num plantio experimental homogénco de castanha-do-brasil, com dez anos de
\ idade ¢ num outro de taxi-branco de quatro anos de idade, foi observado que as

condigGes quimicas dos solos eram praticamente semelhantes a de uma capoeira com
dez anos de idade (Tabela 7).

| TABELA 7. Concentragio de nutrientes em amostras de 0-5 cm de profundidade,

coletadas em solo sob dil;ercntes espécies florestais, em plantio
homogénco em Belterra-PA ()

Espécies pH em Ca I Mg I Al P I K I Mn I Fe
dgua meq/100 em? ppm

Taxi-branco 4,10 020 0,14 237 517 28,83 3,70 17890

Castanha-do-para 4,01 0,13 0,14 2,69 4,40 26,13 6,00 137.87

Capoeira 3,82 0,07 015 3,03 4,80 38.90 2.63 177,73

(") BRIENZA JUNIOR et al. (dados ndo publicados)

Quanto aos estudos de nutrigido mineral de plantas, alguns resultados dizem

respeito ao taxi-branco. Em condigdes de casa-de-vegetagio, cssa espécie apresentou

- baixa exigéncia em cilcio e tolerancia a niveis de Al no solo da ordem de 1 meq/100
cm de solo (DIAS et al., 1991).
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3.3. - Caracteristicas ecologicas desejdveis: conhecimento atual e
necessidade de pesquisa

Na falta de estudos mais detalhados sobre os parimetros luz, dgua, temperatura,

vento e solo, relacionados com as espécies castanha-do-brasil, taxi-branco, freijé e

mogno, os comentarios a seguir basciam-se principalmente em observagdes de campo.

As cspécies castanha-do-brasil e taxi-branco sio demandantes de luz
(CARVALHO, 1992 ¢ CARPANEZZI et al., 1983). O uso da castanheira em sistemas

agroflorestais deve ser preferencialmente em arranjos espaciais ¢ temporais que cvitem

o seu sombreamento excessivo. Além disso, devido a sua arquitetura, sugere-se 0 uso.
de espagamentos amplos, com o objetivo de se evitar competicdo entre plantas e

excessivo sombreamento de outras culturas participantes do consoércio. Assim,
recomenda-se para a castanheira espacamentos variando de 36 a 100 mzi’planta no

caso de plantagdes consorciadas inicialmente com cultivos agricolas de ciclo curto, ou
maiores que 100 mzfplanm para plantios associados com culturas agricolas semi-

perenes ou perenes.

Quanto ao taxi-branco, seu uso seria mais adequado para recuperagio de dreas

degradadas; enriquecimento de dreas que permanecerdo em pousio; ou até mesmo para
plantios energélicos consorciados com cultivos alimentares na fase inicial do
povoamento. Na falta de estudos sobre espagamento adequado para essa espécie,

sugere-s¢ 0 mesmo usado para o cucalipto no caso de plantios energéticos (61112!pl:mla]'

ou maiores no caso de enriquecimento de drcas a serem recuperadas em termos de
fertilidade do solo.

O freijd mostrou melhor crescimento quando plantado em linha na capoeira
com intenso mangjo da vegetagdo circundante. Isto quer dizer que cssa espécie
necessita de luz indireta e possivelmente, de condi¢des microclimaticas (tlemperatura)
adjacentes menos estressantes para seu crescimento inicial. Esta observagio toma como

base a floresta natural, onde o crescimento do freijo ¢ dependente de luz abundante e '
em plantios de enriquecimento em capoeira (CARVALHO, 1992 ¢ CARPANEZZI &

YARED, 1981).

O mogno por sua vez, quando plantado em condigdes de pleno sol apresenta
intenso ataque dos ponteiros que compromete seu crescimento. Por outro lado,
apresenta efeito sinérgico de crescimento provocados por luz ¢ protegiio lateral
(BARROSO, 1983). Observacdes cm Belterra-PA, mostram que o comprometimento
do crescimento do mogno devido ao ataque da praga dos ponteiros ¢ minimizado em
condigdes de plantio em linha na capoeira (YARED & CARPANEZZI, 1981) ¢ em
consércio (BRIENZA JUNIOR et al., 1982 ¢ MARQUES et al., 1993).

Assim, a introdugdo de freijo ¢ mogno em consorcios, um ano apoés o uso de
culturas agricolas temporarias ¢ perenes, proporcionaria condi¢io semelhante a
diversificagdo encontrada na floresta, a qual poderia ser caracterizada de "pé" na
sombra ¢ "cabecga" no sol.

Devido ao fato do freijé apresentar raizes superficiais ¢ procurando minimizar o
efeito danoso da praga do ponteiro no mogno, sugere-se para essas duas espécies o uso
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de espacamentos amplos a exemplo da castanheira. O arranjo espacial estudado por
MARQUES et al., (1993), com 135 mzlplanla, parece ser adequado.

O freijo ¢ 0 mogno possuem crescimento inicial rdpido e estruturas de folhagem
que permitem a passagem de grande parte da radiagdo solar incidente no dossel. Por
isso, seriam indicadas para consoércios com espécies que ndo toleram sombreamento
excessivo. Ao conlrario, a castanheira como possui copa densa, seria recomendada para
consorcios com espécies tolerantes 4 sombra. Além disso, mogno e freijé fazem troca
total de folhas uma vez por ano. Se por um lado isso pode representar uma entrada de
nutrientes, esse fato deve ser visto com cuidado do ponto de vista de aspectos ligados
aos fluxos radiativos e gasosos que ocorrem ao nivel de comunidades vegetais. Caso o
consorcio ndo tenha outras culturas sombreadoras para protegio hd o perigo dos
cultivos mais sensiveis sofrerem danos quanto aos estresses luminoso, térmico e
hidrico, com eventual comprometimento do sistema.

Para as espécies analisadas no presente trabalho, bem como outras com
potencialidade para uso em sistemas agroflorestais (YARED et al., 1994) ha
necessidade de mais estudos tais como:

- seclegdo de espécies/gendtipos considerando aspectos que afetam a
interceptagio da radiagio ¢ o fluxo de ar ao nivel da planta; e caracteristicas
morfoldgicas ¢ anatdmicas que propiciem atenuagio da temperatura (arquitetura de
ramos, coloragdo e pilosidade das folhas, etc.);

- ciclagem de nutrientes avaliando as entradas no sistema como dgua de chuva,
lavagem de folhas, atividade bioldgica ¢ mineralizagiio da matéria organica do solo,
concentragdo de nutrientes no solo, além das perdas representadas pela lixiviagio;

- protegdo ao vento considerando a profundidade do sistema radicular, altura ¢
densidade da copa, permeabilidade ao vento das linhas com a espécie (se a linha de
quebra-vento tiver pouca permeabilidade, podem ocorrer problemas de tombamento ou
quebra das arvores); e

- selecdo de espécies quanto a interceptagdo da chuva, levando em conta
atributos estruturais da planta como densidade da copa e inclinagio dos ramos; e
aspectos fenolégicos como época de renovagdo foliar, de forma a garantir protegio
adequada na época em que o fendmeno a controlar é mais intenso.

4. CONSIDERACOES FINAIS

Embora os consorcios envolvendo plantio em corredor (alley cropping) venham
sendo estudados de maneira intensa, as espécies avaliadas no presente trabalho nio se
adaptam a essa técnica agroflorestal. pelo fato de niio suportarem podas sucessivas.

Na Amazénia brasileira, ainda sdo poucos os trabalhos de pesquisa agroflorestal
tanto ao nivel de estagdo experimental como a0 nivel de produtor. Entretanto, alguns
resultados tém demonstrado a viabilidade de utilizagio de espécies florestais associadas
com culturas agricolas e/ou pastagens. Por outro lado, sabe-se que algumas
experiéncias agroflorestais praticadas em algumas comunidades agricolas dependeram
do seu grau de organizagio ¢ do aspecto institucional, representado muitas veze, pelo
apoio financeiro inicial para o estabelecimento dos consorcios. Assim, as estratégias

_para o avango do conhecimento de diferentes espécies arboreas de intercsse econdmico
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para sistemas agroflorestais, poderiam incluir levantamento e avaliagdo de sistemas ¢
préticas de manejo ji em uso por:

a) agricultores: Tomé-agu-PA, Uraim-PA, projeto de assentamento rural em
Cujubim-RO ¢ projeto de Reflorestamento Econdmico Consorciado ¢ Adensado
(RECA), em Nova Califérnia-AC;

b) instituigdes governamentais: projeto Pobreza e Meio Ambiente (POEMA)
executado pela Universidade Federal do Pard; programa de disseminagdo de sistemas
agroflorestais em comunidades organizadas sob a orienta¢do do Centro Agroambiental
do Tocantins-CAT/Maraba; Comissiio Exccutiva do Plano da Lavoura Cacaueira
(CEPLAC); ¢ projeto agroambiental de cooperativismo na Amazonia promovido pelo
Departamento Nacional de Cooperativismo (DENACOOP); e

¢) instituigdes nio-governamentais; Woods Hole Research Centre (WHRC),
Instituto do Homem e Meio Ambiente da Amazonia (SOPREN), Grupo de Pesquisa e
Extensdo em Sistemas Agroflorestais do Acre (PESACRE), Instituto da Pré-Historia
Antropologia e Ecologia (IPHAE) e Rede Brasileira Agroflorestal (REBRAF).

Além dos fatores cientificos considerados anteriormente, o sucesso da aplicagio
dos sistemas agroflorestais deve levar em consideragio os fatores socioecondmicos tais
como propriedade da terra e distribuigio da méo-de-obra (FORTMAN, 1990). Além
disso, também ¢ importante o resgate do conhecimento popular local, que muitas vezes
¢ perdido devido ao fato do agricultor mudar de regidio, visando sua aplicagio em
beneficio da comunidade. Nesse aspecto, ¢ ilustrativo citar o uso de (écnicas de manejo
¢ manipulacdo do microclima tradicionalmente usadas por agricultores como forma de
reduzir limitages quanto a disponibilidade de dgua, radiagio solar e vento. Esse
conhecimento ¢é valioso ao desenho de SAF’s adaptados a diferentes regides (SA et al.,
1994).
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