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PIMENTA-DO-REINO: OLEO ESSENCIAL E OLEORRESINA

Célio Francisca Marques de Melo', José Furlan Jonior? e Sebastido Hibn®

RESUMO: A importdncia da pimenta-do-reino para o Estado do Fard viabilizou o0
desenvolvimento de pesquisas na busca de formas alternativas para seu aproveitamento,
procurando ainda aumentsr o consumo intemg, eliminar a contaminagdo e oferecer ao
mercado um produto com caractersticas organolépticas controfadas. S&o apresentados
métodos sobre a extragdo do bleo essencial e do oleorresina, resultados dos rendimentos
obtidos com vdrias cultivares de pimenta-do-reino e a viabilidade comparativa de seus Usos.
A otimizagdo dos rendimentos obtidos viabiliza o uso da pimenta preta tipo chocha, indica o
dlcool etllico como melhor solvente na extrac8o da piperina e a transformagdo do clerresina
em pd, permitindo melhor homogeneizagdo do produto e inviabiliza, pelo afto custo, o uso da
goma ardbica como agente emulsificante.

BLACK PEPPER: ESSENTIAL OIL AND RESIN

ABSTRACT: The importance of black pepper to the State of Pard, made possible research in
search of alternatives for its utifization, aiming to increase internal consurnption, eliminate . ..
contamination and offering the market a product with controlled organoileptics
characteristics. Methods for the extraction of essential oil and resin, results of production
obtained with different cultivars of black pepper and the comparative viabifity of its uses are
presented. For optimization, production obtained indicates the use of black pepper type
‘chocha’; ethyl alcoho! as the best solvent for extraction of piperina; the transformation of
resin in powder, allowing better homogenization of the product and; makes impracticable,

due to the high coasts, the use of gum arabic as an emulsifying agent.

INTRODUCAO

Desde 1833, quando foi introduzida no Estado do Pard, a pimenta-do-reino
(Piper nigrum L.) passou por um extraordindrio desenvolvimento, colocando o Brasil
entre o3 quatro maiores produtores e exportadores dessa especiaria. .

O Estado do Pard € responsdvel por cerca de 90% da produgcdo brasileira,
empregando um contingente de mao-de-obra na época da colheita de aproximadamente
400 mil homens/dia, gerando divisas da ordem de 35 milhGes de délares/ano com uma
producdo estimada para 1996 de 20 mil toneladas.

A instabilidade do mercado internacional nos dltimos anos vem ocasionando
uma queda acentuada na producdo, provocando desemprego e sérios problemas sociais
no meio rural, uma vez que a pimenta-do-reino comercializada é quase que na sua
totalidade na forma de grios secos de pimentas preta e branca. Por outro lado, o
mercado brasileiro que consome cerca de 3.500t/anof30g per capita/ano) € pouco
significativo se comparado com os dos Estados Unidos e Europa, cujo consumo
ultrapassa 150 g per capita/ano.

De acordo com uma linha de orientagdo que objetivava a bysca de formas
diversificadas e alternativas de uso da pimenta-do-reino visando, em ultima anélise, a
expansdo do mercado interno de consumo e do mercado externo (Melo et al. 1890,
obtiverarmn significativos resultados na pesquisa de formas mais elaboradas de

! Quim.- ind., M.S8c., Rua dos Tamoios, 1276, CEP 66025-540, Belém, FPA.
2 Eng.- Agr., M.Sc., Embrapa Amazénia Oriemtal, Caixa Postal 48, CEP 660717-970, Belém, FA.
3 Quim.- Ind., M.Sc., Embrapa Amazénia Oriental.
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apresenragéo' e consumo ‘de pimentas preta, branca e vermelha fmadura). Estes autores
sugeriram que deveria ser dada énfase para os éstudos, em nivel de laboratdrio, do dleo
essencial e do oleorresina.

O OLEQ ESSENCIAL E O OLEORRESINA

Dentre as diversas vantagens da utilizagao do oleo e do oleorresina sobre a
pimenta em grdos devem ser destacadas: custos menores de transporte; pequeno
espaco para armazenamento; manuseios mais fdcil e  higiénico; propriedades
organolépticas (sabor e aroma) constantes e superiores ao da pimenta-do-reino;
auséncia de contaminagdo por microorganismos e perfeito controle de sabor e aroma
nos alimentos, através de diluigles.

A pimenta preta contém de 1 a 5% de dleos voldteis que sdo os
responsdveis pelo .aroma. Esses dleos sdo obtidos pelo arraste com vapor d'dgua
durante um periodo que pode variar de 6 até 8 horas e sdo, na verdade, uma mistura de
hidrocarbonetos monoterpénicos (70-80%) e sesquiterpénicos. (20-30%), além de
quantidades inferiores a 4% de derivados oxigenados. As caracteristicas de odor do
6leo sdo devidas & presenga de terpenos oxigenados (José, 1978).

O teor de oleorresina da pimenta preta varia de 10 a 15%, dependendo do
tipo de solvente e da qualidade da matéria-prima. O oleorresina é um liquido viscoso que
varia da coloracdo verde-oliva a verde-escura, dependendo da qualidade da pimenta-do-
-reino. E constituido de 15 a 25% de dleos voldteis e de 40 a 60% de piperina, além de
pequenas quantidades de clorofila, corantes, resinas, acucares, 6leos fixos e outros
{José, 1978). A coloracdo verde é devida & presenca de clorofila. Através de
tratamentos adequados pode-se obter oleorresina bem claro.

O sabor picante e caracteristico da pimenta-de-reino é fornecido por
alcaldides e por produtos da degradacdo desses alcaléides. A piperina representa mais
de 90% dos alcaldides presentes e & a responsdvel pelo sabor agucado dessa
especiaria, ocorrendo, nos grdos, em quantidades que variam de 4 a 10%.

A resina € obtida a partir do residuo da extragdo do dleo, através de
solventes como acetona, dlcool, éter e dicloroetano (Lewis, 1984; |Indian, 1871). Um
perfeito balanceamento entre ¢ aroma e o sabor picante é obtide quando se mistura, em
proporgles adequadas, 0 6leo e a resina.

Deve-se destacar que o dleo essencial é utilizado na industria de cosméticos
e o0 oleorresing na industria de alimentos, principalmente em embutidos.

EXTRACAOQ DO OLEOQ ESSENCIAL E DA RESINA

No Laboratério de Agroindustria do Centro de Pesquisa Agroflorestal da
Amazénia Oriental - CPATU, encontra-se em desenvolvimento um projeto de pesquisa
que" objetiva otimizar a extragdo do dleo essencial e da resina da pimenta-do-reino.
Assim, amostras das - cultivares Cingapura, Guajarina, Bragantina e lagcard foram
coletadas nos municipios paraenses de Santa Maria do Pard, lgarapé-Agu, Castanhal,
Tomé-Agu e Belém {Campo Experimental do CPATU). Essas amostras foram submetidas
& extracdo do dlec essencial, em laboratério, pelo processo de coobagéo e em usina-
piloto, através do arraste com vapor d'dgua.
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- O residuo resultante da extragdo do dleo foi secado, moido e tamizado em
peneira de 40 mesh, procedendo-se, em seguida, a extragdo da resina, em usina-piloto,
utilizando-se dlcool etilico a 96°GL, como solvente.

Dlversos solventes podem ser empregados na extragéo do oleorresina da
pimenta- do-remo ‘contudo, acetona, etanol e dicloroetano s§0 os mais usados. A
acetona e o etanol -sdo misciveis em dgua e, em repetidas extracGes, sdo diluidos
podendo, - desse modo, extrair substdncias como polissacarideos e gomas. Além do
mais, precisam ser retificados antes de serem reutilizados. Esses efeitos podem ser
minimizados fazendo-se uma pré-secagem para a redugcdo do teor de umidade dos
grsos, antes da moagem (Pursegeove et al. 1981). O dicloroetano, por outro lado, €
imiscivel em dgua e livre dessas desvantagens.

A selegc8o do etanol, como o solvente utilizado na pesquisa, foi baseada no
fato de ser produzido em larga escala e a baixo custo no Brasil,

A metodologia usada no beneficiamento da pimenta-do-reino e 0s
rendimentos obtidos nas diversas extragfes sdo vistos na Fig.1 e na Tabela 1. Na
Tabela 2 encontram-se os teores de piperina determinados na resina e em grdos de
algumas cultivares, Na Tabela 3, para efeito comparativo, sdo apresentados o0s
resuftados das extragdes com acetona, etanol, hexano e dicloroetano.

Analisando-se os resuftados contidos na Tabela 1 foi verificado que sédo
perfeitamente compativeis com os apresentados por José (1978} e Mattew (1978).
Contudo, como os teores de 6leo essencial determinados em laboratdrio foram bastante
superiores aos obtidos na usina-piloto, evidenciou-se a necessidade de otimizar a
extracdo através de ajustes na usina e no processamento tecnoldgico, permitindo, com
 isso, que vs teores de resina pudessem, também, ser mais elevados.

Os resultados contidos na Tabela 2 encontram-se, também, dentro dos
limites referidos na literatura internacional, com destaque para o elevado teor (7,07 %)
determinado nos grdos de pimenta chocha da cultivar Cingapura, coletada no municipio
de Igarapé-Agu.

As caracteristicas quimicas e fisico-quimicas dos 6leos das pimentas preta e
branca sdo apresentadas na Tabela 4 e os teores obtidos de bleo essencial e piperina
nas resinas, encontram-se na Tabela 5.

OLEORRESINA EM PO

Ainda como. alternativa para obtengdo de um produto com melhor
homogeneizag§o, buscou-se transformar o oleorresina em pd, uma vez que fragdes de
bleo essencial e de resina s&o imisciveis em dgua e produtos de fragdo intermedidria.

Viérios testes foram realizados e optou-se finalmente pelos métodos
"absorbed powder” e secagem em "spray dryer”. No primeiro foi feita uma mistura de
éleo essencial, resina e maltodextrina, em gquantidades previamente determinadas,
tendo-se obtido o methor resultado na composicdo percentual de 2% de dleo essencial,
2% de resina e 96% de maltodextrina. No segundo teste, utilizou-se, considerando as
dificuldades de secagem, viscosidade e emulsificacdo, 15% de dleo essencial, 15% de
resina, 40% de goma ardbica, 30% de maltodextrina e 180 mi de dgua.
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Colheita

Manual
Debulha
Mecinica
Ao sol
Secagem
Secador rotativo
Moagem

(peneira de 5 mm)

Extracdo do dleo

essencial
(5 horas)

Oleo essencial

Residuo

Resina concentrada

Extracfio da resina
com dlcool etilico
(6 horas)

Solvente recuperado

FIG. 1. Fluxograma para a extragdo do dleo essencial e da resina de pimenta-do-reino.
Fonte: Melo et al. (1936).
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TABELA 1. Médias dos rendimentos em Oleo essencial e resina, de cultivares de
pimenta-do-reino, extraldos em laboratério e usina-piloto nos anos de 1993 e
1994, em Belém, Paré.

‘Usina-pifoto' - - Laboratério’
Cultivar Tipo  Procedéncia Umidade. Resina Oleo essencial Oleo essencial
(%) (%) (%) (%)
Guajarina Preta  Santa Msria 13,82 11,52 . 2,88 - 4,52
Guajarina Branca Santa Maria 6,90 - 8,75 2,19 5,79
Gusajarina*® Preta Santa Maria 17,66 11,80 5,64 7,66
Cingapura Preta Igarapé-Acu. 13,64 10,92 3,27 3,76
Cingapura* Preta  Castanhal 10,34 10,08 2,60 4,23
Cingapura* Preta Igarapé-Agu 13,41 10,49 2,57 5,49
Bragantina  Preta  Tomé-Acu 15,64 9,48 3,38 5.51

‘Chocha; 'Valores corrigidos para 0% de umidade.
Fonte: Melo et al. {1996).

TABELA 2. Teores de piperina em resina e grdos de pimenra-do'-re.-‘no.

Produto Cultivar Procedéncia P”;g’;na
Resina Cingapura lgarapé-Acu 35,24
Resina Bragantina Tomé-Acu 39,67
Gréo Cingapura lgarapé-Acu 3,14
Gréo Cingapura Capitdo Pogo 3,16
Grio Bragantina Belém (CPATU) 3,52
Grio Cingapura - . Beldm (CPATU) 3,30
Gréo lagard Capitdo Poco 2,48
Gréo Cingapura (branca) lgarapé-Acu 3,89
Gréo Cingapura Santa Maria 5,28
Gréo Cingapura {chocha) lgarapé-Acu 7,07

Fonte: Melo et al. (1936).

TABELA 3. Resultados das extragdes com acetona, dlcool etilico, hexano e dicloretano
de algumas cultivares de pimenta-do-reino.

Cultivar " Procedéncia Umidade Acetona  Alcool Hexano  Dicloroetano

' ' %) {%) - (%) (%} %)}
lagard Belém (CPATU) 13,43 6,90 11,72 4,55 8,78
Bragantina Belém (CPATU) 12,95 7,60 10,46 4,37 8,67
Guajarina Belém (CPATU) 11,85 7,36 . 11,45 4,98 7,62
Cingapura  Belém {(CPATU) 12,43 7,01 12,41 4,60 6,87
lagard Capitio Pogco 13,84 7,31 9,22 5,25 7,36
Cingapura  Capitdo Pogo 12,81 6,76 9,51 4,83 7.55
Guajsrina Capitio Pogco 13,82 9.55 12,26 6,90 8,897
Bragantina  Capitdo Pogo 13,25 7.37 9.38 5,32 6,06
Santa Maria Cingapura 11,90 6,69 8,30 4,62 7,81
Gusjarina  Santa Maria 12,32 6,61 9,16 5,42 7.83
Cingapura  Igarapé-Acu - 12,40 10,40 12,89 6.46 11,07
Cingapura Igarapé-Agcu 12,29 6,97  8.91 3,81 6,11

Fonte: Melo et al. {1996).
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TABELA 4._ Caracteristicas quimicas e fisico-quimicas dos 6leos das pimentas preta e

branca.
Densidade Indice de refragdo Rotacéo Sesquiterpenos e
Tipo de 20 20 dtica Mono;e;f}; enos compaostos oxigenados
pimenta d n 20 (%)
20 D D
Preta 08772 1.4841 -5,09° 51,99 48,01
Branca 0,8688 1,4785 .7,28° 65,78 34,22

Fonte: Melo et al. (1990).

TABELA 5. Teores de 6leo essencial e piperina nas resinas extraidas das pimentas preta
e branca e suas caracteristicas.

Tipo de Oleo . Piperina Densidade Indice de refragéo Ratqc&o Mono- Sesquiterpenos
. essencial 20 20 otica . ecompostos
pimenta {%) terpenos X
(%) d n . 20 (%) oxigenados
20 D oD A%}
Preta 4,91 4890 0,8974 1,4958 5,58° 9,09 90,91
Branca 7,26 52,00 00,8839 17,4915 -6,20° 17,26 82,74

Fonte: Melo et al. (1390).

A comparagdo dos resultados é a seguinte:
* “Absorbed powder”

O pd ¢ obtido em aproximadamente uma hora

O custo do processo é baixo

O teor maximo de dleo é de 5%

O dleo oxida rapidamente e como conseqtiéncia, o produto é instvel

® Secagem em "Spray dryer”

0 po é obtido em aproximadamente trés horas

O custo do processo ¢ alto

O teor de dleo varia de 20 a 30%

A oxidacdo do dleo é muito fenta e consegientemente 0 produto é estavel

CONSIDERACOES FINAIS

.0 aumenro percentual dos teores € vidvel com o uso da pimenta preta
chocha, otimizando-se os rendimentos obtidos na extragdo do éleo essencial e da resina

da pimenta-do-reino;
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Os resultados obtidos neste trabalho, para os teores de éleo e resina estdo
dentro dos encontrados na literatura internacional, mostrando a possibilidade do produto
vir @ suprir o mercado interno e participar do externo;

Os teores de piperina encontrados na extragdo com dlcool etilico permitem
indicar esse solvente com vantagem de custo e produgdo em larga escala no Brasil;

A possibilidade de transformacdo do oleorresina em pé permite mefthor
homogeneizagdo com produtos de umidade intermedidria; e

O oleorressina em pd obtide pelo método "absorbed power” deve ser
utilizado imediatamente, enquanto que o pd obtido no "spray dryer” é mais estdvel,
tendo como desvantagem o0 uso da goma ardbica de elevado custo.
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