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DOSES ECONOMICAS DE FERTILIZANTES PARA A CULTURA DO
ARROZ DE SEQUEIRO EM SOLO PODZ0LICO VERMELHO-AMARELO
NO CERRADO DE RORAIMA

Paulo Choji Kitamura®', Walmir Salles Couto', Saturnino Dutra*
Antonio Carlos Centeno Cordeiro® e Alfredo Augusto Cunha Alves?

RESUMO: Foi realizada uma avaliagdo econdmica de experimentos com aduba¢io N.P.K.
em arroz (Oryza sativa) de sequeiro em solo Podzolico Vermelho-Amarelo no cerrado de
Roraima, visando indicar aos produtores locais, em cardter prcliminar, as doses econdmicas
desse insumo para aquela cultura. O modelo utilizado na determina¢do da curva de resposta
foi o de Mitscherlich, que incorpora alguns dos importantes fundamentos da Ciéncia do
Solo, principalmente a “lei do minimo”, sendo portanto mais aderente 3 realidade agrond-
mica estudada. O modelo apresenta como caracteristicas rendimentos marginais decrescen-
tes, e um teto de mdximo rendimento. As doses econdmicas calculadas a partir da agrega¢do
dos precgos de arroz em casca e de fertilizantes aos coeficientes agrondmicos obtidos do mo-
delo foram de cerca de 53 kg/ha de N, 57 kg/ha de P,O, e 4 kg/ha de K, O, valores esses
associados ao atingimento de um rendimento relativo de 60%, que nas condig¢des experimen-
tais correspondeu a rendimento absoluto de cerca de 1.400 kg/ha de arroz em casca. Os
autores ressalvam a necessidade de novas pesquisas no sentido de consolidar esses resultados.

Termos para indexag¢do: Adubagdo de arroz, andlise econdmica, modelo de Mitscherlich,
curva de resposta, cerrado de Roraima, Oryza sativa.

ECONOMIC LEVELS OF FERTILIZER APPLICATION FOR RICE
CULTIVATED ON “CERRADO’ RED YELLOW PODZOLIC SOIL OF RORAIMA

ABSTRACT: This paper presents an economic evaluation of fertilizer application experi-
ments for rice (Oryza sativa) cultivated on '‘cerrado’” Red Yellow Podzolic soil of Rorai-
ma, Brazil. To fit the yield response, the Mitscherlich model, which uses some important
fundaments of soil science, such as ‘‘the law of minimum’’, making it more realistic than
other models to express soil-plant relationships, was selected. The mode! has two basic cha-
racteristics: diminishing returns and a maximum vyield plateau. Results obtained from the
model, using July/83 prices of rice and fertilizer were 53 kg/ha of N, 57 kg/ha of P, O
and 4 kg/ha of K,O. The optimum levels of nitrogen, phosphorus, and potassium found in
this paper were associated with relative yield of 60 percent, which under experimental
conditions corresponds to 1,400 kg/ha of rice. The results are still preliminary, and more
studies are necessary in order to confirm them.

Index terms: Rice yield response, Mitscherlich model, '‘cerrado’ of Roraima, fertilizer appli-
cation, Oryza sativa.

INTRODUGAO equivalente a 2,7% da superficie do pafs
possuia em 1980 uma populagdo de pou-
OTerritério de Roraima,com 230.104 km?, co mais de 82.000 habitantes, cerca de

' Eng.-Agr. M.Sc. EMBRAPA-CPATU. Caixa Postal, 48. CEP 66000 Belém, PA.
2Eng.-Agr. EMBRAPA-UEPAT Boa Vista. Av. Capitdo Jalio Bezerra. 353. CEP 69300 Boa
Vista, RR.
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38% dessa residente na zona rural (Funda-
¢do IBGE 1981), e tinha na atividade extra-
tiva a base de sua economia. Nos anos re-
centes, com a presenca de vdrias frentes de
ocupagdo que dominam a regido, principal-
mente as margens da rodovia Manaus—Boa
Vista—Caracas e da Perimetral Norte, abertas
na década de 70, a atividade agricola vem
tomando um grande impulso nesse Territ6-
rio.

Apesar dessa expansao ter ocorrido em
dreas localizadas, em funcdo da facilidade de
acesso, as estatisticas agropecuarias, mesmo
agregadas ao nivel de Territério, mostram a
intensidade dessa ocupagdo. A area cultivada
com produtos alimentares, por exemplo,
cresceu de cerca de 20.000 ha em 1980
para mais de 60.000 ha em 1981, ou seja,
um incremento de aproximadamente 200%
em um Gnico ano, liderado pela cultura do
arroz com pouco menos de 30.000 ha. En-
quanto isso, o rebanho bovino também mos-
trou crescimento substancial, tendo atingido
mais de 340.000 cabegas, em 1982 (Funda-
¢do IBGE 1977, 1982, 1983).

Dessa forma, as atividades bases no pro-
cesso de ocupagdo do Territério de Roraima
tém sido, de um lado, a lavoura de subsis-
téncia, para os pequenos produtores, e de
outro, a pecudria para grandes e médios pro-
dutores, onde na implantagdo da pastagem
a drea € precedida por culturas de ciclo
curto, principalmente arroz, visando finan-
ciar os custos de estabelecimento daquela.
Este ultimo aspecto é particularmente nota-
vel em drea com vegetagdo de cerrado, que
apresenta aproximadamente 17% da drea
total daquela unidade federativa, onde a
topografia e a vegetagcdo natural existente
facilitam a mecaniza¢@o dos cultivos, neces-
sdria para fazer frente nfo s6 4 mobilizagdo
de grandes extensGes de terras, mas princi-
palmente 2 escassez de mdo-de-obra.

Por outro lado, a ocupagio das dreas de
cerrado tem exigido o uso generalizado de
fertilizantes, tendo em vista a baixa fertili-
dade de seus solos, onde muitas vezes os
rendimentos sfo nulos na auséncia de adu-
bagdo. Até o momento, dada a total caréncia
de dados de fertilizagdo de culturas em con-
di¢ges locais, os produtores tém utilizado
dosagens geralmente inadequadas desse in-
sumo, a partir da extrapolacdo de resulta-
dos de outras localidades ou de dados ob-

tidos pelo processo de tentativa e erro por
parte dos préprios agricultores regionais.

Nesse contexto, uma questao fundamen-
tal é a estratégia de adubagdo a ser seguida
na Amazdnia: adubar o solo ou a planta?
Muitos dos pafses desenvolvidos, pela pré-
pria capacidade de investir em melhoramen-
to de seus solos, tém assumido o enfoque de
“adubar o solo”, tendo promovido uma me-
lhoria paulatina de fertilidade de seus solos
“pari passu’ & obteng¢do de altos rendimen-
tos nos cultivos. Enquanto isso, nos pafses
subdesenvolvidos ou em desenvolvimento, as
preferéncias se dividem, sendo crescente o
nimero de paises adotadores de enfoque
“adubar a planta”, buscando com isso ren-
dimentos satisfatoriamente altos nos culti-
vos a0 mesmo tempo em que a fertilidade
natural do solo é conservada, contudo, sem
a preocupagdo maior no seu melhoramento.

Na Amazonia, o bom senso sugere que,
no momento atual, o enfoque ‘‘adubar a
planta” parece ser mais coerente a realidade
regional, de solos predominantemente de
baixa fertilidade, como também de alto cus-
to dos fertilizantes, que em muitas locali-
dades chegam ao produtor com pregos até
trés vezes maiores quando comparados aos
vigentes nos mercados do Centro-Sul do
pais. O enfoque aqui preconizado permite
ao produtor regional a oportunidade de con-
ciliar a sua expectativa em termos de niveis
de rendimento visados, a um custo de adu-
bagdo compatfvel & sua condi¢gdo econdmi-
co-financeira, além de manter a fertilidade
do solo aos niveis encontrados antes da adu-
bagdo. Isso implica a utilizagdo a curto
prazo do efeito residual dos nutrientes apli-
cados.

Este trabalho visa gerar indicag¢Ges pre-
liminares para arroz de sequeiro nas condi-
¢bes locais, a partir dos dados de pesquisa
em solo Podzélico Vermelho-Amarelo de
cerrado daquele Territério e analisados den-
tro do enfoque de adubagdo da cultura.

MATERIAL E METODOS
Especificagdo do Modelo de analise

Os primeiros estudos no que tange a
modelos formais para andlise das relagdes
entre a produtividade dos cultivos e a apli-
cagdo de fertilizantes foram de Mitscherlich



(1909), citado por Munson & Doll (1959)
e de Spillmam (1924), citado por Magistad
et al. (1982). Esses cientistas especificaram
modelos matemdticos que incorporavam al-
guns fundamentos das relagdes fisioldgicas
solo-planta, no tocante a resposta a apli-
cagdo de nutrientes, a partir dos fundamen-
tos j4 deixados por Liebig (1855, 1840),
citado por Waggoner & Norvell (1979),
que introduziu a Lei do Minimo. A Lei do
Minimo caracteriza-se por dois aspectos fun-
damentais: 1) desde que um nutriente
seja limitante, mesmo mudancas relativa-
mente grandes na oferta de outros nutrien-
tes pouco afetard o rendimento da cul-
tura; 2) o rendimento da cultura ¢ propor-
cional ao nutriente essencial limitante
(Waggoner & Norvell 1979). Em sintese,
esse princfpio traduz ‘‘a nogdo que nutrien-
tes distintos exer¢am fungdes distintas nos
processos fisiologicos vegetais, e que, por-
tanto, nfo s podem substituir entre si”
(Malavolta et al. 1964, Lanzer & Paris 1981).
Jd o segundo aspecto pressupde a lineari-
dade de resposta dos cultivos & aplicagdo de
nutrientes.

Mitscherlich (1909), discordando de
Liebig, no que se refere a linearidade de res-
posta dos cultivos A aplicagdo de fertilizan-
tes, propds outro modelo incorporando a
nog¢do de rendimentos decrescentes, conser-
vando, no entanto, os demais aspectos da
““Lei do Minimo”’.

A equagdo matemdtica proposta por
Mitscherlich foi:

Y= A( — 10°¢x * b)y (1

Onde:

Y = rendimento esperado do cultivo.

A = mdximo rendimento esperado.

¢ = coeficiente de resposta ao nutriente.

b = coeficiente associado & quantidade

de nutriente existente no solo an-
tes da adubagdo.

x =quantidade de nutriente adicionado

ao solo.

Dessa forma, Mitscherlich introduziu a
nogdo da existéncia de rendimentos maxi-
mos (A) para cada cultivo conduzido sobre
um dado solo, e que o acréscimo no rendi-
mento como resultado da adi¢do de fertili-
zante é proporcional ao decréscimo a partir
daquele teto. Na utilizagdo do modelo,
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Mitscherlich estabeleceu que a disponibi-
lidade de demais fatores de crescimento
deveria estar em quantidades ndo limitan-
tes.

Nessa mesma época podem ser citados
ainda os esfor¢os de Spilman, Baule e Bal-
mukand, tendo o primeiro proposto um mo-
delo matemdtico equivalente ao de Mits-
cherlich e os dois dltimos que procuraram
especificar modelos generalizados, no entan-
to, todos partindo dos principios bdsicos
deixados por Liebig (Munson & Doll 1959,
Balmukand 1928, Lanzer 1977).

Mais tarde (principalmente a partir da
década de 50) com uma maior participagio
dos economistas nessa drea, criou-se uma po-
lémica acerca dos modelos matemadticos al-
ternativos, uma vez que a maioria dos novos
modelos entdo formulados (quadritico, raiz
quadrada, Cobb Dougas, etc.) incorporavam
o conceito de rendimentos marginais nega-
tivos, como também do ponto de mdximo
rendimento, em oposi¢do a no¢do de “‘teto
de rendimentos’ e de rendimentos marginais
decrescentes mas ndo negativos, anterior-
mente aceitos pelos pesquisadores biol6-
gicos.

Desde entdo vdrios autores, entre ou-
tros, Heady e Munson, na década de 50,
citados por Lanzer (1977), Heady & Dillon
(1961), Meneguelli & Tollini (1979), Lan-
zer & Paris (1980, 1981), tém discutido
exaustivamente as vantagens e as desvan-
tagens de cada um dos modelos.

Nos anos recentes, a aplicabilidade de
cada um dos modelos alternativos tem sido
justificada em fun¢do do valor especifico
que cada usudrio atribui a cada critério
(estatistico-légico) na sha escolha. Entre
esses critérios destacam-se a Lei do Mi-
nimo, o princfpio da essenciabilidade dos
nutrientes, o R2 de ajustamento, a impor-
tincia relativa do ponto de mdximo rendi-
mento contra um platd de rendimentos md-
ximos, a importincia relativa dos rendi-
mentos marginais decrescentes contra os ren-
dimentos marginais de trés estdgios.

Nesse aspecto, as observa¢des de Theil
(1972), citado por Lanzer (1977), sio de
fundamental importancia. Esse autor ressal-
va que o procedimento estatistico ndo deve
ser colocado como a Unica ferramenta para
resolver o problema de escolha do modelo.
Mais ainda, que a consciéncia dos especialis-
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tas da drea, de que um modelo € mais rea-
lista que outro, pode justificar ¢ seu uso
mesmo com estimativas de maior varidncia
nos residuos.

Atualmente ¢ grande o grupo de pesqui-
sadores que defende a idéia de que qualquer
que seja o modelo escothido, a teoria esbo-
¢ada por Liebig e consolidada ao longo de
décadas deve estar incorporada ao mesmo,
uma vez que se apresenta como postulados
aos estudiosos da Ciéncia dos Solos.

0O modelo e a sua operacionaliza¢do

Dada as consideragGes jd feitas, optou-
se pelo modelo bésico de Mitscherlich para
a anélise da resposta de cultivos para nutrien-
tes isolados. Esse modelo apresentado na
equagdo (1) tem a forma mostrada na Fig.
1, ou seja, uma curva de rendimentos margi-
nais decrescentes, que termina com um pla-
td de rendimentos maximos. Quanto i ndo
possibilidade de rendimentos marginais nega-
tivos- no modelo, Lanzer (1977) coloca que
isso nao representa limitacdo, desde que a

Rendimento do cultivo kg/ha.

Nutriente-aplicado kg/ha.

FIG. 1. Forma da curva de resposta dos cultivos
aos nutrientes aplicados ao solo segundo
Mitscherlich.

diminui¢do dos rendimentos ocorra somen-
te apés longo platd de rendimentos (Russel
1973), principalmente para os macronutrien-
tes N, P e K, conforme mostrados por Co-
rey & Schulte (1973).

Os dados experimentais gerados refe-
rem-s¢ 4 adubagdo N-P-K para a cultura do
arroz de sequeiro, realizada no ano de 1980/
81, na regido do Monte Cristo, Territério
Federal de Roraima, em drea com vegeta-
¢do de cerrado. O solo predominante no lo-
cal é o Latossolo Vermelho-Amarelo, de bai-
xa fertilidade natural, com cerca de 1 ppm
de fésforo, 16 ppm de potdssio, 0,6 meq%
de Catt + Mg++, 0,4 meq% de aluminio e
pH 5.4 conforme (Relatério Técnico...1981).

Em termos de clima, a regido apresen-
ta o tipo Ami, caracterizado por uma esta-
¢do seca definida, que ocorre por um perfo-
do de cerca de seis meses (out./mar.), com
uma pluviosidade total da ordem de 1.700
mm anuais, conforme os registros dos ulti-
mos anos>.

O delineamento experimental utilizado
foi o de blocos ao acaso, com trés repeti¢des
de 25 tratamentos, envolvendo cinco niveis
de adubag¢do de nitrogénio, fésforo, potés-
sio e zinco (Tabela 1).

Como fontes de nutrientes foram utili-
zados a uréia (45% de N), o superfosfato
triplo (46% de P,0c¢), o cloreto de potds-
sio (60% de K,0) e o sulfato de zinco
(22,70% de Zn). Com excecdo de N, apli-
cado duas vezes, a razdo de 1/3 no plan-
tio e o restante em cobertura no inicio do
perfilhamento, a adubagdo foi realizada em
sulcos por ocasido do plantio.

A cultivar de arroz utilizada foi a IAC
47, uma das mais cultivadas na regido, com
espacamento de SO cm entrelinhas ¢ densi-

TABELA 1.Nlveis de adubac3o nitrogenada, fosfatada, potassica e de zinco — cultura de arroz de sequeiro em

Roraima.

Nivel de adubac3o testado (kg/ha)

Nutriente

1 2 3 4 5
Nitrogénio (N) 0 50 100 150 200
Fosforo (P,0,) 0 50 100 150 200
Potassio (K, O) 0 20 40 60 80
Zinco (ZnSO,) 0 10 20 30 40

3
Dados do Laboratério de Meteorologia do CPATU.



dade de semeadura de 60 a 70 sementes/m
linear, plantadas mecanicamente.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Para o ajuste das curvas de resposta do
rendimento de arroz a adubag¢io de N, de
P,Os e de K,0O, os dados experimentais
de rendimentos absolutos foram transfor-
mados em rendimentos relativos, a partir
dos maiores valores observados. As equa-
¢des assim ajustadas sio apresentadas a se-

guir:

Nitrogénio
Y, =100[1— e-0,1388 (N +12,911)] (1)
R2=0,93
Fésforo
yp =100 [1 — e-0,01373 (P +9,1872)] (2)
R%=0,98

143

Potdssio

Y =100 [1— ¢-0,04099 (K +26,42) ] (3)
R? =0,98

onde,

Yn’ Yp e Yk $30, respectivamente, os ren-
dimentos relativos (5) de arroz em fun-
¢do da adubagdo nitrogenada, fosfatada
e potdssica;

N, Pe K sdo, respectivamente, as dosa-
gens dos nutrientes nitrogénio, fésforo
e potdssio adicionados ao solo.

O grau de aderéncia dos rendimentos es-
timados pelas equagdes [1], [2] e [3]em re-
lagdo aos rendimentos observados nos ex-
perimentos de campo podem ser vistos na
Tabela 2.

As doses 6timas econdmicas de Nitro-
génio (N), Fésforo (P,0s) e de Potdssio
(K, O) para a cultura do arroz nas condi¢Ges
médias do experimento foram calculadas a

TABELA 2. Rendimentos relativos estimados e observados no campo para a cultura do arroz a aplicagdo de ferti-

lizantes nitrogenado, fosfatado e potassico.

Dosagem (kg/ha)

Rendimento relativo (%)

Observado? EstimadoP
Nitrogénio

0 16,50 16,40

50 56,82 58,23

100 82,14 7913

150 91,72 89,57

200 88,44 94,79
Fésforo

0 12,56 11,85

50 54 97 55,63

100 72,56 77,66

150 94,11 88,76

200 96,97 94,34
Potéssio

0 63,90 66,14

20 93,41 85,08

40 89,52 93,43

60 91,45 97,10

80 94,08 98,72

a — Média de trés tratamentos
b— Estimados pelas equactes[1], [2] e [3]
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partir das estimativas de rendimentos relati-
vos obtidos das equagdes [1], [2] e [3],
aplicando-se o principio da essencialidade
dos nutrientes, ou seja, calculando-se os
requerimentos de N, P,05 e K,0 em kg/ha
necessarios para o atingimento de diferentes
nfveis de rendimentos relativos visados.

A interpretagdo dos resultados, em ter-
mos econdmicos, € realizada agregando-se
os precos dos fertilizantes as doses requeri-
das desses, enquanto o pregco do produto €
agregado 2 curva de respostas, estando esta
ajustada para um mdximo de rendimentos
absolutos (kg/ha). Dessa forma, as doses 6ti-
mas de fertilizantes s3o indicadas pela maior
magnitude dos lucros adicionais obtidos com
a aplicagdo dos fertilizantes.

As doses de N, P,O; e K,0, necessi-
rias para o atingimento de nfveis sucessivos
de rendimentos relativos, bem como as quan-
tidades complementares desses nutrientes
para a manutenc¢do da fertilidade inicial, sdo
apresentadas na Tabela 3.

Os resultados obtidos evidenciaram que
nas condi¢des do experimento hd necessi-
dade de adubagZo nitrogenada e fosfatada
para o atingimento de qualquer rendimento
relativo superior a pouco mais de 10%
( 235 kg/ha). Por outro lado, mostram tam-
bém que um rendimento relativo de até
60% (+1.400 kg/ha) pode ser obtido sem
uso da adubagdo potdssica.

No entanto, assumindo-se a premissa de

que a adubagdo deve ao menos devolver ao
solo a quantidade de nutrientes extraidos
pela cultura durante o seu cultivo, visando
conservar o nivel de fertilidade, pode-se infe-
rir que as doses de fertilizantes calculados
para cada valor de rendimento relativo
devem ser iguais ou superiores a quantidade
de nutrientes extraidos pela producdo de
grdos obtidos, o que implica a necessidade
de complementa¢do das doses calcula-
das pelo modelo, uma vez que esta ndo con-
sidera a dinimica dos nutrientes no solo.

As doses complementares de fertili-
zante, visando a reposicdo dos nutrientes
extrafdos pela produgio de arroz (somente
grdos), conforme arrolados na Tabela 3, fo-
ram calculadas a partir de coeficientes expe-
rimentais de Gargantini & Blanco (1965),
citado por Malavolta et al. (1974), assumin-
do-se a equivaléncia de 2.330 kg/ha para o
rendimento relativo de 100%.

Os dados da Tabela 4 traduzem os coe-
ficientes agrondmicos em termos monetd-
rios, aos prec¢os correntes de julho de 1983
na praca de Boa Vista, RR. Nas condigGes
analisadas, os lucros maximos ocorreram para
rendimentos relativos em tormo de 60%,
ou seja, com valores absolutos de cerca de
1.400 kg/ha, com o uso de cerca de 53 kg/ha
de N, 57 kg/ha de P, 05 e 4 kg/ha de K5 O.

A esses nfveis de fertilizantes e de ren-
dimentos relativos, os custos foram da
ordem de Cr$ 70.840/ha somente na aquisi-

TABELA 3. Dosas de N, P,0, e K, O necessirias para o atingimanto de diferentes nfveis de rendimentos rela-
tivos e quantidades complementares de nutrientes necessarios a3 manutengdo da fertilidade natural.

Adubagdo estimada

Complementagdo manutengdo

Rendimento (kg/ha)? {kg/ha)®
relativo
(%) N P,O, K,0 N P,0,  K,O
10 0 0 0 3,05 1,34 0,72
20 3,29 7,10 0 2,72 0 1,45
30 12,44 16,34 0 o] 0 2,18
40 23,83 27,85 0 ] 0 2,91
50 37,16 41,33 0 0 4] 3,64
60 53,12 57,46 0 0 0 4,37
70 73,82 78,39 2,95 0 0 215
80 103,07 107,96 12,85 0 0 0
90 153,15 158,659 29,81 0 0 0

a — Estimados pela equagdo [1], [2] e [3].

b — Estimados a partir de Gargantini & Blanco (1965) citado por Malavolta et al. (1974).



¢do de fertilizantes, tendo gerado uma re-
ceita bruta de Cr$ 139.800/ha.

Por outro lado, esses resultados mos-
tram um aparente desbalanceamento da adu-

bagdo (vide propor¢io de N:P,05K,0),.

evidenciando assim um grande potencial
em termos de melhoria do nfvel de ma-
nejo da planta e do solo. Acredita-se que as
doses econdmicas de nutrientes poderdo tan-
to ser significativamente diminuidas como
também melhor balanceadas, sem que os
rendimentos da cultura sejam afetados,
desde que ocorram melhorias na eficiéncia
no uso dos nutrientes pela planta, resultan-
tes de pesquisas visando um manejo mais
adequado para a cultura nas condigBes am-
bientais estudadas.

A experiéncia de alguns produtores ilus-
tra bem esse aspecto. Segundo esses, o pre-
paro do solo incluindo uma gradagem no
perfodo do verdo acompanhado de outra
gradagem no pré-plantio, por exemplo, tem
resultado em maiores rendimentos, quando
comparado 3 alternativa de um tnico prepa-
ro no pré-plantio.

Quanto ao efeito residual dos fertili-
zantes no solo, apesar de sua importincia em
fun¢do do enfoque de adubagdo assumido,
nfo se fez uma avaliagdo, tendo em vista a
falta de dados mais completos.

Desde que as doses 6timas econdmicas
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de fertilizantes sofrem significativas mudan-
¢as, em consequéncia da variagdo da relagdo
pre¢o do fertilizante/pre¢co do produto, si-
mularam-se mudang¢as nos seus pregos rela-
tivos. Os resultados assim obtidos, conforme
Fig. 2, traduzidos em uma aproximagdo da
linha de decisdo, indicam a magnitude dessas
mudangas, a partir da relagdo atual de pre-

¢OS.

Um aumento de 50% no pre¢o médio
real dos fertilizantes, permanecendo cons-
tante o prego do arroz, reduziria as doses
econdmicas de adubagdo para cerca de

Relagdo preco de fertili-
zantes/preco do arroz.

Situacdo atual (jutho 1,0 —————~———
de 83)
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FIG. 2. Variagdo do rendimento relativo a ser vica-
do na adubag¢do em fung¢do da variagio dos
pregos relativos (fertilizantes/arroz em
casca) Roraima.

TABELA 4. Custos dos fertilizantes aplicados, receitas adicionais e lucros adicionais obtidos para diferentes

niveis de rendimentos relativos.

Custo do fertilizante

Rendimento Cr$/ha? Receita adi- Lucro adi-
relativo cional cional
(%) Estimado pela Complemento Cr$/had Cr$/ha
equagdo manutengdo
10 0 2.979 23.300 20.320
20 6.701 2.331 46.600 37.566
30 17.968 1.371 69.900 50.559
40 31.997 1.835 93.200 59.367
50 48.422 2.295 116.500 65.782
60 68.085 2.755 139.800 68.959
70 95.457 1.356 163.100 66.285
80 137.765 - 186.100 48.334
80 210.210 - 209.700 (510)

Aos precos de Cr$ 235, Cr$ 323 e Cr$ 380 por kg de uréia, superfosfato triplo e cloreto de potds-

sio, respectivamente (Posto Boa Vista julho de 1983).

( )} — Valor negativo.

Ao prego de Cr$ 100 por kg de arroz em casca (Posto Boa Vista jutho de 1983).
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24 kg/hade N, 28 kg/ha de P, 05 e 3 kg/ha de
K,O. o que corresponderia as necessidades
de nutrientes para se atingir um rendimento
relativo de 40%. Por outro lado, uma redu-
¢qo no pre¢o médio real do fertilizante da
ordem de 50%, permanecendo constante o
preco do arroz, aumentaria as doses econo-
micas de fertilizante a serem aplicados para
cerca de 74 kg/ha de N, 78 kg/ha de P,Oq,
e 5 kg/ha de K, 0.

CONCLUSOES

A partir dos resultados obtidos do mo-
delo, chegam-se as seguintes conclusdes:

— Nas condi¢des analisadas, o Nitrogé-
nio e o Fésforo s@o os nutrientes mais res-
tritivos & produc¢do de arroz, limitando os
rendimentos aos niveis médios de 235 kg/
ha, na auséncia de adubagdc, ou seja, cerca
de 10% do seu potencial produtivo médio
em presenga de adequada adubagdo.

— O Potdssio, em contrapartida, mos-
trou-se como um nutriente menos limitan-
te nas mesmas condic¢bes, propiciando ren-
dimentos de até mais de 60% do poten-
cial produtivo médio, mesmo na auséncia de
adubagdo desse elemento.

— As doses econdmicas de N, P,O.
¢ K, O para a cultura do arroz nas condigdes
analisadas estdo em torno de 53 kg/ha,
57 kg/ha e 4 kg/ha, respectivamente, consi-
derando-se a reposi¢ao de nutrientes retira-
dos pela colheita de graos.

— Os retornos monetdrios da adubagdo
no ponto de doses econdmicas calculadas aos
pre¢os de julho/83 estdo em torno de Cr$
2 para cada Cr$§ 1 investido na aquisi¢do
desse insumo.

Os resultados obtidos sugerem a possi-
bilidade de avangos substanciais no que se
refere ao manejo da planta e conseqiiente-
mente melhoria da eficiéncia dos nutrientes
aplicados.
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