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PRODUGAO E VALOR NUTRITIVO DE RAMA E RAIZ
DE CULTIVARES DE MANDIOCA (Manihot esculenta
CRANTZ) PARA ALIMENTAGCAO DE RUMINANTES

Heriberto Antonio Marques Batista', Ari Pinheiro Camardo’,
Sebastido Hiihn' | José de Brito Lourengo Junior! e Marise C.M. Freitas?

RESUMO - Este experimento foi conduzido no laboratério de nutrigfo animal do Centro de
Pesquisa Agropecudria do Trépico Umido — CPATU, em Belém, Pard, Brasil, com a finalida-
de de avaliar a produgdo e valor nutritivo de rama e raiz em trés 1dades de corte de sete culti-
vares de mandioca: Tarna, Mameluca Branca, Rainha do Sol, Tataruaia, Acreana, Jaboti e
JAN-II para a alimentagdo de ruminantes. Os resultados, mostraram que as produgdes de ra-
ma e raizes das cultivares estudadas foram diferentes (P < 0,05). As cultivares Rainha do Sol
e Jaboti apresentaram as mais elevadas produgdes de rama (t/ha), enquanto a Mameluca
Branca se destacou na produgdo de raizes. As produgdes de rama por hectare, nos cortes de
quatro a seis meses, foram maiores (P < 0,05) que nos de doze meses, enquanto as produ-
¢Oes de raizes mais elevadas nos cortes de doze meses. A composigdo quimica da rama foi di-
ferente (P < 0,05) tanto entre cultivares como nas txés idades de corte. Os niveis médios
de PB, nos cortes de quatro e seis meses, 20,14% e 19,62%, respectivamente, foram maiores
(P < 0,05) que nos doze meses, 17,5%. Os teores de EE e RMF diminuiram com o aumento
da idade de corte. A cultivar Rainha do Sol apresentou a maior quantidade de amido na raiz,
32,5%. A rama tem nivel de HCN muito mais alto do que a raiz, parecendo, entretanto, nao
existir nenhuma relagdo entre o conteido de HCN na rama e na raiz, quando ambas sio co-
Ihidas aos doze meses. Os coeficientes de digestibilidade in vitro da matéria seca e da matéria
organica da rama foram diferentes nas cultivares estudadas, nas trés idades de corte. A rama
da cultivar Rainha do Sol apresentou as mais altas DIVMS e DIVMO, 614% e 57,2%; '55 1%
e 59.8%; 56,0% e 54,1%, respectivamente, aos quatro, seis e doze meses de idade de corte.
A DIVMS e a DIVMO das ramas diminuiram com o aumento da idade de corte. Os da-
dos de produgdo da rama e de raiz, a composi¢cdo quimica e os coeficientes de digestibilidade
da rama indicam as cultivares Rainha do Sol e Mameluca Branca como as melhores para a ali-
mentagdo de ruminan tes.

Termos para indexagdo: Mandioca, Manihot esculenta, cultivar de mandioca, rama, produgio
de rama e raiz, composi¢do quimica da rama e raiz, digestibilidade in vitro da rama e raiz,
amido na raiz, HCN na raiz e rama, farelo de rama, raspa integrada da raiz.

YIELD AND NUTRITIVE VALUE THE TOPS AND ROOTS OF CASSAVA
VARIETIES FOR RUMINANT FEEDING

ABSTRACT - An experiment was conducted in the Animal Nutrition for the Laboratory of
the Agricultural Research Centre for the Humid Tropics, EMBRAPA-CPATU, in Belém, Bra-
zil, to identify the best quality and yeilding cultivars of cassava (Manihot esculenta) for ru-
minant feeding out of the seven high tops and root producing varieties, at three differents
harvest times. The cultivars ‘’'Rainha do Sol’’ and ‘‘Jaboti’’ showed the highest production of
tops while ‘‘Mameluca Branca’’ had the highest root production The production of tops per
hectare, for cuts at four and six months, were higher (P < 0.05) than at twelve months,
while root production was higher when at twelve months. The chemical composition of the
tops was different for the three harvesting ages. The crude protein (CP) average at four and

! Eng. Agr., M.Sc., EMBRAPA/CPATU, Caixa Postal 48. CEP 66000 Belém, PA.
2 Eng. Agr., Boisista CNPq/PIEP. EMBRAPA-CPATU.
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six months were 20.14% and 19.62%, respectivelly, greater than at twelve months (17.5%).
Ether-extract (EE) and ash decreased with increasing age. The cultivar *’Rainha do Sol’* pre-
sented the highest quantity (32.5%) of starch in the roots. The tops were higher in HCN
than the roots. However it does not seem to exist a relation between the contents of HCN in
the tops and the roots, when both are collected at twelve months. The coefficients of in vi-
tro dry matter digestibility (IVDMD) and organic matter digestibility (IVDMD) of the tops
were different in the cultivars studied at all three ages. The tops of the cultivar ‘’Rainha do
Sol” showed the highest values of |IVDMD and {VOMD, 61.4% and 57.2%; 55.7% and 59.8%;
56.0% and 54.10% respectively, at four, six, and twelve months of age. The IVDMD and
1VOMD of the tops decreased with increasing age. The average yield of tops and roots, che-
mical composition and coefficient of digestibility of the tops indicate that *“Rainha do Sol’’
and ““Mameluca Branca'’ are the best cultivars for ruminant feeding.

Index terms: Cassava, Manihot esculenta, cultivars, root and top, yield, chemical composi-
tion, in vitro, digestibility, root starch, HCN, root meal.

INTRODUGAO

A rama de mandioca contém um eleva-
do teor de proteina, calcdrio, fésforo e ferro
(Bangham 1950). Foi considerada por Atha-
nasof (1942) como um importante recurso
forrageiro para a pecudria brasileira. O fare-
lo de rama de mandioca apresenta em sua
composi¢do quimica 17,6% de proteina,
22,2% de fibra e 280.000 Ul de vitamina A
por libra, teor este considerado o dobro do
encontrado no farelo integral de alfafa (De-
vendra 1977). Gramacho (1973) relata que a
rama de mandioca seca e triturada apresenta
maiores teores de gordura, proteinas e car-
boidratos e menores teores de fibra. Concei-
¢do et al. (1973) encontrou teores de protei-
na bruta de 17,0% - 22,4% na rama de seis
variedades de mandioca colhidas aos quatro
meses de idade.

A folha de mandioca representa 12% da
parte aérea da rama aos doze meses (Deven-
dra 1977) e apresenta teores de proteina
bruta de 23,5% - 28,8% (Barrios & Bressani
1967; Reed et al. 1982; Irizarry & Rivera
1983).

As cultivares de mandioca apresentam
producdo de ramas e raizes diferentes, o
mesmo ocorre em relagdo ao valor nutrtivo
de suas ramas. Conceigao et al. (1973) obser-
varam em seis cultivares, produ¢do de rama
verde em intervalo de corte de quatro meses
de 24,7 - 50,9 t/ha e de raizes aos doze me-
ses de 12,8 - 27 4 t/ha. Batistaet al. (1983a)
encontraram, em 30 cultivares colhidas, aos
doze meses de idade, a produ¢do da rama
(tergo superior da planta) variou de 10,7 -
54,0 t/ha, percentagem de proteina bruta de
12,0 - 22,8, coeficientes de digestibilidade in
vitro da matéria seca e da matéria organica
de 40,0% - 60,1% e 38,4% - 58,9%, respecti-

vamente, e percentagem de amido na raiz de
19,6% ~ 32,8%.

O objetivo deste trabalho foi avaliar a
produgdo e valor nutritivo de sete cultivares
de mandioca em trés idades de corte para ali-
mentacdo de ruminantes, nas condi¢Ses da
Amazonia.

MATERIAL E METODOS

Este trabalho foi desenvolvido em drea
do laboratério de nutri¢do animal do Centro
de Pesquisa Agropecudria do Tropico Umido
(EMBRAPA-CPATU), no municipio de Be-
lém, Pard, Brasil. As cultivares de mandioca
utilizadas foram selecionadas entre as que
apresentaram as maiores produ¢des de rama
e raiz: “Taia’, ‘Mameluca Branca”,
“Rainha do Sol”, “Tataruaia”, ‘“Acreana”,
“Jaboti”’ e “IAN-II".

O clima da regido, segundo Bastos
(1971), é do tipo Afi, caracterizado por
apresentar precipitagao pluviométrica anual
média de 2.800 mm, sendo que o perfodo
mais chuvoso vai de janeiro a junho, tempe-
ratura média de 26°C, umidade relativa do
ar 85% e insolagdo média de 2.390 horas por
ano. O solo € do tipo Latossolo Amarelo
com a seguinte composi¢do quimica: pH 3,9,
Al*3 1,1 meq%, Ca*? + Mg*? 0,5 meq%,
fosforo 2 ppm e potdssio 32 ppm.

O plantio das cultivares (23.U8.82) toi
feito em canteiros de 5 m x 5 m, em delinea-
mento experimental inteiramente casualiza-
do, com duas repeti¢des. Os cortes foram aos
quatro meses (2312.81,23.04.83 ¢ 23.08.83),
seis meses (23.02.83) e aos doze meses
(23.12.82).

A produgio de rama em todas as idades
foi medida, utilizandose somente a parte
verde da rama, identificada pela mudancga de



cor marrom para verde na haste da planta,
correspondendo a altura de 10-15 c¢m, para o
corte de quatro meses, a altura de 70-90 cm,
para o de seis meses e altura de 80-125 cm
no de doze meses e equivalendo mais ou me-
nos ao ter¢o superior da planta, dependendo
da cultivar. No terceiro corte de quatro me-
ses, retirou-se também as raizes para medir a
produgdo. Nos cortes de seis e doze meses,
no mesmo dia, foram computadas as produ-
¢Oes de rama e raiz.

As amostras de rama e raizes foram se-
cadas em estufa a 50°C e, posteriormente,
trturadas e catalogadas para que fossem pro-
cessadas as analises.

Foram efetuadas determinagdes de ma-
téria seca (MS), matéria organica (MO), fibra
bruta (FB), extrato etéreo (EE), extrativo
no nitrogenado (ENN) e residuo mineral fi-
xo (RMF), de acordo com métodos da Asso-
ciation... (1970) e as determinagGes dos coe-
ficientes de digestibilidade in vitro da maté-
da seca (DIVMS) e da matéria orgdnica
(DIVMO), pelo de Tilley & Terry (1963),
modificado por Tinnimit & Thomas (1976),
utilizando-se fluido ruminal de um buifalo
fistulado da raga Mediterraneo.

RESULTADOS E DISCUSSAO

As produgdes de rama de mandioca ver-
de, em toneladas por hectare (Tabela 1),
mostram que as cultivares ‘‘Rainha do Sol” e
“Jaboti” foram as que mais produziram,
com médias de 139e 11,7;12,0¢ 11,2 t/ha,
respectivamente, na idade de corte de quatro
e seis meses. A cultivar ““Mameluca Branca”
foi a que mais produziu no corte de doze
meses (7,5 t/ha). A produ¢do de rama, em
cortes de quatro em quatro meses, foi bem
menor que as observadas por Concei¢do et
al. (1973), em idénticos procedimentos de
colheita realizados neste trabalho, mas uti-
lizando a planta toda, cortada a 10 cm do so-
lo, enquanto que a produ¢do média nos cor-
tes de doze meses foram semelhantes s
apontadas por Batista et al. (1983a).

A cultivar “Mameluca Branca’ apresen-
tou a maior produgio de raiz (Tabela 2) nas
idades de corte aos quatro e seis meses, res-
pectivamente, com 46,0 e 32,0 t/ha, en-
quanto no tratamento de doze meses, quase
todas tiveram elevadas produg¢des, exceto a
“Taina” e “JAN-II”. A produ¢do média de
raiz das cultivares, aos doze meses, foi signifi-
cativamente maior que as obtidas aos seis
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meses € ans quatro meses. O teor médio de
matéria seca da raiz, colhida aos doze meses,
foi de 32,8 £ 5,5%.

Segundo Miiller (1977), o desenvolvi-
mento das rafzes ¢ seriamente afetado quan-
do a parte aérea é cortada apds quatro a cin-
co meses do plantio. Entretanto, observagdes
feitas anteriormente nas condi¢Ges de Belém,
mostraram que esse procedimento, seguido
de adubagdo com esterco de curral e colheita
antes da época chuvosa, ndo afeta a produ-
¢d0. Neste trabalho, observou-se, por ocasiao
da colheita, grande quantidade de raiz ape-
drecida, principalmente as mais desenvolvi-
das, devido 4 colheita ter sido efetuada no
fim do periodo chuvoso.

As cultivares de ‘““Mameluca Branca” e
“Rainha do Sol” apresentaram as maiores
produg¢des de farelo de rama e raspa integral
de raiz nas trés idades de corte (Tabela 3).
As produg¢des médias em t/ha de farelo de ra-
mas secas foram maiores significativamente
nas idades de cortes de quatro e seis meses,
enquanto que as produgdes de raspa integral
secas foram significativamente maiores no de
doze meses. Observou-se que as cultivares
“Rainha do Sol” e ‘““Mameluca Branca” po-
dem produzir, quando colhidas as ramas ao0s
quatro meses e as raizes aos doze meses, 10,7
e 17,6 t/ha de forragens secas, respectiva-
mente, sendo 3,4 e 2,5 t de farelo de rama e
7,3 e 15,1 t de raspa integral de raiz de man-
dioca.

A Tabela 4 apresenta os teores de amido

na raiz aos seis e doze meses. Ndo houve di-
ferengas significativas entre cultivares nos
teores de amido aos seis meses. A Rainha do
Sol aos doze meses apresentou 32,5% de
amido sendo superior (P < 0,05) aos teores
apresentados pelas outras cultivares. Os teo-
res médios de amido das cultivares aos doze
meses (28,6%) foram maiores (P < 0,05) do
que aos nove meses (17,2%). Sobre este fato,
Conceigao (1979) relata que os teores de
amido serfo tanto menores quanto maior for
a antecipagdo da colheita. Em Belém, Pard,
Albuquerque et al. (1974) mostraram que
houve correlagdo positiva entre a idade da
planta e o teor de amido mas nfo houve cor-
relagdo com a época da colheita, permane-
cendo o teor de amido quase que 0 mesmo
em qualquer més de plantio.

Os teores de 4cido cianidrco (HCN) en-
contrados em ppm/kg na rama e raiz fresca
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TABELA 1. Produgédo de rama verde em trés idades de corte!.

Idade de corte {meses)

Cultivar
42 63 123
t/ha
Rainha do Sol 13,9a 11,7a 3.,9bc
Mameluca Branca 10,3ab 7 8bc 7,ba
Tataruaia 6.,4c 7,1bc 2,4c
Acreana 4,7c 5,3c 3,0bc
Jaboti 12,0a 11,2a 3,9bc
Ta(lna 9,1bc 10,6ab 4,5b
tAN-11 11,3ab 9,2b 2,1c
Média 9,7A 89A 398
% MS da rama 24,7+24 25,3127 23,9127

As médias na vertical seguidas da mesma letra mindscula ndo diferem entre si {P < 0,05). As médias na ho-

rizontal seguidas da mesma letra maiGscula ndo diferem entre si (P < 0,05).

Produg¢éo de trés cortes.

Producdo de um corte.

TABELA 2. Produgéo de raiz de cultivares de mandioca em trés idades de cortel.

Idade de corte (meses)

Cultivar
4 6 12
t/ha

Rainha do Sol 22,3b 22,1b 45,1a

Mameluca Branca 46,0a 32,0a 47 9a
Tataruaia 19,5bc 16,3bc 41,2ab

Acreana 23,7b 23,2b 51,6a

Jaboti 15,3bc 19,3b 50,4a
Talna 9,1c 11,5¢ 32,9b

1AN-I| 7.2¢c 9,0c 20,5¢
Média 20,4B 189B 41 4A

1

As médias na vertical seguidas da mesma letra minGscula n§o diferem entre si (P < 0,05). As médias na ho-

rizontal seguidas da mesma |etra maidscula ndo diferem entre si (P < 0,05).

(Tabela 5) foram, respectivamente, na culti-
var “Rainha do Sol”” 1025 e 232, na “Mame-
luca Branca” 709 e 206, na ‘‘Tataruaia”
1167 e 116, na “Acreana’ 542 e 213, na
“Jaboti”” 619 e 187, na ““Taina” 880 e 103, e
na “IAN-II”” 890 e 284. Resultados seme-
lhantes foram observados por Kass et al.
(1981), estudando a concentragdo de HCN
na folha da mandioca. Observou-se, também,
de acordo com as classificagdes de Cousey
(1973) e de Creswell (1978), que todas as
sete cultivares sdo consideradas mandiocas

bravas. Os teores de HCN na rama sd@o muito
mais elevados do que os da raiz, parecendo,
entretanto, ndo existir nenhuma relagdo na
concentragio de HCN entre a rama e a raiz
da mandioca.

Gondwe (1974) encontrou concentra-
¢6es de HCN mais altos nas folhas do que na
raiz, atribuiu este fato a sintetizagdo do
HCN nas folhas e subseqiientes translocagBes
para o caule e raiz.

Dados sobre a composi¢do quimica da
rama das sete cultivares (Tabela 6) mostram
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TABELA 3. Produgio de farelo de rama seca e raspa integral seca da raiz de mandioca {t/ha), em trés idades de conel.

f-’ane daplanta e Rainha Mameluca Tataruaia Acreana Jaboti Taina FAN-IL Média
idade dacolheita dosol Branca
t/ha

Farelo de rama (4 meses)” 344 2,55 1,58 1,6 2,97 2,25 2,79 2,39
Raspa integral (4 meses) 731 16,07 6,39 7.77 5,01 2,98 234 6,70
Total 10,75b 17.62a 7.97bc 8,93bc 7.98bc 523c 5,13¢c 9,09
Farelo de rama (6 n1eses)3 2,96 197 180 134 2,83 2,66 2,34 2,27
Raspa integral (6 meses)a 6.91 10,49 5,34 7,64 6,32 3,77 2,95 6,20
Total 9.87b 12,46a 7.14cd 8,98bc 9,15bc 6,43d 5,29d 8.47
Farelo de rama {12 masos)a 093 1,80 0,57 0,72 0,93 1,10 050 0,94
Raspa integral (12 meses)a 14,78 15,70 13,50 16,91 16,52 10,80 6,72 13,56
Toral 15,71A 17,50A 14,07A8 17 ,63A 17.45A 1,88B 7.22C 14,50
Média 12,11 15,86 9,73 1185 1153 785 5,88 10,69

1

maldscula ndo diferem entre si (P < 0,05).

2 Produgdo de trés cortes.

3 Producdo deum corte.

TABELA 4. Teores de amido na raiz de sete
cultivares de mandioca em duas

idades’.
|dade de corte (meses)
Cultivar
6 12
%

Rainha do Sol 16,3a 32,6a
Mameluca Branca 16,3a 28,0bc
Tataruaia 19,3a 26,4¢
Acreana 16,6a 29,3b
Jaboti 18,4a 28,5bc
Taina 17 6a 28,8b
IAN-11 16,33 26,4c
Média 17,2B 18,4A

1 As médias na vertical seguidas da mesma le-

tra mindscula ndo diferem entre si (P < 0,05).
As médias na horizontal seguidas da mes-
ma letra maidscula ndo diferem entre si
(P < 0,05).

que os mais elevados teores de proteina bru-
ta foram observados nas cultivares ‘‘Acrea-
na”, “Rainha do Sol”, ‘“‘Mameluca Branca” e
“Tataruaia’”, com 212%; 20,9%, 20,7% e
20,5%, enquanto que a “Taina” e “IAN-II”,
os menores teores com 164% e 16 4%, res-
pectivamente. Os teores médios de PB, de
19,2%, foram maiores e FB, de 21,8%, me-
nores que os encontrados por Barbosa
(1973), respectivamente 16,6% e 21,4%,
12,6% e 24,6% e 11,7% e 29,5% para PB e
FB da rama de mandioca cortada aos quatro,
sete e dez meses de idade. Esta diferenga po-

As médias na vertical seguidas da mesma latra minGscula ndo diferem entre si (P < 0,05). As médias na horizontal seguidas da mesma letra

TABELA 5. Concentragdo de acido cianfdrico

(HCN) na rama verde e raiz fresca

de cultivares de mandioca’ .

HCN
Cultivar
Ramaverde  Raiz fresca

Tataruaia 1.167a ppm/kg 116¢
Rainha do Sol 1.025b 232ab
IAN-1I 890b 284a
Tarna 880b 103c
Mameluca Branca 709b 206b
Jaboti 619c 187b
Acreana 542¢ 213b
Média 833A 1.916,68

! As médias na vertical seguidas da mesma le-

tramindsculando diferem entre si (P <0,05).

de ser atribuida & utilizagdo da planta inte-
gral.
Bangham (1950), Gramacho (1973), De-
vendra (1977) e Batista et al. (1983 a b)
encontraram resultados semelhantes ao da-
dos de composi¢do quimica da rama de man-
dioca observados neste trabalho.

A composi¢d@o quimica da rama, nas trés
diferentes idades de corte (Tabela 7), indica
que os teores de PB, EE e RMF foram maio-
res quando a rama foi cortada a cada quatro
meses, enquanto os teores de FB ndo foram
diferentes nas trés idades de corte. Os niveis
de MO e ENN foram mais altos nos cortes de
seis e doze meses.

Os coeficientes de DIVMS e de DIVMO
da rama da mandioca (Tabela 8) foram dife-
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TABELA 6. Composigdo quimica média da rama em trés idades de corte (Matéria seca = 100%) 1

. . Resfduo Extrato
Cultivar Matér.na Prote(na Fibra Extrato mineral no
orgénica bruta bruta etéreo fixo nitrogenado
%
Rainha do Sol 95,2¢ 20,9a 22,6ab 5,1ab 4,8a 46,7b
Mameluca Branca 95,3bc 20,7a 20,9bc 5,7a 4,7ab 48,1b
Tataruaia 95,1a 20,5ab 22,2ab 5,0b 4.9a 47,4b
Acreana 95,3bc 21,2a 20,4bc 5,4a 4,7ab 48,4b
Jaboti 95,6a 18,3bc 24,1a 5,1ab 4,4b 48,2b
Talna 95,7a 16,4c 19,9¢ 4,8b 4,3b 54 5a
1AN-| 95,4b 16,4¢ 22 ,5ab 48b 4,6b 51,8ab
Média 95,4 19,2 218 5.1 5.1 49,3

! As médias na vertical seguidas da mesma letra ndo diferem entre si {P < 0,05).

TABELA 7. Composigdo ?ulmica média da rama de cultivares de mandioca em trés idades de corte (Matéria
seca = 100%) .

. , ., Residuo Extrato

|dade de " Matéria - Proteina Fibra Extrato mineral ndo

ade de corte .
organica bruta bruta etéreo fixo nitrogenado
— més — %

4 94,7b 20,1a 208a 6,6a 5.3a 47,2b
6 95,6a 19,6ab 22,7a 4,3b 4,4b 48 ,9ab

12 95,7a 17,5b 21,9a 4,1b 4,1b 52,2a

' As médias na vertical seguidas da mesma letra ndo diferem entre si {P < 0,05).

TABELA 8. Coeficiente de digestibilidade /n vitro da matéria seca (DIVMS) e matéria orgdnica (DIVMO) da
rama de sete cultivares de mandioca em trés idades de corte’.

Idade (més) Idade (més)
Cultivar
4 6 12 4 6 12
DIVMS (%) DIVMO (%)
Rainha do Sol 61,4a 57,2a 55,7a 59,8a 56,0a 54,1a
Mameluca Branca 58,7b 56,2ab 51.1b 57 6ab 54 6ab 49,5bc
Tataruaia 58,2b 53,9bc 52,7b 57,3ab 52,7bc 51,1c
Acreana 52,1¢c 54 ,2bc 50,6¢ 50,7bc 52,8bc 48 9bc
Jaboti 57,1b 53,3cd 46,9d 56,1b 51,7¢ 44 ,4d
Taina 49,6¢ 50,9d 50,6¢ 47 6d 42,9d 48,7bc
1AN-1I 45,3d 52,0cd 48,0d 44 9e 50,3c 46,2d
Média 54 6A 53,0AB 50,8B 534A 52 5AB 49,08

1 As médias na vertical seguidas da mesma letra mindscula ndo diferem entre si (P < 0,05). As médias na ho-

rizontal seguidas da mesma letra maidscula ndo diferem entre si (P < 0,05).



rentes (P < 0,05) entre as cultivares. Os mais
elevados coeficientes de DIVMS e de DIVMO
nas trés idades de corte foram observados na
rama de ‘“‘Rainha do Sol”. Os coeficientes de
DIVMS e de DIVMO da rama aos quatro e
seis meses foram semelhantes e superiores
aos encontrados aos doze meses. Resultados
semelhantes foram encontrados por Batista
et al. (1983 a b) que observaram diferen-
¢as significativas entre cultivares de mandio-
ca.

A composi¢do quimica média da raiz in-
tegral das sete cultivares de mandioca apre-
sentaram,em 100% da MS, os seguintes niveis:
97,5% * 1,6% de MO, 2,9% + 0,6% de PB,
1,1% = 02% de EE, 5,5% * 1,6% de FB,
2,5% * 1,1% de RMF e 88,1% t 1,8% de
ENN. Os coeficientes de DIVMS e de DIVMO
médios da raiz integral foram, respectiva-
mente, de 934% + 1,8%e 92,6% + 1,8%. Re-
sultados mais baixos de PB e FB, de 1,7% e
3,2%, e mais altos de ENN, de 92,1%, foram
observados por Devendra (1977).

CONCLUSOES

Pelos resultados apresentados em produ-
¢d0 de rama e raiz, o teor de amido na raiz,
composi¢do quimica e coeficientes de diges-
tibilidade da rama, conclui-se que as cultiva-
res ‘“Mameluca Branca e ‘“Rainha do Sol”
apresentam melhores comportamentos pro-
dutivos como forragem para ruminantes. En-
tretanto, pelo que contém de acido cianidri-
€O em suas ramas e raizes s3o consideradas
mandiocas bravas, por apresentarem toxidez
acima dos niveis criticos. Deste modo, para
evitar possiveis intoxica¢Bes em animais, re-
comenda-se fornecer as raizes e ramas secas,
na forma de feno ou farelo, com aproxima-
damente 10% de umidade.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

ALBUQUERQUE, M. de; GUIMARAES, M.C. de
F. & VIEGAS, RM.F. Epocas de plantio e de
colheita em zonas mandioqueiras do leste
paraense. Belém, IPEAN, 1974. p.193-221.
(IPEAN. Boletim Técnico, 60).

ASSOCIATION OF OFFICIAL AGRICULTURAL
CHEMISTS, Washington, EUA. Official me-
thods of the AQOAC. Washington, 1970.
1015p.

ATHANASSOF, N. Aproveitamento das ramas e
folhas de mandioca na alimentagdo de animais

129

domésticos. Chic. e quint.,66:347-9,1942.

BANGHAM, W.N. A mandioca supera a alfafa, In:
A Fazenda, 45(8):27-9, 1950.

BARBOSA, C. Aproveitamento da parte aérea (sob
a forma de feno) da mandioca (Manihot uti-
lissima) na alimentagdo animal. In: REUNIAO
ANUAL DA SOCIEDADE BRASILEIRA DE
ZOOTECNIA, 10, Porto Alegre, 1973. p.26-7.

BARRIOS, E.A. & BRESSANI, R. Composicion
quimica de la raiz y de la hoja de algumas va-
riedades de yuca Manihot. Turdalba, 17(3):
314-20, 1967.

BASTOS, T.X. & SA, T.D. de A. Anu. agrometeo-
rol. IPEAN. Belém, 1971.v.5.45p.

BATISTA, H.AM.; ALBUQUERQUE, M.; CAMA-
RAO, A.P. & LOBO, LJ.B. Digestibilidade in
vitro e teores de proteina bruta de farelo de
rama de cultivares de mandioca. Belém,
EMBRAPA-CPATU, 1983a. 3p. (EMBRAPA-
CPATU. Comunicado Técnico, 43).

BATISTA, HAAM.; ALBUQUERQUE, M.; CAMA-
RAO, A.P.; BRAGA, E. & LOURENCO JU-
NIOR, J.B. Valor nutritivo da rama de man-
dioca. Belém, EMBRAPA-CPATU, 1983b. 3p.
(EMBRAPA-CPATU. Comunicado Técnico,
42).

CONCEICAO, A.J.; SAMPAIO, C.V. & MENDES,
M.A. Competi¢cdo de variedades de mandioca
para a produgdo de rama para forragem. In:
BAHIA. Universidade Federal. Escola de
Agronomia. Projeto Mandioca. Cruz das Al-
mas, 1973. p.115-27. (UFB. Escola de Agro-
nomia, Pesquisa, v.1,n 1).

CONCEICAO, A.J. da. A mandioca. Cruz das Al-
mas, UFBA/EMBRAPA/BNB/Brascan Nordes-
te, 1979. 382p.

COURSEY, D.G. Cassava as food: toxicity and
technology. In: CHRONIC cassava toxicity;
Proceeding of an interdisciplinary workshop.
Londres, s.ed. 1973.p.27-36.

CRESWELL, D.C. Cassava.(Manihot esculenta
Crantz) as a feed for pigs and pultry, a review.
Trop. Agric., Trinidad, 55(3):272-82, 1978.

DEVENDRA, C. Cassava as a feed source for rumi-
nants. In: NESTEL, B. & GRAHAM, H. Cas-
sava as animal feed; Proceeding. Ottawa,
IDRC, 1977.p 43-50.

GONDWE, A.T.D. Studies on the hydrocyanic acid
contents of some local vareties of Cassava
(Manihot esculenta Crantz) and some tradicio-
nal Cassava food products. East. Afr. Agric.
For. J.,40(2):161-7, 1974.

GRAMACHO, D.D. Contribui¢io ao estudo quimi-
co-tecnoldgico do feno de mandioca. In: BA-
HIA. Universidade Federal. Escola de Agrono-
mja. Projeto mandioca. Cruz das Almas, 1973.
P.143-51. (UFB. Escola de Agronomia. Pes-
quisa, v.1,n9.1).

IRIZARRY, H. & RIVERA, E. Nutritive and dry
matter contents of intensively managed cassa-
va grows on an ultisol. J. Agric. Univ. of P.R.,
67(3):213-20, 1983,

KASS, M.L.; ALBUQUERQUE, M. & CARDOSO,
E.M.R. Concentragdo e método de eliminagao
de 4cido cianidrico nas folhas de mandioca
(Manihot esculenta Crantz). In: CONGRESSO



130

BRASILEIRO DE MANDIOCA, 1., Salvador,
1979. Anais... Salvador, Sociedade Brasileira
de Mandioca/EMBRAPA-DID, 1981. v.2.
pé 127-38. (EMBRAPA-DID. Documentos,
.. 18).

MULLER, Z. Improving the quality of cassava root
and leaf product technology. In: NESTEL, B.
& GRAHAM, M. Cassava as animal feed; Pro-
ceeding. Ottawa, s.ed. 1977. p.120-130.

REED, J.D.; McDOWELL, R.E. VAN SOEST, P.J.

& HORUATH, P.J. Condensed tannis: A fac-
tor limiting the use of cassava forage. J. Sci.
Food Agric., 33:213-20, 1982.

TILLEY, JM.A. & TERRY, R.A. Two-tages,
techniques for in vitro digestion of forages
crops. J. Br. Grassl. Soc., Oxford, 18(2):104-
11, 1963.

TINNIMIT, T.P.; THOMAS, J.W. Forage evaluation
using various laboratory techniques. J. Anim.
Sci., 43(5):1059-65, 1976.



