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0 ESTADO ATUAL DOS CONHECIMENTOS DE CLIMA DA AMAZONIA
BRASILEIRA COM FINALIDADE AGRICOLA

Therezinha Xavier Bastosl: Edson José Paulino
da Rocha2, Pedro Alberto Moura Rolim3, Tatiana
Deane de Abreu S& Diniz 1, Evandro Carlos Rabelo
dos Santos3, Roberio Aleixo Anselmo
Nobre4, Elen Maria CAmara Cutrim5 e
Rizio Luiz Dejard de Mendonca®

RESUMO: Este trabalho aborda de maneira resumida as pesquisas ligadas & climatologia e
meteorologia que vém sendo conduzidas na Amazdnia brasileira, tendo como objetivo princi-
pal fornecer um quadro geral dos principais aspectos do clima da regido para fins agricolas.
S&o discutidos aspectos ligados A praticabilidade da terminologia de Trépico Umido para a
Amazénia e caracteristicas gerais da climatologia dindmica e descritiva da regido. E também
apresentada uma relagdo de entidades que atuam no campo de climatologia e meteorologia
regional. :

Termos para indexagdo: Clima, Trépico Umido, Amazénia legal, elementos meteorolégicos, sis-
temas atmosféricos, potencial agroclimético.

THE CLIMATE OF THE BRAZILIAN AMAZON REGION
FOR AGRICULTURAL PURPOSES. A STATE-OF-THE-ART

ABSTRACT: This paper synthesizes the climatological and meteorological research being car-
ried out in the Brazilian part of the Amazon region. The main objective is to provide an over-
view of the principal aspects of the climate of the region with respect to their impact on the
agriculture of the area. The applicability of the terminology of ‘Humid Tropics for Amazo-
nia, as well as general characteristics of the dynamic and descriptive climatology of the region
are also discussed. A list of the agencies that deal with regional climatology and meteorology
is presented.

Index terms: Climate, Humid Tropics, Brazilian Amazon basin, meteorological elements, atmos-
pheric systems, agroclimatic potentiality.

1 Eng. Agr. M. Sc. EMBRAPA-CPATU. Caixa Postal 48, CEP 66000. Belém, PA.

2 Meteorologista. SUDAM. Av. Almirante Barroso, 426. CEP 66000. Belém, PA.
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4 Meteorologista. Bolsista. EMBRAPA-CPATU.
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8 Eng. Civil e Metsorologista. 2° Disme — INEMET. Belém, PA.
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INTRODUCAO

Informagdes englobando o maior mi-
mero poss{vel de segmentos do clima sdo
impreecind{veis para a pesquisa e sistemas
agricolas, principalmente na tentativa de
compatibilizar a tecnologia gerada com a
realidade local, uma vez que, o entendi-
mento do clima ndo pode ser ignorado nas
diversas etapas da agricultura.

Na Amazdnia brasileira, os estudos cli-
méticos vém se ampliando e, a partir da dé-
cada de 70 até a presente data, tém-se ve-
rificado certo avango nas.observacdes sis-
teméticas, estudos realizados e pescuisas
em desenvolvimento, envolvendo diversas
entidades, gerando consideravel acervo de
informacgdes sobre aspectos ligados a clima-
tologia e & meteorclogia da regido.

Paralelamente a essa ampliagdo de
informacées climdticas, motivada princi-
palmente pelo interesse voltado acs estudos
ligados a pesquisas ambientais ou ativida-
des diretamente relacionadas ao clima, co-
mo é o caso da agricultura, a regido pas-
sou também pelo processo de expansdo de
suas fronteiras geogréficas, ocupando hoje
uma 4rea de aproximadamente 8.000.000
km2 do territério nacional, havendo assim
necessidade de atualizagdo do nfvel de in-
formacoes disponiveis no momento.

Por outro lado, vem crescendo o inte-
resse do piblico em geral, por informagdes
climéiticas da Amazdnia, e um dos proble-
mas atuais, nessa 4rea de estudo, é a falta
de um documento acessivel que retina de
maneira clara e objetiva as informagdes cli-
méticas disponiveis na regido.

Este trabalho aborda de maneira resu-
mida as pesquisas ligadas a climatologia
e A meteorologia que vém sendo conduzi-
das, na Amazbnia brasileira. O objetivo
principal é fornecer um quadro geral dos
aspectos mais importantes do clima da re-
gido para fins agricolas, a fim de que o
-usudrio deste setor e a comunidade técnico-
cientifica possam utilizar essas informacoes
de forma objetiva, possibilitando assim no-
vas fontes de pesquisa.

A AMAZONIA LEGAL NO
CONTEXTO DE TROPICO UMIDO

O Conceito de Trépico Umido e suas
limitacGes

As regifes tropicais tém sido ampla-
mente conhecidas como 4reas situadas en-
tre 0s trépicos de Céncer e Capricémio,
correspondentes, respectivamente, as lati-
tudes aproximadamente de 23° Norte e Sul
do Equador, limites do deslocamento do sol
em relacso ao planeta Terra, corresponden-
tes aocs pontos que culminam com o méxi-
mo de declinagéo solar nos respectivos
hemisférics.

O termo trdpico, em geral, d4 a cono-
tacdo de clima quente, em que a tempera-
tura é elevada o ano inteiro, sem registro
de estagdo fria e a precipitagdo é conside-
rével, pelo menos durante uma parte ao ano
(Gorou 1953, citado por Nieuwolt 1977).
Em termos de total anual, a precipitagdo
excede a perda de 4gua por evapotranspi-
racao e, biologicamente falando, admite-se
que essas 4reas devem possuir clima favo-
rével para o cultivo de plantas que neces-
sitam do ano completo para alcancar a ma-
turidade sem necessidade de irrigagdo
(Williams & Joseph 1974).

Samson (1980) estabelece ainda que
as 4reas tropicais apresentam pouca varia-
¢do do comprimento do dia ao longo do
ano, sendo o dia mais longo inferior a 13
horas.

Atualmente, as regides rotuladas como

tropicais situam-se na Africa, Américas

Central e do Sul, Caribe, parte da Austrd-
lia, Asia e muitas ilhas agrupadas nos ocea-
nos Pacifico e Indico. Nieuwolt (1977) atri-
buiu que a abrangéncia geografica das
éreas tropicais corresponde a uma faixa va-
riando de 40° a 60° de latitude, ndo ha-
vendo, entretanto, um critério genérico pa-
ra definir as caracterfsticas climéticas que
melhor identifiquem estas &reas, faltando,
por conseguinte, um consenso na delimita-
¢do da 4rea de abrangéncia tropical.



Nieuwolt (1977) e outros, analisando as
d4reas tropicais distribufdas no globo terres-
tre quanto as suas condicdes térmicas,
abordam os seguintes aspectos: os parale-
los 23° norte e sul ndo correspondem na
prética, aos limites para definir ou englo-
bar todas as 4reas do globo terrestre que
.apresentam as caracteristicas climéticas
peculiares ao cultivo de espécies tropicais,
uma vez que regides com evidentes carac-
terfsticas de clima tropical sfo encontradas
em latitudes maiores que 23° enquanto
que, por outro lado, regides com caracte-
risticas ndo tropicais (com presenca de es-
tacéo fria) podem ser encontradas nos li-
mites tropicais, em 4reas de elevadas alti-
tudes, algumas até muito préximas do
Equador. A utilizacdo do critério de Kop-
pen, que estabelece a média de tempera-
tura de 18°C para definir estacdo fria, é
impraticdvel, pois esse critério exclui as
4reas tropicais muito elevadas, onde a tem-
peratura freqiientemente permanece abai-
x0 deste limite, embora sendo caracteristi-
camente tropicais, por ndo ficarem subme-
tidas & ocorréncias de inverno estacional.

Em termos de pluviometria, pode-se di-
zer que a simples comparagéio entre a pre-
cipitagdo e a evapotranspiracdo potencial,
bem como os critérios de classificacdo cli-
matica que utilizam apenas temperatura e
precipitacdo, estabelecidos por alguns au-
tores para indicagdo de climas tropicais
{imidos, como a de Papadakis (1965), cita-
do por Williams & Joseph (1974), e a de
Nieuwolt (1977), ndo evidenciam os dife-
rentes niveis de umidade que possam ocor-
rer nas regides tropicais.

Para corrigir as limitagdes de caracte-
rizacdo das 4reas tropicais imidas relati-
vas a temperatura, tem sido estabelecido
novo critério, consistindo de compara¢des
.entre as amplitudes médias de temperatu-
ra anual e didria para detectar a ocorrén-
cia de estacdo fria (Nieuwolt 1977, Sam-
son 1980 e Ayoade 1983). Tal critério con-
sidera ocorréncia de estacdo “fria invernal”,
se a amplitude de temperatura média anual
for superior & amplitude de temperatura
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média didria, no caso inverso, ndo haverd
presenca de estacdo fria, sendo as condi-
cbes térmicas peculiares as das regides
tropicais. '

Para a precipitacdo pluviométrica, o
critério de classificacdo climética de
Thornthwaite, que utiliza 0 método de ba-
lango hidrico contédbil, possibilita identifi-
car diferencas de disponibilidade hidrica,
em tipos climdticos que apresentam idén-
ticos indices de umidade, parece ser, no
momento, o critério mais aceitével para evi-
denciar diferentes nfveis de umidade e de
aridez nas regides tropicais e estabelecer
nftida diferenciacéio entre as diversas ca-
tegorias de clima que possam ocorrer nes-
sas regibes.

Aplicabilidade do termo “Trépico Umi-
do Brasileiro” para a Amazénia Legal.

A Amazdnia Legal, ou Amazénia bra-
sileira, também conhecida recentemente
como trépico iimido brasileiro, Relatério ...
(1983), abrange cerca de 60% do territé-
rio nacional, é constituida pelos Estados do
Acre, Amazonas, Pard, Rondénia e Mato

~ Grosso, Territérios Federais do Amap4 e Ro-

raima e parte dos Estados de Goids a nor-
te do paralelo 13° e Maranhio, a oeste do
meridiano 44°. Est4 limitada praticamen-
te pelos paralelos 5° norte e 16° sul e pe-
los meridianos 44° e 74° a oeste de Green-
wich, apresenta em geral elevagdes pouco
acentuadas, com altitudes predominando
em torno de 150 m, verificando-se, entre-
tanto, elevagGes consideraveis em alguns
pontos da regido, como Pico da Neblina,
Monte Roraima e Serra do Cachimbo, com
alturas em torno de 3.000 m, 2.700 m e
600 m, respectivamente.

Aplicando-se na Amazdnia, o critério
térmico de Nieuwolt (1977) e a classifica-
¢ao climé4tica de Thornthwaite para o es-
tabelecimento de indices térmicos, pode-se
dizer que nao se tem registrado caracteris-
ticas térmicas que indiquem a presenca de
estacdo fria na regiso.
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Em termos hidricos, a anélise espacial
de {ndices efetivos de umidade, de acordo
com o método de Thornthwaite, tem reve-
lado que a regido apresenta acentuadas va-
ria¢cdes mostrando, além da ocorréncia de
tipos climéticos super imido e tmido, a
presenca de tipos climAticos semi-tiimido e
seco, o que evidencia que em relagdo as
condicdes hidricas, a conotagdo “trdpico
imidc’ nfio deve ser atribuida a toda a
Amazénia Legal.

A Fig. 1 mostra resultados de balan-
cos hidricos e respectivos tipos climéticos
para algumas localidades da regifio, onde
se pode verificar a ocorréncia na Amazd-
nia, de Areas em que predominam condi-
¢des de clima semi-iimido e seco.

Por outro lado, a aplicac8o da termi-
nologia "trépico timido brasileiro” para a
Amazénia Legal, subentende que toda 4rea
tropical imida do Brasil estd incluida nes-
sa regido, gerando a interpretagao incorre-
ta de que ndo existem outras Areas, no Pais,
com caracterfsticas de clima tropical imi-
do, quando é evidente que, varios locais fo-
ra dos limites da Amazdnia Legal, notada-
mente as dreas préximas do litoral sul baia-
no e da zona da mata de Pernambuco,
apresentam caracteristicas climdticas pecu-
liares de &reas de clima quente e \imido,
da Amazdnia brasileira.

PESQUISAS CLIMATOLOGICAS
DESENVOLVIDAS NA AMAZONIA

Até o final da década de 60, as infor-
magdes sobre a climatologia da Amazbnia
brasileira se referiam a dados de pressdo
atmosférica, temperatura e umidade do ar,
precipitacdo pluviométrica e insolag¢&o, pro-
venientes de 57 municipios contidos prin-
cipalmente em Normais Climatolégicas e
Atlas Climatoldgicos do Brasil (Brasil 1968,
1969). Os aspectos descritivos e dindmicos
da climatologia da regido foram abordados
por vérios autores, porém sob condigdes
muito gerais, abrangendo todo o Brasil, sen-
do poucos os trabalhos especiticos para a
regido. Brasil (1984) apresenta uma relagao

-de autores que escreveram artigos sobre o

clima da regido envolvendo periodo ante-
rior a 1970,

A partir da década de 70, até a pre-
sente data, tem-se verificado acentuado
progresso nas observacdes sisteméticas, es-
tudos realizados e pesquisas em desenvol-
vimento. As observacdes sistemdticas pro-
venientes de estagdes de superficie tdm si-
do ampliadas em diversas Unidades Fede-
rativas da regifio, principalmente no cam-
po da pluviometria que, de 1970 até 1984,
se elevou de 57 para 900 estag®es. Certo
progresso tem sido também verificado no
tocante & expanséo de observagdes de ven-
to, insolaglo e evaporacdc. Em relaco a
radiaco solar, pode-se dizer que o moni-
toramento preciso da radiac#io solar global

data nesta regiso, da segunda metade da
década de 70.

As informacdes obtidas a partir de
1970 abordam vdrios segmentos da clima-
tologia descritiva e dindmica e de micro-
meteorologia, atingindo mais de 100 tra-
balhos publicados, envolvendo principal-
mente os seguintes aspectos: caracterizacdo
geral do clima da regido como um todo, ou
por Unidades Federativas e Municipais, en-
volvendo conjuntamente temperatura e umi-
dade do ar, insolagdo, precipitagao pluvio-
métrica, balanco hidrico e classificacao cli-
mética (Nimer 1972, Vieira et al. 1971,
Bastos 1972 e 1980, Ribeiro, 1976, Brasil
1974, Bastos & Diniz, 1982, Brasil ... 1984,
Serra 1976); anélises de elementos clima-
ticos isolados provenientes de mensuracdes
ou de estimativa relacionando principal-
mente vento e precipitagdo (Cutrim et al.
1980, Cutrim 1983, Nechet 1983, Bastos
et al. 1984); estimativa e mensuracdo de
radiacéo solar global e seus componentes,
coeficiente de transmissio da radiacso, dis-
tribuicdo espectral e lumincsidade, bem co-
mo estimativas de evapotranspiracdo poten-
cial e balan¢o hidrico (Brinkmann, 1971,
Villa Nova et al. 1976 e 1978, Hancock et
al. 1979, Almeida et al. 1979, Ribeiro &
Villa Nova 1979, Diniz et al. 1983 ¢ 1984);
resultados de temperatura do ar e do solo,
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provenientes de postos meteorolégicos con-
vencionais e envolvendo compara¢des en-
tre 4reas cobertas com florestas e 4reas des-
matadas, bem como abordando efeitos de
friagem e resultados de mensuragdes micro-
climé4ticas em florestas, campinas e as pro-
ximidades de rios (Brinkmann & Ribeiro
1972, Leite 1978, Decico et al. 1977, Bas-
tos & Diniz 1980); estudo da relagao, pre-
cipitagio e floresta visando o conhecimen-
to do papel da floresta em possiveis altera-
¢des climéaticas, empregando pluviémetros
convencionais conjuntamente com sistemas
de coletores de dgua escoada pelo tronco
e método de fracionamento isotépico (Mo-
lion 1975, Lettau et al. 1979, Franken et
al. 1982, Leopoldo et al. 1982 a e b); tra-
balhos envolvendo sondagens aerolégicas
para determinacio de vento, circulagdo ge-
ral, 4qua precipitdvel, concentragdo de va-
por d'dgua, campo de fluxo de vapor, eva-
potranspiracdo real e modelos de fraciona-
mento isotépico em dgua da chuva (Reis et
al. 1977, Dall'Olio et al. 1979, Marques et
al. 1979 e 1980, Kagano 1979, Kousky &
Kagano 1981, Kousky & Molion 1981).

Entidades que atuam no campo da Cli-
matologia e Meteorologia Regional

Neste tépico 6 apresentado um resumo
de atividades desenvolvidas pelas institui-
¢bes que mais diretamente vém atuando
nesses ramos de pesquisa na regido. As in-
formacdes apresentadas foram, em grande
parte, obtidas em trabalhos publicados,
sendo a maioria proveniente do Documen-
to Nacional Brasileiro apresentado no Se-
mindrio Internacional de Hidrologia e Cli-
matologia da Amazdnia, realizado em Ma-
naus entre 23 e 27 de julho de 1984, Bra-
sil (1984).

Instituto Nacional de Meteorologia —
INEMET. — Orgao responsével oficialmen-
te pela rede de estagdes meteorolégicas do

Brasil, atua na regido através de quatro dis--

tritos sediados em Manaus, Belém, Cuiabd
e Goidnia. O Instituto tem por finalidade

realizar estudos e efetuar levantamento me-
teorolégicos e climatolégicos, efetuar pre-
visdo de tempo, estabelecer, manter e ope-
rar as redes nacionais de meteorologia e de
telecomunicagdo meteorolégica, inclusive
a integrada a rede internacional.

Departamento Nacional de Aguas e
Energia Elétrica — DNAEE. — Tem por ob-
jetivo promover e desenvolver a produgao
de energia elétrica no pais e assegurar o
cumprimento do cédigo de &guas. Entre
suas atribuicbes, compete-lhe planejar,
coordenar e executar estudos hidrolégicos
em todo o territério nacional, bem como su-
pervisionar, fiscalizar e controlar o aprovei-
tamento das 4guas que alteram o seu regi-
me, e de supervisionar, fiscalizar e contro-
lar os servicos de eletricidade. Na Amazd-
nia brasileira, o DNAEE vem efetuando, a
partir de 1976, planejamento, andlise e
operacgao de redes hidrometeorolégicas, ar-
mazenamento e disseminacdo das informa-
¢des e estudos de diagnésticos e planeja-
mento da utilizacdo de recursos hidricos.

Superintendéncia de Desenvolvimento
da Amazdnia — SUDAM. — Tem por obje-
tivo bésico planejar, coordenar e controlar
a acdo do governo federal na regiao, ten-
do em vista o desenvolvimento do espaco
fisico sob sua jurisdicdo. Sua atuacdo se de-
senvolve nos Estados do Acre, Amazonas,
Mato Grosso, Pard4, Rondénia e Territérios
Federais do Amapd e Roraima, e ainda pe-
las 4reas do Estado de Goids ao norte do
paralelo 13°S e do Estado do Maranhio
a oeste do meridiano de 44°W, abrangen-
do uma &rea de quase 5.000.000 km?2,
aproximadamente 80% do territério brasi-
leiro. A SUDAM atualmente realiza estudos
na area de hidrometeorologia, através de
trés programas: Programa de Recursos Na-
turais, Programa de Desenvolvimento da
bacia Araguaia Tocantins — PRODIAT e
Projeto Hidrologia e Climatologia da Ama-
zdnia — PHCA, o qual foi criado com a fi-
nalidade de contribuir para o melhor co-
nhecimento da hidrologia e climatologia da
regido, com assessoria do Programa das Na-
¢oes Unidas para o Desenvolvimento —
PNUD.



Empresa Brasileira de Pesquisa Agro-
pecudria — EMBRAPA. — Tem por finali-
dade promover, estimular, coordenar e exe-
cutar atividades de pesquisa agropecudria
com o objetivo de produzir conhecimentos
e tecnologias para o desenvolvimento agri-
cola do Pais, bem como dar apoio técnico
administrativo a érgdos do poder ptblico,
com atribui¢des de formulacao, orientagdo
e coordenagdo de politicas de ciéncia e tec-
nologia no setor agricola. Na regifo ama-
zbnica, a EMBRAPA conta com uma rede
de oiio unidades de pesquisa, visando a
realizac@o de estudos e pesquisas para ge-
ragéo de tecnologia adequadas as peculia-
ridades da regido, dentre as quais, o Cen-
tro de Pesquisa Agropecudria do Trépico
Umido — CPATU, com sede em Belém, que
é a unidade de pesquisa voltada também
para avaliagdo e aproveitamento de recur-
gos naturais. Apresenta em sua programa-
¢éo os projetos a seguir mencionados, vol-
tados para climatologia e agrometeorologia
na regido: Avaliacdo do Clima do Trépico
Umido para fins Agrosilvopastoris, Fatores
Meteorolégicos e a Produtividade de Cul-
turas no Trépico Umido, Zoneamento Agro-
silvopastoril do Trépico Umido Brasileiro
(Zoneamento climético), Desenvolvimento
de Métodos de Armazenamento de Dados
Agrometeorolégicos como parte de Siste-
mas de Informagdes Geoambientais, Ava-
liagao do Clima em Areas Agricolas Repre-
sentativas dos Ecossistemas de Terra Firme
na Amazdnia Brasileira, Avaliacdo do Com-
portamento Edafo-Climético do Guarana-
zeiro na Regido de Belém e Utilizagdo de
Imagens de Satélites Meteorolégicos para
fins Agricolas no Leste Paraense.

Instituto Nacional de Pesquisa da
Amazdnia — INPA. Unidade subordinada
ao Conselho Nacional Cientifico e Tecno-
légico — CNPq. — Na &rea de pesquisa,
o INPA esta voltado para estudos de Bota-
nica, Ecologia, Biologia Aquética, Limno-
logia e Quimica de Produtos Naturais. Des-
de 1971, através da Divisdo de Ciéncias do
Ambiente, vem desenvolvendo estudos hi-
drometeorolégicos na Amazdnia, tendo si-
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do desenvolvidos trabalhos voltados para o
ciclo de elementos, concentragao isotépica
em 4guas dos rios Negro e Solimées, estu-
dos climatolégicos e medidas microclimé-
ticas em 4reas de campina e floresta. A
partir de 1972, o INPA vem desenvolven-
do trabalhos com o Centro de Energia Nu-
clear na Agricultura — CENA, na 4rea de
isétopos, e a partir de 1976, pesquisado-
res de outras instituicdes, interessados em
desenvolver trabalhos cientfficos na Ama-
zonia, através de projetos de colaboracéo
com o INPA, intensificaram os estudos hi-
drometeorolégicoe na regi&o.

Instituto de Pesquisas Espaciais — IN-
PE. — Orgao vinculado ao CNPq, tem-se
destacado pela sua atuagdo na 4rea de de-
senvolvimento de tecnologia espacial e
aplicagdes dessa tecnologia para a coleta
de dados ambientais, principalmente da-
dos hidrometeorolégicos, e levantamento de
recursos naturais. Os estudos e pesquisas
hidrometeorolégicos realizados e em reali-
zagdo na Amazdnia pelo INPE abordam
problemas hidrometeorolégicos em niveis
de macro, meso e microescalas.

Na macroescala estdo incluidos estu-
dos que relacionam a Amazdnia com o cli-
ma do globo e a circulacéo geral da atmos-
fera. Na mesoescala estso incluidos os es-
tudos relacionados s variaces de pardme-
tros hidrometeorolégicos e os mecanismos
dindmicos especificos a regido, e na classe
de microescala estdo os estudos em micro-
meteorologia que englobam interagéo vege-
tagdo atmosfera, camada limite superficial
e o uso da terra.

Diretoria Eletvdnica de Protecao ao Véo
— DEPV. — Tem por finalidade coordenar
e controlar as atividades de protecdo ao vdo
e as telecomunicacdes do Ministério da. Ae-
rondutica. Como nas demais regides do
pais, na Amazbnia a meteorologia aerondu-
tica, destina-se a apoiar a navegagdo aé-
rea civil e militar, embora fornecam dados
sinéticos, climatolégicos e outros, para o
Instituto Nacional de Meteorologia e enti-
dades interessadas, quando solicitados. O
Servigo de Meteorologia da Aerondutica na
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regido estd assim distribuido: Centros de
previsdo localizades em Manaus (Aeroporto
Eduardo Gomes) e em Belém (Aeroporto de
Val-de-Cans), estagdes meteorolégicas de
superficie em Manaus, Belém, Porto Velho,
Boa Vista, Rio Branco e Santarém.

Instituto de Desenvolvimento Econdmi-
co e Social do Pard — IDESP. — Desde
1968, o instituto vem efetuando estudos de
hidrometeorologia e recursos florestais na
ilha de Marajé, através da Divisdo de Re-
cursos Naturais. No campo de hidrometeo-
rologia tem desenvolvido trabalhos relati-
vos a coleta de dados hidrolégicos, estudos
climatolégicos e hidrolégicos daquela ilha,
contribuindo para a instalagdo da rede de
estacbes existentes, composta atualmente
de 23 estagdes pluviométricas e quatro
evapoclimatolégicas.

Universidade Federal do Pard — UF-
Pa. — Desde 1974 vem desenvolvendo tra-
balhos em climatologia, hidrometeorologia
e hidrologia no Departamento de Meteoro-
logia do atual Centro de Geociéncias. Os
trabalhos em desenvolvimento estdo conti-
dos nos seguintes projetos: Levantamento e
Utilizacdo dos Recursos Hidricos da 11ha de
Marajé, Programa de Especializacdo em
Meteorologia Tropical; Implantagdo de um
Centro Regional de Treinamento em Meteo-
rologia Tropical e Estudos de Micrometeo-
rologia de Barcarena, PA.

Universidade de Sao Paulo — Escola
Superior de Agricultura "Luiz de Queiroz”
— ESALQ), situada em Piracicaba, SP. —
Tem participado ativamente em vdrios pro-
jetos de pesquisa orientados para elucidar
aspectos hidrolégicos e climatolégicos da
regido amazdnica brasileira resultando as-
sim, teses e artigos cientificos, bem como
através de realizacdes de trabalhos em co-
laboracdo com o INPA.

Centro de Energia Nuclear da Agricul-
tura — CENA. Instituto especializado da
Universidade de Sao Paulo, localizado em
Piracicaba, SP. — Em convénio com a Co-
missdo Nacional de Energia Nuclear —
CNEN, vem desenvolvendo desde 1970

pesquisas na regido amazdnica. A linha
principal de pesquisa tem sido estudar pos-
siveis modificacdes climdticas na Amazd-
nia e regides circunvizinhas, em funcio da
mudanc¢a do uso da terra. As técnicas uti-

. lizadas incluem a utilizacdo de métodos

convencionais de técnicas isotdpicas e es-
pecialmente a variacdo natural das com-
posicdes de O18 e P no vapor d'4gua, nas
dguas das chuvas e dos rios. Os trabalhos
tém sido desenvolvidos em colaboracao
com o INPA, IDESP e o Centro Técnico Ae-
roespacial — CTA. Envolvendo mais espe-
cialmente a 4rea de climatologia, o CENA
atualmente desenvolve os programas: Pro-
jeto POLONOROESTE/CENA/IN-
PA/DNAEE — visa estudar as alteracdes
ecolégicas na regido noroeste do Brasil, em
tuncdo da colonizagao intensiva e Estudos
do Efeito das Modificacdes do Uso da Ter-
ra na Ecologia e Clima da Amazdnia Bra-
sileira, Mediante Técnicas Isotépicas visa
explorar ao méximo as técnicas de pesqui-
sa isotépica, e complementares, na avalia-
¢do do ambiente regional.

Empresas de Energia Elétrica — As
empresas de energia elétrica que atuam na
regido amazdnica como ELETROBRAS,
ELETRONORTE E FURNAS desenvolvem,
principalmente através de contratos com
empresas de consultoria, estudos e pesqui-
sas de hidrologia e climatologia, objetivan-
do o aproveitamento dos recursos hidroelé-
tricos da Amazdnia. Esses estudos servem
de base ao planejamento e & implantagéo
de sistemas hidroelétricos. '

Companhia de Pesquisa de Recursos
Minerais — CPRM. — Foi instituida para
viabilizar uma politica vigorosa por parte
do governo no campo da pesquisa mineral
e hidrica. Na 4rea de hidrologia, executa
servicos prioritariamente para o DNAEE,
podendo também atender outros érgdos do
governo ou entidades privadas. Os servicos
executados estdo voltados para manuten-
gdo e operacdo da rede hidrométrica do
DNAEE referentes a: coleta de niveis de
dgua, medicdo de descargas liquida e sé-
lida, altura de chuva, evaporimetria, para-



metros de qualidade das dguas, anélises la-
boratoriais de granulometria e de concen-
tracdo de sedimentos, instalacdo de esta-
¢des hidrometeorolégicas, implantagdo de
redes telemétricas, andlise de consisténcia
de dados hidrolégicos e instalacdo, opera-
¢do e manutencéo de bacias experimentais
e representativas.

RADAMBRASIL — Vinculado atual-
mente ao Ministério das Minas e Energia,
o RADAMBRASIL constitui um projeto mul-
tidisciplinar integrado de recursos naturais,
abrangendo os campos da cartografia, da
geologia, da geomorfologia, dos solos, de
vegetacdo, do uso potencial da terra e da
informdtica. Utiliza técnicas avangadas de
percepgéao remota sobre imagens de radar,
de satélites e fotos aéreas, com controle sis-
temético de campo. Os estudos realizados
pelo RADAM, no campo de hidrologia e cli-
matologia, se referem basicamente & rede
de drenagem, estudos biocliméticos e de
climatologia descritiva.

Departamento Nacional de Obras de
Saneamento — DNOS. — Vinculado ao Mi-
nistério do Interior, o DNOS tem competén-
cia de executar a politica nacional de sa-
neamento geral basico, atuando no sanea-
mento rural e urbano, na defesa contra
inundagdes, controle de enchentes, recupe-
racdo de 4reas para aproveitamento agri-
cola ou instalacdo de industrias e fdbricas,
combate a erosdo, controle de poluicdo de
4guas, instalacdo de sistema de abasteci-
mento de d4gua e esgotos. Para esses traba-
lhos, o érgdo tem efetuado estudos hidrold-
gicos que atendem aos projetos das obras,
geralmente a partir de dados hidrolégicos
obtidos em outras entidades e, quando ne-
cessario, o DNOS instala e opera redes hi-
drométricas para tal fim.

CARACTERISTICAS GERAIS DO
CLIMA DA AMAZONIA

Este tépico é baseado em estudos me-
teorolégicos e climatolégicos j& realizados
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para a Amazdnia brasileira, bem como em
dados climatolégicos atualmente disponi-
veis na regido.

Caracteristica do Sistema Atmosféri-
co Dominante na Regido

As massas de ar que predominam na
Amazdnia sdo: a equatorial continental
(Ec), a equatorial maritima (Em), a tropi-
cal marftima (Tm) e a polar maritima (Pm)
(Ratisbona 1976, Tubelis & Nascimento
sd.).

A massa equatorial continental origina-
se na regido amazonica, onde calmarias e
ventos fracos predominam, e os valores de
evapotranspiracdo atingem uma faixa de
1.300 a 1.600 mm/ano, gerando assim
uma massa de ar muito imida e convecti-
vamente instivel (Ratisbona 1976, Tubelis
& Nascimento s.d.). Em julho, essa massa
de ar atua na regido do alto Amazonas e
o restante da bacia amazdnica é domina-
do pela massa tropical maritima formada
no Atlantico sul, a qual é menos timida. Em
janeiro, entretanto, com a wolta do antici-
clone para o oceano, e com a formacéo de
um centro de baixa pressdo causada pelo
actumulo de calor no continente, o ar da re-
gido amazdnica é bombeado para todo o
interior do pais, e até mesmo para o sul (Ra-
tisbona 1976). Esse fenémeno é considera-
do por Ratisbona andlogo ao das mongdes.

A massa equatorial maritima é forma-
da na zona de baixa pressdo, onde as cal-
marias predominam sobre o oceano Atlén-
tico. Nessa regido, o efeito de “tampa” da
camada de inversdo dos ventos alisios de-
saparece. O vapor d'’dgua penetra a gran-
des altitudes, a instabilidade é forte e qual-
quer convergéncia local pode produzir ci-
mulos de grande desenvolvimento vertical.
Essa massa de ar domina a parte oriental
da Amazdnia de dezembro a abril. Tubelis
& Nascimento (s.d) referem-se & massa
equatorial maritima como CIT (zona de
convergéncia intertropical). Em janeiro, a
CIT atinge o norte do Amapa (4°N),
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desloca-se para o hemisfério sul atingindo .

o Estado de Pernambuco (8°S) em margo,

' retornando, em seguida, para atingir o ex-
tremo norte da Amazénia em junho. Serra
{1974) menciona que a zona de convergén-
cia intertropical atinge a porgéo ocidental
do Amazonas e Acre no periodo correspon-
dente ao verdo estacional (dezembro a
fevereiro).

Ratisbona (1976) mostra a posigdo mé-
dia do eixo da zona intertropical de con-
vergéncia estendendo-se da Giliana Fran-
cesa 4 noroeste do Estado do Ceard, e pe-
netrando no interior do Par4d e Maranh#o
nos meses de janeiro a abril, e no Territé-
ro do Amapd nos meses de junho a
dezembro.

A massa polar é origindria da Antérti-
ca, freqriientemente atinge a parte sul e cen-
tral do Brasil, podendo o¢asionalmente atin-
gir a regido oeste da Amazdnia, ho inver-
no do hemisfério sul. £ a parte oeste da
massa polar que segue a trajetéria conti-

-nental na dire¢do norte entre a Cordilheira
dos Andes e o Planalto Central brasileiro.
Com a passagem da frente fria existe uma

acentuada queda de temperatura, atingin-

do abaixo de 10°C. Esse fendmeno é cha-
mado de “friagem” e ocorre na Amazdnia
de uma a trés vezes por ano (Ratisbona
1976).

Caracteristicas dos Principais Ele-
mentos Climéaticos

Temperatura do Ar

De modo geral, a Amazdnia brasileira
& conhecida em termos de temperatura, co-
mo regido de clima quente, onde ndo se
percebe a presenga de variagdes estacio-
nais no decorrer do ano, sendo portanto a
regido caracterizada pela uniformidade tér-
mica. Entretanto, trabalhos voltados para

caracterizacdo de regimes de temperatura

na regido tém evidenciado que a idéia ge-
neralizada de dominio das temperaturas

elevadas e uniformidade térmica ndo se
aplica a todas as 4reas da regido, Bastos
(1972), Ribeiro (1976), Molion (1980), Noé-
Dobrea & Santos (1979), Bastos & Diniz
(1982), Cutrim (1983), Brasil ... (1984).

Recentemente, Brasil ... (1984), tendo
por base dados de temperatura de 92 es-
tagdes da Amazdnia brasileira e de esta-
¢des de &reas circunmvizinhas, evidencia
atraves de isotermas, as seguintes condicdes
para a regidio: temperaturas médias, méxi-
mas e minimas anuais oscilando, respecti-
vamente, entre 22°C e 27°C, 28°C o
33°C e 17°C e 23°C. Areas de tempera-
turas mais elevadas (médias de méximas)
ocorrendo principalmente na parte central
da bacia do rio Branco, norte de Rondénia,
sudoeste do Pard, norte de Géias e Mato
Grosso. Area de temperaturas mais baixas
(médias de minimas) ao sul dos Estados do
Pard, Acre, Rondénia, norte de Goiés e par-
te central de Mato Grosso.

Os dados analisados, referentes a tem-
peraturas médias, méximas e minimas
anuais, e temperaturas méximas e minimas
absolutas, para vArios locais da regidio, mos-
tram a ocorréncia de acentuada flutuacéo
térmica durante os dias, e inexpressiva flu-
tuacdo anual.

Insolacdo

Embora até recentemente os dados
de insolacdo, ao lado dos de nebulosida-
de, se constituissem nas \inicas fontes de re-
feréncia sobre a variabilidade espacial e
temporal da energia solar na regido, pou-
cos sd0 os trabalhos que abordam sua dis-
tribuigdo, nos limites da Amazdnia Legal,
podendo-se citar: Brasil (1968), Bastos
(1972), Serra (1977), Née-Dobrea & Santos
(1979), Brasil... (1984).

A informagdo ora disponivel sobre a
distribuigdo em espago e tempo de insola-
¢do, associada ao conhecimento atual dos
processos de dindmica atmosférica existen-

- tes na regido, evidencia o seguinte:



os valores médios anuais de duracdo

de brilho solar situam-se entre 1.400h e
2.500 h, com distintas faixas de concentra-
cdo, assim distribuidas:

— Faixa de valores mais reduzidos
(1.400h a 1.800h), que corresponde prin-
cipalmente & porgdo ocidental dos Estados
do Amazonas e Acre, que durante todos os
meses do ano exibe reduzidos valores mé-
dios de insolagdo, provavelmente devido &
ocorréncia da zona de convergéncia inter-
tropical, no perfodo de dezembro a fevereiro
e, no perfodo que engloba principalmente
os meses de junho a setembro, pela acéo
da massa continental equatorial e em par-
te, pela penetracdn da massa polar.

— Faixa de totais anuais mais eleva-
dos (2.200 a 2.500h), que engloba as se-
guintes 4reas:

e Litoral do Par4, Amap4 e Maranhdéo,
ilha de Marajé6 e nordeste do Par4,
onde os totais reduzidos no verdo se devem,
provavelmente, & presenca da zona de con-
vergéncia intertropical (CIT), e os totais
mais elevados de julho a setembro, devido
a reducdo da nebulosidade.

¢ Porgcao central e setentrional do Ter-
ritério Federal de Roraima e parte do Ter-
ritério Federal do Amap4, &reas sujeitas a
influéncia da zona de convergéncia inter-
tropical e a sistemas do hemisfério norte, in-
cluindo o anticiclone estacionério do Atlan-
tico norte. S0 4reas onde, a velocidade do
vento na superficie se mostra relativamen-
te elevada, reduzindo o desenvolvimento de
ctimulos a tarde, resultando em maior ni-
mero de horas de insolacéo.

e Area compreendida pelo Estado do
Mato Grosso, porgdo amazdnica do Estado
de Goiés, porcdo sul da Amazdnia mara-
nhense e sul, sudeste e centro ceste do Pa-
r4, e que, no periodo entre agosto e novem-
bro, fica submetida & influéncia da alta sub-
tropical do Atlantico, que ocasiona valpres
mais reduzidos de nebulosidade.

— Faixa intermedidria ( 1.800h a
2.200h), que engloba as 4reas restantes
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dos Estados do Acre, Amazonas, Pard, Ma-
ranhdo e Territério Federal de Roraima, e
o Estado de Rondénia, e que se constituem
em 4reas de transicdo entre as faixas ante-
riormente descritas.

Radiac¢do Selar

Embora o conhecimento sobre a radia-
¢&o solar na Amazdnia Legal ainda se mos-
tre incipiente, é notério o progresso alcan-
cado nessa 4rea de estudo nos dltimos
dez anos. Inicialmente, em razdo da carén-
cia de informacgdes confidveis sobre radia-
¢8o solar na Amazdnia brasileira, diversos
autores tém adotado modelos, na maioria
dos casos gerados em outras regiSes, pa-
ra o célculo da radiagdo solar global nes-
ta regido, como mostram os trabalhos de Lsf
et al. (1966), Mota et al. (1977), Nunes et
al. (1978), Macedo et al. (1978), Hancock
et al. (1979).

Recentemente, vém sendo realizados
trabalhos com vistas ao aprimoramento das
anAlises e estimativas desse elemento na re-
gido, mediante utilizac8o de séries de da-
dos provenientes de sensores periodicamen-
te calibrados e/ou de maior precisdo. Den-
tre os voltados & andlise de radiacdo solar
global, destacam-se os trabalhos de Villa
Nova et al. (1978), Ribeiro (1980) e Diniz
et al. (1983), enquanto que dentre os diri-
gidos 3 estimativa deste pardmetro, pode-
se mencionar os de Ribeiro et al. (1982),
Carmo Filho (1981), Nirenberg (1981), Ma-
chado & Rocha (1983), Fisch et al. (1983),
Diniz et al. (1984) e Rendeiro et al. (1984).

A andlise da informac#o ora dispon-
vel sobre a distribui¢do da radiacao solar
sobre a 4rea compreendida pela Amazénia
Legal evidencia a ocorréncia de valores mé-
dios anuais entre 350 ly/dia e 450 ly/dia,
sendo que os valores mais elevados ( 420
ly/dia), sdo encontrados no Territério Fede-
ral de Roraima, Estados do Mato Grosso e
Goiés e porgdo norte dos Estados do Pard
o Maranhdo, enquanto que os menos ele-
vados { 400 ly/dia )} no Amazonas e Acre.
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Em termos mensais, os valores médios
mais elevados (entre 500 ly/dia e 525 ly/dia)
se observam em Roraima, nos meses de se-
tembro e outubro, e 0s menos elevados (en-
tre 300 ly/dia e 325 ly/dia) sdo observados
no Amazonas, em dezembro.

Umidade do Ar

Os trabalhos relacionados com carac-
terizacdo da umidade atmosférica na re-
gido, a nivel de superficie, em geral abor-
dam apenas o aspecto da umidade relati-

va. Bastos (1972), a partir de dados de 45

estacdes, atribui 4 regido variagdo-espacial
das médias anuais entre 64% e 91% e mos-
tra que a distribuigdo da umidade nos me-
ses apresenta estreita relagdo com o regi-
me pluviométrico, registrando-se valores
mais elevados na época de maior pluviosi-
dade. Noé-Dobrea & Santos (1979), estu-
dando parte da regido, compreendendo os
Estados do Acre e Amazonas, estabelecem
o limite entre 80% e 90% para as médias
anuais. Brasil ... (1984), a partir de 90 es-
tacdes, evidencia para a regido variacdo es-
pacial entre 65% e 90% da média anual,
com as reas de menor umidade (abaixo
de 75%) concentradas principalmente no
norte de Roraima e sudoeste do Maranhao
e Mato Grosso.

Os dados mensais e anuais de umida-
de relativa analisados para vérias localida-
des da regido, mostram a ocorréncia de va-
lores mensais mais elevados entre dezem-
bro e maio, que coincide, para a maioria
das estagdes, com o periodo mais chuvoso
do ano.

Vento

As informagdes sobre diregdo e veloci-
dade de vento na regido sdo bastante re-
duzidas. A rede de observacgées do ar su-
perior por meio de rédios sondas se restrin-

ge a poucos locais na Amazdnia: Belém,
Manaus e Vilhena, pdrém, de um modo ge-
ral, pode-se dizer que os ventos na superfi-
cie e préximos a superficie ao longo da cos-
ta amazdnica sopram de nordeste, leste e
sudeste, dependendo da altitude e da épo-
ca do ano. A velocidade é baixa na super-
ficie e atinge até 9 m/s numa altitude de
15m, e a brisa. marinha prevalece, pene-
trando algumas centenas de quildmetros no
interior da bacia amazdnica.

Na regido do médio e alto Amazonas,
os ventos sopram em todas as dire¢gdes, com
ligeira predominéncia dos ventos de leste,
e as calmarias sdo freqiientes, registrando-
se 40% a 60% das vezes (Ratisbona 1976).
Sobre o Territério de Roraima, entretanto,
os ventos dominantes sdo os de leste. Noé-
Dobrea & Santos (1979), estudando os ven-
tos e no Acre e no Amazonas, encontraram
valores médios mensais entre 0,5 e 3 km/ho-
ra, ndo detectando variagdes ao longo do
ano, somente agrupamento de valores me-
nores entre abril e agosto, e valores mais
elevados entre setembro e outubro. Os bai-
xos valores de velocidade de vento compro-
vam uniformidade do regime eélico nos lo-
cais estudados.

Kousky & Kagano (1981), utilizando
dados das rddios sondas de Belém, Manaus
e Vilhena, conclufram que nos baixos ni-
veis (850 mb), a componente zonal do vento
permanece no sentido de leste durante o
ano inteiro, enquanto a componente meri-
dional é positiva (ventos do sul) durante o
periodo de maio a agosto e negativa (ven-
tos de norte) no resto do ano. A componen-
te do vento soprando de norte é mais forte
de janeiro a margo.

Precipitacio Pluviométrica

A precipitagdo pluviométrica na Ama-
zdnia brasileira é conhecida como o ele-
mento climdtico que apresenta maior varia-
bilidade. Estudos voltados para a caracte-
rizagdo da variabilidade espacial da pre-



cipitagdo mostram que a regido apresenta
locais com total anual de chuva oscilando
entre 1.000 mm e 3.600 mm, e que os re-
gimes pluviométricos apresentam duas épo-
cas de chuva bem definidas, 8 mais chu-
vosa iniciando entre dezembro e janeiro, po-
dendo ter duragdo de cinco a seis meses,
e a menos chuvosa, atingindo os demais
meses do ano (Bastos 1972, Née-Dobrea &
Santos 1979, Bastos & Diniz 1982, Cutrim
1983). Recentemente Brasil... (1984),
baseando-se em dados pluviométricos de
354 estagdes da Amazdnia e &reas circun-
vizinhas, evidencia, através de isoietas
anuais, oecilando entre 1.500 mm e 3.500
mm, os seguintes regimes pluviométricos:
4reas com totais pluviométricos acima de
3.000 mm, ocorrendo a noroeste (em torno
da cidade de lauaretd, AM) e a nordeste
(litoral do Amapé e Pard) da regido; 4reas
com totais anuais oscilando entre 3.000
mm e 2.500 mm, ocorrendo principalmen-
te a nordeste (sem atingir o litoral) e a oces-
te da regi#io; 4reas com precipitacép osci-
lando entre 2.500 mm e 2.000 mm, abran-
gendo a maior parte da regido,
concentrando-se principalmente na parte
central; e dreas com precipitag&o total in-
ferior a 2.000 mm, abrangendo o norte do
Territério de Roraima e o nordeste e o sul
da regido, abaixo do paralelo 14.

Através da anélise de dados de preci-
pitacdo pluviométrica mensal para vérias
localidades na regido, pode-se observar a
ocorréncia nitida de pelo menos dois pe-
riodos de chuva durante o ano, caracteri-
zados pela freqiiéncia abundante de chu-
vas (perfodo mais chuvoso) e pela ocorrén-
cia de chuvas pouco freqiientes ou raras,
podendo ocasionar, inclusive, periodo de
expressiva estiagem (periodo menos chuvo-
so ou seco). Os dados mostram ainda que,
com excecdo de Boa Vista,RR, onde o pe-
riodo mais chuvoso se estende de abril a
agosto, para as demais 4reas da regido, o
periodo se inicia a partir de novembro ou
dezambro, estendendo-se até maio ou junho
havendo, porém, variabilidade bastante
acentuada da época de ocorréncia do tri-

31

mestre mais chuvoso. com relagdo ao pe-
riodo menos chuvoso, percebe-se que se es-
tende de julho a novembro, observando-se
variabilidade bastante acentuada no tocan-
te a época de ocorréncia do trimestre me-
nos chuvoso ou seco, nas diferentes Areas
da regido.

Balango Hidrico

O balango hidrico mencionado neste
trabalho refere-se a propdsitos agricolas, co-
mo o de indicac8o de possibilidade de uma
4rea para determinado cultivo, em relagé@o
ao seu potencial de 4gua formecido pela
precipitagao. O cdlculo leva em considera-
gdo, a perda de 4gua através da evapo-
transpiragdo e a retenc&o de 4gua no solo.
Entre os resultados que apresenta,
destacam-se a dimens&o e a época de ocor-
réncia de excedentes e deficiéncias de
dgua necessérios para estifnativa de
irrigagéo.

Na Amazdnia, o método que vem sen-
do utilizado para o célculo de balangos hi-
dricos tem sido principalmente o de
Thornthwaite e Mather 1955, e os trabalhos
realizados tém demonstrado que os exce-
dentes e deficiéncias hidricas apresentam
amplitudes bastante elevadas. Consideran-
do o nfvel de 125 mm de retengéo hidrica,
Bastos (1972) constatou qus, na regido, os
excedentes podem atingir valores reduzi-
dos, em torno de 100 mm, como em Céce-
res, MT, e de até 2.400 mm em Clevelan-
dia, AP, e as deficiéncias podem ser nulas,
como em vdrios locais do Estado do Ama-
zonas, como em Benjamin Constant, Fonte
Boa e Iauareté e alcancar valores préximos
de 600mm em Boa Vista, RR. Santos
(1980), utilizando vArios niveis de reten-
céo hidrica, encontrou para a regido, a ni-
vel de 100 mm de retengdo de 4gua no so-
lo, excedentes oscilando entre 82 mm em
Cuiabd, MT e 1.299 mm em Carauari, AM
e deficiéncias nulas em Cruzeiro do Sul, AC
e atingindo valores em torno de 600 mm
em Coroatd, MA.
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Na Fig. 1 sdo apresentados os resulta-
dos de balan¢os hidricos para algumas lo-
calidades da regido, na qual pode-se veri-
ficar nitidas variagdes no caminhamento
anual da disponibilidade de 4gua, a nivel
de 125 mm de retencado hidrica.

Tipos Climéaticos

A classificagdo climdtica, qualquer
que seja o sistema utilizado, tem por obje-
tivo principal a organizagcdo e o ordena-
mento dos dados, de tal maneira que se
possam inferir generalizacdes analiticas e
descritivas sobre o clima de uma regido. Na
Amazdnia brasileira, o sistema de classifi-
cagdo que tem sido mais utilizado é o de
Koppen, seguido de Thornthwaite (Bastos,
1972 e 1982, Ribeiro 1976, Trewartha
1968). Bastos (1972), em primeira aproxi-
magcao, atribui a regido trés tipos climati-
cos de Képpen (Afi, Ami e Awi) e quatorze
combinagdes de tipos climéticos segundo
Thornthwaite, utilizando retencdo hidrica
de 125 mm, assim distribuidos: dez varia-
¢bes do tipo imido, duas variacgées do tipo
semi-iimido e duas variagdes do tipo seco.
Bastos (1982), posteriormente, reaplicando
o sistema de Képpen para a regido e utili-
zando maior nimero de dados, confirma
para a regido os tipos climéticos acima
mencionados. Recentemente, Brasil
(1984) efetuou novo esbo¢o de distribuicao
climética para a regido, aplicando os dois
sistemas convencionais, identificando a pre-
senca dos tipos climaticos Afi, Ami e Awi
para a regiao, sequndo o sistema de Kép-
pen, e oito combinagdes de tipos climéti-
cos aplicando a classificagao de Thornth-
waite, utilizando retencao hidrica de 300
mm. O reduzido niimero de tipos climati-
cos detectados no trabalho mais recente
aplicando o sistema de Thornthwaite, foi em
funcao da utilizacdo de 300 mm de reser-
va 1til de dgua, para os cdlculos de balan-
cos hidricos. Tal nivel de retencédo subesti-
ma os valores de deficiéncia hidrica e, por

conseguinte, reduz a variabilidade existente
em termos de ocorréncias de aridez nos ti-
pos de clima dmido.

CONCLUSAO

Embora se observe atualmente certo
avango nas pesquisas climatolégicas em
desenvolvimento na Amazdnia brasileira,
comparado ao obtido nos dltimos 20 anos,
as informagdes disponiveis na regido ain-
da ndo atingem um nivel desejado para
torna-las mais efetivas na compatibilizagao
da tecnologia gerada com a realidade cli-
matica local. Dessa forma, hd necessidade
de aumentar os esforcos principalmente nos
seguintes aspectos: ampliacdo da rede de
observa¢io de superficie e de altitude; es-
timular a verificagdo e o processamento de
dados com vistas & obtencdo de consistén-
cia, facilidade e manutencao de bancos de
dados de modo a assegurar o atendimento
aos usudrios; proceder maior divulgacao
por parte das entidades envolvidas no to-
cante as metodologias geradas para agili-
zar o intercAmbio de informagées; consoli-
dar um centro regional de disseminacao de
sensores remotos capaz de permitir melhor
exploragdo do potencial de informacdes
contidas; incentivar a drea de instrumen-
tagdo eletrénica de modo a possibilitar a’
automatizacdo das mensuracdes e otimiza-
¢ad0 no processo eletrénico dos dados.

No que se conceme a estudos relacio-
nados com a potencialidade do clima da
regido para a agricultura, somente a par-
tir da década de 70, é que vém sendo de-
senvolvidos trabalhos voltados para avaliar
estes aspectos mediante informagées gera-
das na regido. Assim pode-se dizer que em-
bora néo se disponha ainda de sistemas de
classificagdo capazes de identificar com
elevado grau de precisao, zonas agroclimé-
ticas homogéneas na Amazonia brasileira,
as informag¢des obtidas sobre a variabilida-
de espacial dos principais elementos me-
teorolégicos associadas ao conhecimento
sobre o comportamento de culturas e essén-



cias florestais de interesse regional, permi-
tem diferenciar dreas com distintos niveis
de potencialidade para os principais pro-
dutos agricolas desta regido. Entretanto, pa-
ra que ge alcance maior progresso na iden-
tificacdo de potencialidade agroclimatica
de &reas amazdnicas para as culturas em
geral, esséncias florestais e forrageiras, e na
definicdo de sistemas de producdo, ha ne-
‘cessidade de se ampliar estudos, dentre ou-
tros, nos seguintes aspectos: avaliagdo es-
tatistica da distribuicdo espacial e tempo-
ral da varidveis meteorolégicas: levanta-
mento das caracteristicas de retengcdo hi-
drica dos solos da regido; eccfisiologia de
culturas, esséncias florestais e forrageiras de
interesse para a regido; epidemiologia ve-
getal; avaliagcdo do consumo de 4gua pe-
las culturas; monitoramento micrometeoro-
légico em “'stands” de espécies de interes-
se agrosilvopastoril; definicdo da época de
plantio de modo a melhor aproveitar os re-
cursos hidricos e de energia solar; incre-
mentagdo dos estudos de dindmica popu-
lacional de pragas; desenvolvimento de mo-
delos de producdo para culturas, esséncias
florestais e forrageiras e elaboragdo de clas-
sificagdo agroclimatica adaptada a regido.
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