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AMOSTRAGEM DE SOLO PARA FINS DE FERTILIDADE EM AREAS
DE FLORESTA E PASTAGEM NA AMAZONIA

Leopoldo Brito Teixeiral/ José Ricardo Escobar®
e Guido Ranzani3

RESUMO: Objetivando determinar estatisticamente o niimero minimo de amostras simples de
solo para formagao de uma amostra composta, representativa, para fins de avaliar a fertilida-
de do solo, foi realizado um estudo em ecoesistemas de floresta e pastagem de Brachiaria
humidicola. As 4reas amostradas acham-se estabelecidas em Latossolo Amarelo argiloso e
com relevo suave ondulado. Coletaram-se 100 amostras simples por ha, para cada ecossiste-
ma. O material foi analisado no Laboratério de Solos da EMBRAPA-UEPAE de Manaus, confor-
me normas citadas no manual de métodos de anélise de solo da Empresa Brasileira de Pesqui-
sa Agropecuéria. Os resultados mostram que é necessério coletar, para esse tipo de solo, dez
subamostras para as 4reas de floresta, tendo como base as variagdes percentuais em torno da
média de 25% pard magnésio e.18% para féeforo. Precisa-se de 40 subamostras para as 4reas
de pastagem, com base nas variagdes percentuais em torno da média de 31% para potéssio,
e 27% para célcio. For outro ladg, fixando uma precisdo de 30% de variag3o em torno da mé-
dia, estima-se que, para 4reas de floresta, sdo necessérias quatro amostras simples para o fée-
foro e célcio, trés para o potéssio, seis para 0 magnésio e uma amostra para aluminio e pH,
enquanto que, para as dreas de pastagem, serdo necessérias 19 subamostras para fésforo, 43
para potéssio, 32 para célcio, nove para magnésio, treze para aluminio e uma para pH. Com
os referidos niimeros de subamostras para a obtencao de uma amostra composta, & profundi-
dade de 0-20 cm, acredita-se que as avaliacdes da fertilidade nos dois ecossistemas estuda-
dos serdo altamente confidveis (P= 0,95).

Termoe para indexagao: Floresta, pastagem, solo, fertilidade, amostragem, Brasil, Amazonas.

SOIL SAMPLING FOR FERTILITY EVALUATION IN FOREST AND
PASTURE AREAS IN THE AMAZON REGION

ABSTRACT: The objective of the study was to statistically determine the minimum of soil sam-
ples required to make a representative composite sample for soil fertility evaluation of forest
and pasture (Brachiaria humidicola) ecosystems. The soil of the sampled areas was yellow
Latosol (Oxisol) clayey textured with gentle to undulating relief. For each ecosystem, 100 soil
samples/ha collected were analyzed in the Soils Laboratory of EMBRAPA-UEPAE, Manaus, as
per norms cited in the Manual of Soil Analysis of the Brazilian Corporation of Agricultural Re-
search (EMBRAPA). The results showed that for the soil, it was necessary to collect 10 sub-
samples from the forest area, based on the percent variation about the mean of 25% for mag-

l!‘nq.lqv. M.Sc. EMBRAPA-UEPAE Manaus. Caixa Postal 455. CEP 69000. Manaus, AM.
. Agr. M.Sc. Consultor ICA/EMBRAPA/UEPAE Manaus.
. Agx Ph.D. Consultor ICA/EMBRAPA/CPATU. Caixa Postal 48. CEP 66000. Belém, PA.
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nesium and 18% for phosphorus. From the pasture area, 40 subsamples were required based
on percent variation about the mean of 31% for potassium and 27% for calcium. On the other
hand, by fixing a precision of 30% variation about the mean, it was estimated that from the
forest area the number of subsamples required to be taken for phosphorus and calcium were
4, for potassium 3, for magnesium 6 and for aluminum and pH one each. Similarly, from the
pasture area, the number of subsamples required to be taken for phosphorus, potassium, cal-
cium, magnesium, aluminum and pH were 19, 43, 32, 9, 13 and 1 respectively. With the refer-
red number of subsamples of the surlace layer soil (0-20 cm) for obtaining a composite sample,
it is expected that soil fertility evaluation may be done with high confidence (P = 0.95) for

the two ecosystems studied.

Index terms: Forest, pasture, soil, fertility, sample, Brazil, Amazon.

INTRODUCAO

A amostragem de solo na Amazdnia
vem sendo efetuada, quase sempre, basea-
da nas recomendacdes procedentes de ou-
tras regies. Sdo tiradas, normalmente, 20
subamostras para formar uma amostra com-

posta, para os trabalhos de fertilidade, sem-

ser levado em conta o tipo de ecossistema
.existente.

A determinacdo da fertilidade do solo
de um ecossistema busca de modo geral a
utilizagdo racional da 4rea. A representa-
¢do da populagao de solos através de amos-
tras depende principalmente de trés fato-
res: da homogeneidade do solo, do nime-
ro de amostras simples coletadas por uni-
dade de &rea e do modo como as amostras
sdo retiradas. Santana et al. (1975) citam
trabalhos de Hester (1948), Reed & Milles
(1948) e Jackson (1958) indicando que o
melhor método de amostragem de solo pa-
ra estudos de fertilidade é o de tomar uma
amostra média composta de vérias suba-
mostras colhidas em uma determinada
4rea. Quanto maior o nimero de subamos-
tras, menor é a variacdo e melhor é a re-
presentatividade das caracteristicas dos so-
los considerados para fins de fertilidade.

O nimero de amostras simples ou su-
bamostras para formar uma amostra com-
posta é bastante vari4vel. Sanchez (1981)
cita que uma amostra representativa do solo
tropical é composta por dez a 20 subamos-
tras da zona radicular de uma 4rea que te-
nha pouca variagdo em declive, drenagem,
cor e aplicagdes anteriores de fertilizantes.
Teixeira et al. (1984), trabalhando em ecos-

sistemas amazdnicos, determinaram que é
necessArio coletar na profundidade de O -
20cm, seis subamostras para 4rea de ma-
ta, 64 subamostras para 4rea de mata
‘recém-queimada e 43 para 4rea de pas-
tagem, tendo como base o limite de con-
fianca de 130% da média. Barreto et al.
(1974) encontraram, no municipio de Vigo-
-s8a, Minas Gerais, para duas &reas (4rea pla-
‘na e drea de encosta com declividade mé-
dia de 32%) o niimero de 30 amostras pa-
ra uma percentagem de variacdo de 20%
em torno de um resultado médio. Santana
et al. (1975) constataram, em plantactés de
cacau do sul da Bahia, que a variabilida-
de das caracterfsticas do solo decres-
ce com o nimero de subamostras até
alcancar um ponto de equilibrio, no qual
nao sdo mais observadas grandes mudan-
cas no coeficiente de variacdo mesmo sen-
do aumentado indefinidamente o nimero
de subamostras. Recomendam a retirada de
oito subamostras, tomadas a O - 20cm de
profundidade, para obtengdo de uma amoe-
tra composta, enquanto Raij (1981), citan-
do solos do municfpio de Pindorama e Ri-
berdo Preto do Estado de Sao Paulo, men-
ciona que para um limite de confianca
de 120% da média sio necessérias 24
amostras simples para potdssio, nove amos-
tras simples para célcio e cinco amostras
‘simples para pH.

A BReunido Técnica de Levantamento
de Solos (1979) recomenda, para os traba-
‘1hos de fertilidade de solo, dividir a proprie-
dade em 4reas uniformes de até dez hec-
tares para a retirada de amostras. Cada
uma dessas 4reas deverd ser uniforme
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quanto A topografia, cor e textura do solo,
bem como quanto 4s adubagdes e calagem
que recebeun, e cada amostra composta de-
ve ser formada de quinze a 20 subamostras.

Este trabalho tem como objetivo deter-
minar, estatisticamente, o nimero de suba-
mostras de solo capaz de formar uma amos-
tra composta, para fins de fertilidade em
dreas de floresta e pastagem, coletadas nas
profundidades 0-20cm, 20 - 40cm e 40 -
100cm.

MATERIAL E METODOS

O trabalho foi realizado em &reas de flores-
ta e de pastagem de capim Brachiaria hu-
midicola com cinco anos de formada, no
Campo Experimental da EMBRAPA - UE-
PAE de Manaus situado no Km 54 da Es-
trada BR-174.

Segundo levantamento de solo realiza-
do por Rodrigues et al. (1971) o solo da
4rea em estudo pertence & unidade taxo-
némica Latossolo Amarelo textura argilosa,
.sendo solo profundo (com mais de dois me-
tros de profundidade) bastante deegastado,
muito fortemente 4cido, bem drenado, com
tear de argila acima de 70% no horizonte
B, com perfis bem desenvolvidos de seqiién-
cia de horizontes do tipo A, B e C.

O clima, de maneira geral, apresenta
ocomréncia chuvosa obedecendo uma dis-
tribuic8o ciclica: chove intensamente du-
rante os meses de dezembro a maio e
escassamente nos meses de junho a novem-
bro. A precipitagdo anual média é de
2.400m,

Em quadrade de 100m x 100m, tanto
em 4rea de floresta, quanto de pastagem,
no platd, foram marcados pontos de dez em
dez mehos, perfazendo 100 locais em ca-
da ecossistema, onde na profundidade de
0 - 20cm foram retiradas 100 subamostras
de solo. Em 22 dod’ pontos de cada &rea
procedeu-se a retirada de amostras de so-
los nas profundidades de 20 - 40cm e 40
- 100cm. As amostras foram retiradas com
um trado de ac¢o inoxiddvel tipo tubular,
com dois cm de didmtro.

As amostras foram acondicionadas em

sacos plésticos individuais etiquetadas e
encaminhadas ao Laboratério de Solos da
EMBRAPA - UEPAE de Manaus para a de-
terminacdo dos valores de pH, dos teores
trocéveis de Ca, Mg e Al e as quantidades
de P e K disponiveis. As andlises foram rea-
lizadas conforme normas citadas no Manual
de Métodos de Andlise de Solo da Empre-
sa Brasileira de Pesquisa Agropecudria, Ser-
vico Nacional de Levantamento e Con-
servagdo de Solos (1979). A seguir,
procedeu-se o cdlculo das médias, varian-
cias e coeficientes de variagdo para os ele-
mentos. ‘ .

Para a determinacdo da precisdo (%)
para cada ecossistema (pastagem e flores-
ta), com diferentes niimerocs de subamostras
(1, 5, 10, 15, 20, 30, 40, 50, 60, 70, 80,
80, 100, 200, 300, 400, 500 e 1000), foi
utilizada a férmula citada par Snedecor &
Cochran (1967): ‘

482
12 .
No trabalho, considerou-se L. como sen-

do um valor percentual em torno da média,
ou seja L = (% x X) / 100. Portanto;

/432

n=

%= — 100

X .
onde: % = percentagem em torno da
.média

n = nimero de subamostras.

= varidncia da média da populacdo.
4 = valor de (1)2 a um nivel de confianga
de 95%, assumindo uma distribuicao

" normal

X = valor médio do elemento.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Nas Tabelas 1 e 2 sdo apresentados os
valores médios e coeficientes de variacéo
(%) de féeforo, potdssio, cdlcio + magné-
sio, alumfnio e pH para as 4reas de pasta-
gem com cinco anos e floresta, nas profun-
didades O - 20cm, 20 - 40cm e 40-100cm.



TABELA 1. Valores médios e coeficientes de variagéo (%)deﬁéaioxo,potémoecélcw em &reas de
pastagem de Brachiarlabumldicdacomcincoanmeﬂomfa em trés profundidades.

Fésf Potéassi Cal
] Profundidade é6sforo otassio alcio
Area (em)

ppm C.V.(%) ppm C.V.(%) meq.% C.V.(%)
0-20 1,55 66 68,24 99 1,03 85
Pastagem: 20-40 2,18 19 52,54 90 0,40 77
40-100 2,00 2 29,45 98 0,31 47
0-20 1,73 27 19,89 24 0,31 29
Floresta: 20-40 1,50 38 8,5 23 0,30 18
40-100 1,50 38 8,5 20 0,35 16

TABELA 2. Valores médios .e coeficientes de variagéo (%) de magnésio,

alumfnio e pH em 4reas

de pastagem de Brachiaria humidicola com cinco anos e floresta, em trés profundidades.

M ési Alumini H
Profundidade agnesto nte P

Area (cm) -
meq.% C.V.(%) meq.% C.V.(%) - C.V.(%)

0-20 1,05 45 0,92 53 4,93 10

Pastagem: 20740 0,42 50 0,78 36 4,76 11

40-100 0,32 50 0,63 32 4,94 7

0-20 0,39 40 1,65 18 4,42 3

Floresta: 20-40 0,10 32 0,87 30 4,60 4

) 40-100 0,10 32 0,82 17 4,60 2

Para a interpretacdo dos resultados
analifticos de fésforo, potéssio, célcio +
magnésio, aluminio e pH foram utilizados
niveis criticos citados por Bloise et al.
(1977). A 4rea de pastagem apresentou teo-
res de fdsforo muito baixos (0 a 10 ppm) nas
trés profundidades. Os teores de potéssio
nas profundidades de O - 20cm e 20 - 40cm
ficaram situados na faixa média (45 a 150
ppm), enquanto a profundidade de 40 -
100cm apresentou uma disponibilidade
baixa (O - 45 ppm). Para célcio + magné-
sio foram observados teores situados na fai-
xa (0 a 2 meq%) em todas as profundida-
des estudadas. O aluminio esteve sempre
na faixa alta()0,3 nieq%), enquanto o pH
se situou na faixa fortemente 4cida (4,4 a
5,3) nas trés profundidades.

Na 4rea de floresta, nas trds profundi-
dades estudadas, foram observados valores
de féeforo, potéssio e célcio + magnésio, si-
tuados de modo geral em nfveis baixos, en-

quanto o alumfnio foi alto e o pH fortemente
&cido.

Observa-se, na 4rea de pastagem, que
os coeticientes de variacdc (CV%) para fée-
foro, célcio e alumfnio foram maiores na-
profundidade de O - 20cm, enquanto que
para potéssio, magnésio e pH foram obser-
vadas variacdes mfnimas de CV% entre as
trés profundidades. Para a 4rea de flores-
ta, o fésforo mostrou um coeficiente de va-
riagdo menor na profundidade de O - 20cm.
Os coeficientes de variacdo de célcio e
magnésio foram maiores na profundidade
de O - 20cm, ocarrendo variacdes minimas
para o potéssio e pH entre as vérias pro-

-fundidades. Para aluminio, praticamente

ndo existiu variacado entre as profundidades
de O - 20cm (18%) e 40 - 100cm (17%),
o mesmo n&o sendo obeervado na profun-
didade 20 - 40cm (30%), que foi superior.-

Ns Tabelas 3, 4 e 5 estio contidas as
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variacbes percentuais em torno da média
em func8o do niimero de subamostras (re-
preeentado por n), para féeforo, potéssio,

TABELA 3. Variag#io percentual em tormo da média em fung&o do nimero de subamostras (re-
presentado por n), para P, K, Ca, Mg, Al e pH, em 4reas de pastagem e floresta, na

célcio, magnéaio, aluminio e pH em 4reas
de pastagem e floresta, nas profundidades
de O - 20cm, 20 - 40cm e 40 - 100cm.

 profundidade de 0-20cm.

n ' Pastagem Floresta
p K Ca Mg Al pH p K Ca Mg Al pH
1 133 196 169 89 106 20 54 a7 58 78 36 7
5 59 88 76 40 48 9 24 21 26 35 16 3
10 42 62 54 28 34 6 17 15 18 25 11 2
15 34 51 44 23 27 5 14 12 15 20 9 2
20 30 44 38 20 24 4 12 11 13 17 8 1
30 24 36 31 16 19 4 10 9 11 14 7 1
40 21 31 27 14 17 3 9 7 9 12 6 1
50 19 28 24 13 15 3 8 7 8 11 5 1
60 17 25 22 12 14 3 7 6 7 10 5 1
70 16 23 20 11 13 2 6 6 7 9 4 1
80 15 22 19 10 12 2 6 5 6 9 4 1
90 14 21 18 9 11 2 6 5 6 8 4 1
100 13 20 17 9 11 2 5 5 6 8 4 1
200 9 14 12 6 8 1 4 3 4 5 3 0
300 8 11 10 5 6 1 3 3 3 4 2 ¢}
400 7 10 8 4 5 1 3 2 3 4 2 ¢}
500 6 9 8 4 5 1 2 2 3 3 2 0
1000 4 6 5 3 3 1 2 1 2 2 1 0

TABELA 4. Variagfio percentual em torno da média em func&o do néimero de subamostras (re-
presentado por n), para P, K, Ca, Mg, Al e pH, em 4reas de pastagem e floresta, na

profundidade de 20-40cm.
Pastagem Floresta

" P K Ca Mg Al pH P K Ca Mg Al pH

1 37 180 153 100 73 23 75 45 37 63 61 8

5 17 80 69 45 32 10 34 20 16 28 27 4
10 12 57 48 32 23 7 24 14 12 20 19 3
15 10 46 40 26 19 6 19 12 9 16 16 2
20 8 40 34 22 16 5 17 10 8 14 14 2
30 7 33 28 18 13 4 14 8 7 12 11 2
40 6 28 24 16 11 4 12 7 6 10 10 1
50 5 25 22 14 10 3 11 6 5 9 9 1
60 5 23 20 13 9 3 10 6 5 8 8 1
70 4 22 18 12 9 3 9 5 4 8 7 1
80 4 20 17 11 8 3 8 5 4 7 7 1
90 4 19 16 11 8 2 8 5 4 7 6 1
100 4 18 15 10 7 2 8 5 4 6 6 1
200 3 13 11 7 5 2 5 3 3 4 4 1
300 2 10 9 6 4 1 4 3 2 4 4 o]
400 2 9 8 5 4 1 4 2 2 3 3 0
500 2 8 7 4 3. 1 3 2 2 3 3 0
1000 1 6 5 3 2 1 2 1 1 2 2 0
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TABELA 5. Variag#o percentual em torno da média em fung&o do niimero de subamostras (re-
presentado por n), para P, K, Ca, Mg, Al e pH, em 4reas de pastagem e floresta, na

profundidade de 40 - 100cm.

Pastagem Floresta

" p K Ca Mg AL pH P K Ca Mg AL pH

1 3 197 93 101 63 14 75 41 31 63 34 3

5 1 88 42 45 28 6 34 18 14 28 15 2
10 1 62 30 32 20 4 24 13 10 20 11 1
15 1 51 24 26 16 4 19 11 8 16 9 1
20 1 44 21 23 14 3 17 9 7 14 8 1
30 1 36 17 18 12 3 14 7 6 12 6 1
40 1 31 15 156 10 2 12 6 5 10 5 1
50 o] 28 13 14 9 2 11 6 4 9 5 o]
60 0 25 12 13 8 2 10 5 4 8 4 0
70 o] 24 11 12 8 2 9 5 4 8 a4 o]
80 o] 22 10 11 7 2 8 5 3 7 4 0
90 o] 21 10 11 7 1 8 4 3 7 a4 o]
100 o] 20 9 10 6 1 8 4 3 6 3 0
200 0 14 7 7 4 1 5 3 2 4 2 0
300 0 11 5 6 4 1 4 2 2 4 2 o]
400 o] 10 5 5 3 1 4 2 2 3 2 0
500 0 9 4 5 3 1 3 2 1 3 2 0
1000 0 6 3 3 2 0 2 1 1 2 1 o]

A variacio percentual em torno da mé-
dia, quase sempre, sofre alteracdes substan-
ciais quando aumenta-se o niimero de su-
bamostras. Essa alteracdo é mais acentua-
da até 20 subamostras, principalmente em
4rea de pastagem. A partir desse nfvel, o
decréscimo, em pontos percentuais, é me-
nor até atingir um ponto de equilibrio. Na
Tabela 4, observa-se que o potéssio em &rea
de pastagem foi o elemento estudado que
apresentou maiores variagdes percentuais
em torno da média. O decréscimo em pon-
tos percentuais foi acentuado até 40 suba-
mostras e a partir desse ponto-até 100 su-
bamostras, as diminuigdes foram menores.
Foi observado também, que a partir de 100
subamostras os decréscimos em pontos per-
centuais foi acentuado até 40 subamostras
e a prhir desse ponto até 100 subamostras,
as diminui¢cées foram menores. Foi obser-
vado também, que a partir de 100 suba-
mostras os decréscimos em pontos percen-
tuais sdo despreziveis.

A literatura recomenda 20 amostras
simples de solo para formar uma amostra
composta, (S4nchez 1981 e Reunido Téc-

nica de Levantamento de Solo 1979). Para
este nimero de amostras estimou-se para
fésforo, na pastagem, variagées percentuais
em torno da média de 30%, 8% e 1% e
de 12%, 17% e 17% na floresta, nas pro-
fundidades de O - 20cm, 20 - 40cm e 40
- 100cm, respectivamente. O potéssio e o
célcio apresentaram, na 4rea de pastagem,
variagdes percentuais, bem superiores as
observadas nos outros elementos. Foram en-
contrados valores de 44%, 40% e 44% pa-
ra potdssio e 38%, 34% e 21% para cél-
cio, 0 mesmo nio ocorrendo na 4rea de flo-
resta, onde foram observados valores de
11%, 10% e 9% para potéssio de 13%, 8%
e 7% para célcio, nas profundidades de
0-20cm, 20-40cm e 40-100cm, respectiva-
mente. Com relacdo ao restante dos ele-

mentos, foram encontradas as seguintes va-
riagdes para o mesmo nimero de 20 suba-
mostras recomendadas: 0 magnésio apre-
sentou variagdes percentuais em torno da
média de 20%, 22% e 23% e o alumfnio

‘de 24%, 16% e 14% em &rea de pasta-

gem, enquanto na 4rea de floresta foram
observados valores de 17%, 14% e 14% para
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magnésio e 8%, 14% e 8% para aluminio,
nas profundidades de 0-20cm, 2040cm e
40-100cm, respectivamente. Tanto em 4rea
de pastagem quanto na de floresta, o pH
foi o elemento que apresentou menores va-
riagdes percentuais em torno da média, fo-
ram observados valores de 4%, 5% e 3%
na pastagem e 1%, 2% e 1% na floresta,
respectivamente, nas profundidades de
0-20cm, 20-40cm e 40-100cm.

Considerando a retirada de 40 suba-

mostras, em 4rea de pastagem, na profun-
didade de 0-20cm, as variagdes percen-
tuais estimadas em fomo da média seriam
de 21% para fésforo, 31% para potéssio,
27% para cdlcio, -14% para magnésio,
17% para aluminio e 3% para pH. Ao se
compararem essas variagdes percentuais re-
comendas, nota-se um decréscimo em pon-
tos percentuais de nove para fésforo, treze
para potéssio, onze para cdlcio, seis para
magnésio, sete para aluminio e apenas um
para pH, indicando melhoras substanciais
na precisdo das estimativas. Por outo la-
do, ao se retirarem dez subamostras em 4rea
de floresta, na profundidade de 0-20cm, a
variagdo percentual no magnésio alcanca
um méximo de 25%, ficando abaixo dos
valores obtidos com potéssio (31%) e cél-
cio (27%), em d4rea de pastagem, quando
retiradas 40 amostras simples para formar
uma amostra composta.

Pelos resultados obtidos, sugere-se a re-
tirada de 40 subamostras para obtencdo de
uma amostra composta, para o ecossistema
pastagem. Apesar da recomendagéao impli-
car em maiores dificuldades de coleta, pe-
lo aumento do nimero de amostras simples,
existe em compensag¢do um ganho notével
na precisio das estimativas, quando com-
parada com a recomendacdo da literatu-
ra. O maior niimero de subamostras est4 re-
lacionado com as condicdes de alta hete-
rogeneidade inerentes aos ecossistemas de
pastagem amazdnicos.

Em 4reas de florestas, a situacdo é
diferente, observa-se maior uniformidade na
distribuic&o dos elementos. Em conseqiién-
cia, a niveis compardveis de precisdo com

o ecossistema de pastagem, sdo necessd-
rias dez subamostras para a obtengao de
uma amostra composta.

Com a retirada de 40 subamostras em
drea de pastagem e dez subamostras em
4drea de floresta para obtencdo de uma
amostra composta, acredita-se que as ava-
liacoes de fertilidade nos dois ecossistemas
estudados serdo altamente confidveis, a um
nivel de 95% de probabilidade estatistica.

CONCLUSOES

a) Nas condicdes de trabalho, a 4rea
de pastagem apresentou maiores variabili-
dades dos elementos estudados (P, K, Ca,
Mg, Al e pH) do que as observadas na 4rea
de floresta, principalmente na profundida-
de de 0-20cm.

b) O niimero de 20 subamostras, cole-
tadas na profundidade de 0-20cm, para a
obtencdo de uma amostra composta, apre-
senta variagdes percentuais em torno da
média de 30%, 44%, 38%, 20%, 24% e
4% para P K, Ca, Mg, Al e pH na pasta-
gemede 14%, 11%, 13%, 17%,8% ¢ 1%
na floresta, respectivamente.

c) Na pastagem, sdo necessarias 40 su-
bamostras para a obtencdo de uma amos-
fra composta, com variagbes percentuais da
média de 21%, 31%, 27%, 14%, 17% e
3% na profundidade de 0-20cm, de 6%,
28%, 24%, 16%, 11% e 4% na profundi-
dade de 2040cm e de 1%, 31%, 15%,
16%, 10% e 2% na profundidade de
40-100cm, respectivamente, para P, K, Ca,
Mg, Al e pH.

d) Na floresta, sdo necessdrias dez su-
bamostras para a obtengdo de uma amos-
tra composta, com variagoes percentuais
em tormo da média de 17%, 15%, 18%,
25%, 11% e 2% na profundidade de
0-20cm, de 24%, 14%, 12%, 20%, 19%,
e 3% na profundidade de 20-40cm e de
24%, 13%, 10%, 20%, 11% e 1% na pro-
tundidade de 40-100cm, respectivamente,
para P, K, Ca, Mg, Al e pH.



REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

BARRETO, AC.; NOVAIS, RF. de & BRAGA,

J.M. Determinacao estatistica do nire-
ro de amostras simples de solo por 4rea
para avaliagdo de sua fertilidade. R. Ce-
res, Vigosa, 21(114): 142-7 1974.

BLOISE, R. M., MOREIRA, G.NC. &
DYNIA, I.F. Os fertilizantes e seu em-
prego: técnica de coleta de amostras.
Rio de Janeiro, EMBRAPA-SNICS, 1977,
54p.

EMPRESA BRASILEIRA DE PESQUISA AGRO-
PECUARIA. Servigo Nacional de Levan-
tamento e Conservagio de Solos, Rio de
Janeiro, RJ. Manual de métodos de
anilise de solo. Rio de Janeiro, 1979.

RAIJ, B. van. Avalia¢do da fertilidade do so-
lo.Piracicaba, Instituto da Potassa & Fos-
fato / Instituto Internacional da Potassa,
1981, 142p.

REUNIAO TECNICA DE LEVANTAMENTO DE
SOLOS, 10, Rio de Janeiro, 1979. Simu-
la. Rio de Janeiro, EMBRAPA-SNLCS,

213

1979, 83p. (EMBRAPA-SNLCS. Miscela-

nea, 1).

RODRIGUES, TG.; MORIKAWA, 1.K.; REIS, R.S.
dos & FALES], IC. Solos do Distrito
Agropecuéario da SUFRAMA; (Trecho:
Km 30 - Km 79 - Rod. BR-174. Manaus,
IPEAAOc, 1971.99p. (IPEAAOc. Solos,
1).

SANCHEZ, PA. Suelos del trépico: caracte-
risticas y manejo. San José, IICA, 1981,
660p.

SANTANA, C.J.; PEREIRA, C.P. & CABALA RO-
SAND, F. P. Amostragem de solos em ca-
cauais do sul da Bahia. R. Theobroma,
[héus, 5(1):3-11, 1975.

SNEDECOR, GW. & COCHRAN, WG. Statis-
tical methods. 6. ed. Ames, Iowa State
University, 1967. 593p.

TEIXEIRA, L.B.; RANZANI, G. & ESCOBAR,
J.R. NGumero de amostras simples de
solos para avalia¢#io da fertilidade em
alguns ecossistemas amazénicos. Ma-
naus, EMBRAPA-UEPAE de Manaus,
1984. 19p. (EMBRAPA-UEPAE de Ma-
naus. Boletim de Pesquisa, 4).



