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OCORRENCIA DE NODULACAO ESPONTANEA EM LEGUMINOSAS
FLORESTAIS NATIVAS DE CAPITAO POCO - PA

Areolino de Oliveira Matos!

RESUMO: Efetuou-se um levantamento de nodulacdo espontdnea em espécies florestais nati-
vas em mata e capoeira de Capitdo Pogo, Estado do Par4, com caracteristicas de vegetacao
tropical umida de terra firme, assentadas sobre Latossolo Amarelo Distrético textura média,
sob um clima do tipo Am, pela classificacdo de Ksppen. O levantamento foi efetuado em uma
4rea previamente inventariada, através da coleta de nédulos em plantas jovens e adultas. Fo-
ram observadas treze espécies na mata e oito em capoeira, sendo que com nodulacdo foram
encontradas oito e quatro, respectivamente. Na mata, quatro foram da subfamflia Mimoscideae ,
uma da Caesalpinicideae e uma Papilionoideae. Em capoeira, trés foram da Mimosoideae, uma
da Papilionoideae e nenhuma Caesalpinicideae. Dos nédulos coletados foram observadas ca-
racteristicas quanto a coloragdo e forma. A coloragéo variou de creme clara a marrom na maioria
das espécies, tendo sido observadas as coloragées branca e preta. A forma globosa foi obser-
vada na maioria das espécies, seguida das formas alongada, lobada e bifurcada. Foram feitos
isolamentos de estirpes de Rhizobium de nédulos de espécies dos dois ambientes, sendo ano-
tadas suas caracteristicas quanto a velocidade de crescimento em cultura pura, coloracdo e
reacdo de pH ao meio de cultura. Observou-se nodulagdo em &rvores adultas de Acapu ( Voua-
capoua americana) uma Caesalpinioideae de grande valor comercial no Estado do Para.

Termos para indexacdo: Regido amazdnica, Rhizobium, Legumincseae, leguminosas flores-
tais, nodulacao, levantamento.

OCCURRENCE OF NATURAL NODULATION IN NATIVE
FOREST LEGUMES IN CAPITAO POCO - PA

ABSTRACT: A survey on natural nodulation of native legume tree species was done in Capitéo
Poco, State of Pard. The upland (terra firme) humid tropical primary and secondary forest stu-
died grew on distrophic, medjum-texture, yellow latosol (oxisol) under the Am climatic type
of Kbppen's classification. The survey was fullfilled by collecting nodules of young and adult
plants of an area previously surveyed. Thirteen species from primary and eight from secondary
{orest were observed, in which eight and four species, respectively, had nodules. In the pri-
mary forest, four species belong to sub-family Mimoscideae, one to Caesalpinicideas and one to
Papilionoideae. In the gecondary forest, three species belong to Mimoscideas, one to Papilio-
noideae and none to Caesalpinioideae. The color and form of the collected nodules were ob-
served. The color varied from light cream to brown in most of the species. White and black
colors were also observed. Globose forms were observed in most of the species. Elongated, lo-
bed and bifurcated forms were also observed. Isolation of different strains of Rhizebium from
the nodules collected was carried out. Their growth rate in pure culture, color and pH reaction
to culture medium are described. Nodulation was observed in one adult tree of Acapu (Voua-
capoua americana) which is a Caesalpinioideae of great commercial value in the State of Para.

Index terms: Amazon region, Rhizobium, Leguminosae, forest legume, nodulation, survey.

lElug. qu_. M.Sc. EMBRAPA-CPATU. Caixa Poetal 48. CEP. 66000. Belém, PA.
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INTRODUCAO

Entre os sistemas biolégicos capazes
de fixar nitrogénio, a simbiose leguminosa
— Rhizobium é o mais especializado, sen-
do responsével pela maior parte do nitro-
génio incorporado aos ecossistemas (Dobe-
reiner 1980). Grande parte desse nitrogé-
nio necessdrio para as leguminosas pode
ser obtido da atmosfera, desde que haja
compatibilidade entre uma linhagem de ri-
zébio no nédulo e a leguminosa e a planta
nodulada esteja provida dos nutrientes es-
senciais e num ambiente adequado {(Evans
1977).

A familia Leguminosa é a terceira
maior entre as plantas florfferas (National
Academy of Science 1979), sendo a quin-
ta familia melhor representada na floresta
amazdnica (Silvester-Bradley et al. 1980).
Sabe-se também que 85% das espécies
desta famf{lia sdo lenhosas, porém, com ex-
cegdo de grdos e forrageiras, é muito pou-
co conhecida a contribui¢do das legumi-
nosas arbéreas na fixagdo de nitrogénio at-
mosférico e na manutengéo da fertilidade
dos solos, nos diferentes ecossistemas dos
trépicos timidos (Okigbo 1977). S&o as le-
guminosas, em geral, as primeiras plantas
que colonizam qualquer terra recém-
derrubada_(Todd 1978) e que podem
acrescentar quantidades aprecidveis de ni-
trogénio ao solo (Empresa Brasileira de Pes-
quisa Agropecudria — EMBRAPA 1980).

O reflorestamento com leguminosas
inoculadas pode ser uma altermativa de uti-
lizacdo bastante promissora dentro dos
ecossistemas amazdnicos. Trabalhando
com sabid (Mimesa caesalpinifolia), Do-
bereiner (1967) demonstrou que existiu
maior ¢apacidade de sobrevivéncia de mu-
das no campo, quando estas foram inocu-
ladas com estirpes eficientes de rizébio. No
momento, algumas espécies (Enterolo-
bium cyclocarpus e Schyzolobium pa-
rahyba) na América Central e outras (Mi-
mosa scabrella e Schyzolobium ama-
zonicum) na América do Sul, j4 sdo em-

pregadas em projetos de reflorestamento
(Vietmeyer 1979).

Na Amazénia brasileira, 6 conhecido
o potencial silvicultural de algumas espé-
cies de leguminosas arbéreas (Yared 1982,
Carvalho 1980), porém, somente alguns
trabalhos foram executados dentro desse
enﬁogue de levantamento (Magalhies et al.
1982, Silvester-Bradley et al. 1980). Esse
trabalho teve como objetivo contribuir pa-
ra o conhecimento de nodulagdo esponté-
nea em leguminosas florestais, visando es-
tudos posteriores de inoculagdo, principal-
mente em espécies de reconhecido valor
econdémico.

MATERIAL E METODOS
Caracterizagfio da area

O levantamento foi realizado em 4rea
de floresta, no municipio de Capitao-Pogo,

no Estado do Par4, distante 230 quiléme-

tros de Belém, latitude 47°04'. A vegeta-
¢éo é do tipo mata tropical imida da ter-
ra firme, com relevo plano, assentada em
solos classificados como Latossolo Amare-
lo Distréfico textura média e pequenas
manchas de Concrecionério Laterftico. O
clima da drea é do tipo Am pela classifi-
cacdo de Képpen, com temperatura média
anual de 25,9°C, méxima de 32,2°C, mi-
nima de 21,0°C e uma precipitagdo mé-
dia anual de 1957 mm (Bastos et al.
1984). Foi executada também a mesma
época prospecgdo em capoeira de cinco
anos de idade, em 4rea contigua a floresta.

Trabalho de campo e laboratério

O trabalho de campo foi realizado con-
juntamente com um mateiro, para a iden-
tificaco das espécies. Das espécies ndo
identificadas no campo foi trazido material
botAnico para identificar no laboratério de
boténica do CPATU. A floresta, previamen-
te inventariada pela equipe do Programa
Nacional de Pesquisa de Florestas, sedia-
da no CPATU, foi percorrida em picadas



transversais situadas a cada 25 m, de uma
4rea total de 10 hectares. Foram observa-
das raizes de &rvores adultas, quando pos-
sivel, e de plantas jovens de leguminosas
arbéreas, com a finalidade de detectar a
presenca de nédulos. Depois de caracteri-
zados quanto a coloragdo e forma, os né-
dulos foram acondicionados em pequenocs
tubos de ensaio com cloreto de célcio ani-
dro, para manutencdo da viabilidade do
Rhizobium.

Os nédulos assim acondicionados fo-
ram armazenados em geladeira até serem
manuseados para isolamento de estirpes de
Rhizobium, seguindo a metodologia des-
crita por Vincent (1970). As colénias de
bactérias foram isoladas em meio de cul-
tura sdlido YMA (yeast mannitol agar), as
quais foram descritas quanto a velocidade
de crescimento, coloracao e reacdo de pH.
As estirpes isoladas foram estocadas em ge-
ladeira, em tubos de cultura, para poste-
riores trabalhos em casa-de-vegetagao.

RESULTADOS

As Tabelas 1 e 2 mostram a ocorrén-
cia ou ndo de nodulacdo em todas as es-
pécies estudadas em mata e capoeira,
respectivamente.

A Tabela 3 mostra a distribui¢do por
subfamilia das espécies noduladas em flo-
resta. A subfamilia Mimosoideae foi a que
apresentou maior percentagem, com 57%
de espécies noduladas vindo a seguir a Pa-
pilionoideae e Caesalpinoideae com 33%
cada uma. Na Tabela 4 é mostrada a mes-
ma distribuicdo de espécies ocorrentes em
capoeira, com a maior percentagem ocu-
pada pela subfamilia Papilioncideae
(100%) seguida da Mimosoideae (50%) e
por Ultimo a Caesalpinioideae (0%).

Na Tabela 5 sdo apresentadas as ca-
racteristicas dos nédulos coletados, tanto
em floresta como em capoeira. A colora-
¢ao variou desde branca em Inga edulis
(Ingd cipé) até preta observado em Voua-
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capoua americana (Acapu), passando pe-
la creme clara em Tachigalia myrme-
cophylla (Taxi preto folha graida) e In-
£ga rubiginosa (Ingd peluda) até creme es-
cura observada em Parkia mullijuga
(Fava-arara-tucupi) e Piptadenia suaveo-
Iens (Timborana ou Fava-folha-fina). Ocor-
reram também quatro espécies com nédu-
los marrons: Poecilante sp. (Cocio), Ma-
chaerium froesi (Unha de gato), Pithe-
celobium pedicellare (Fava mapuxiqui
ou Ingd de porco) e Pithecelobium ju-
pumba (Pau de bicho ou Saboeiro). Na
mesma Tabela pode-se observar que foram
encontradas quatro formas distintas de né-
dulos: globosa, encontrada em seis espé-
cies; alongada, observada em duas espé-
cies; lobada também observada em duas
espécies e bifurcada, encontrada em Pee-
cilanthe sp.

A maioria das plantas em que foi ob-
servada nodulagao variava entre 0,3 m e
8,0 m de altura, com diAmetros entre 1,5
cm e 10,0 cm, sendo portanto plantadas
jovens. Entretanto, foram também observa-
das plantas adultas com nodulacdo em
Acapu e Taxi preto folha grauda, em pe-
quenas raizes saindo de grandes raizes la-
terais, préximo ao coleto.

Algumas caracteristicas de colénias de
Rhizobium de espécies florestais de
Capitao-Poco sdo mostradas na Tabela 6.
A coloracdo das colonias de bactérias va-
riou de branca a branca amarelada, com
excegdo de colbnia isclada de Timborana,
que apresentou um amarelo forte nos iso-
lamentos efetuados. Observou-se também
que a reacdo da coldnia, ao meio YMA
com bromotimol azul, foi 4cida na maioria

- das espécies. Apenas as espécies Taxi pre-

to folha graida, Timborana e Fava mapu-
xiqui apresentaram rea¢do alcalina. Na
mesma Tabela pode-se observar que o cres-
cimento das coldnias foi rdpido (menos que
cinco dias) em todas as estirpes, com ex-
cegdo dos isolamentos efetuados em Aca-
pu que foram muito lentos (mais de doze

dias).
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TABELA 1. Ocorréncia de nodulagao em legumincsas florestais nativas de mata — Capitao-Poco.

Espécie Nome vernacular Nodulagéo

"Subfamilia Mimosoideae

Toge, edulis Inga cipd +
Parsia multljuga Fava-arara-tucupi +
P1ptadenla suaveclens Timborana ou Fava-folha-fina +
Pithecelobium pedicellare Fava mapuxiqui -
Stryphmdmdrm pulcherrimm Paricarana -
Par_l;la aurlculata Visgueiro -
P1tlnece10b1m Jupumba Pau de bicho ou Saboeiro +
Subfamilia Papilionoideae

Poecilanthe sp. Cocdo +
Vata.u‘eops13 speciosa Fava amargosa -
I-lynneno].oblum excelsum Angelim da mata -
Subfamilia Caesalpinoideae

Tachigalia ugyrmecqﬂxylla Taxi preto folha grauda +
Vouacapoua americanz Acapu +

I{ymenaea parvifolia Jutai-mirim -

"TABELA 2. Ocorréncia de nodulagdo em leguminosas florestais nativas de capoeira —
Capitao-Pogo.

Espécie Nome vernacular Nodulagéo

Subfamilia Mimosoideae

Inga rubiginosa Ingd peluda +
Piptademia suaveolens Timborana ou Fava-folha-fina -
Inga alba Inga chichica -
Plthecelobnn pedicellare Fava mapuxiqui +
Parkia sp. Fava atana -
Inga edulis Ingd cipd +

Subfamilia Papilionoideae
Hachaerium froesi Urha de gato : +
Subfamilia Caesalpinioideae

Cassia fruticosa Cassia ~

TABELA 3. Ocorréncia de nodulagdo em leguminosas arbéreas nativas de floresta —
Capitao-Pogo.

e N¢ de espécies N? cde espécies ¢ de espécies
Subfamilia p ¢ p

observadas neduladas noduladas
Mimosoideae 7 4 57
Papilionoideze 3 1 33
Caesalpinoideae 3 1 ' 33

Total © 13 - o
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TABELA 4. Ocorréncia de nodulaclio em leguminosas arbéreas nativas de caboeira —

Capitao-Poco.
5 — = — e
Subfamilia N2 de espécies N2 de espécies % de ‘especxes
observadas noduladas noduladas
Mimosoideae 6 3 50
Papilionoideae 1 1 100
Caesalpinoideae 1 0 0
Total 8 4 -

TABELA 8. Caracteristicas dos nédulos de leguminosas arbéreas — Capitlo—Poéo.

Nome vernacular Espécie Coloragéo Forma
Cocdo Poecilhante sp. Marrom _ Bifurcada
Taxi preto 'l'adugalla zvrneoqﬂxylla Creme clara Globosa
Ingé cipd Inga edulis Branca Globosa
Fava-arara-tucupi Rark:i.a mlt:liuga Creme escura Elongada
Acapu Vouacapoua americana Preta Globosa
Timborana le:l.a suaveolm Creme escura Elongada
Fava mapuxiqui Plthecelobnn pedicellare Marrom Lobada
Pau de bicho P:Ltheceloi)im Jupumba Marrom Globosa
Ingé peluda Ingqnnb@nsa ' Creme clara Globosa
Unha de gato laachaerium froesi Marron Globosa

TABELA 6 Caracterfsticas de colbmaa de Rhizobium de espécies de leguminosas de

Capitso-Pogo.

Nome vernacular Espécie ﬁg:ig% Coglao;‘;a R::‘?::
Cocao Poecilamthe sp. R Branca Acido
Taxi preto folha grailida Tachigalia myrmecophyl la R Branca Alcali
Ingé cipd Inga edulis R Amarelada Acido
Ingé peluds Inga rubiginosa R Amarelada Acido
Timborana ou Fava-folha~fina Piptadenia suaveolens R Amarela KRlecali
Fava mapuxiqui ou Inga de

Porco R Branca Alcali
Acapu Vouvacapoua americana L Branca Acido
Fava-grara-tucupi Parkia multijuga L ' Branca Alcali
Pau de Bicho Pithecelobiun Jupumba R Amarelada Acido
Unha de gato Machaerium froesi R Amarelada Acido

B = rdpido e L = lento.

DISCUSSAO

Observa-se na Tabela 3 que a distri-
buig8io por subfamilia de espécies nodula-
das em floresta, obedece um padr&o nor-
mal, se forem.Jevados em consideracdo ou-
trog levantamentos efetuados em outras re-
gides. Bafiados & Fernandez (1954) em le-

vantamento realizado nas Filipinas, tam-
bém observaram nodulacio em todas as es-
pécies da Papilioncideae, de 60% a 100%
em Mimosocideae e somente poucas espé-
cies da Caesalpinicideae examinadas mos-
traram nodulacdo. A mesma tendéncia foi.
observada em levantamento realizado em
diferentes 4reas em Singapura, ande foi en-
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contrada nodulagdo em todas as espécies
das subfamilias Mimosoideae e Papilionoi-
deae, 0 mesmo ndo acontecendo com a
subfamilia Caesalpinicideae (Lim & Ng
1977). Outros autores (Allen e Campello,
citados por Magalhdes et al. 1982) em le-
vantamentos anteriores, observaram per-
centagens maiores que 70% nas subfami-
lias Mimosoideae e Papilionoideae e de até
33% de espécies noduladas na Caesalpi-
nicideae, uma subfamilia de baixa ocorrén-
. cia em espécies noduladas.
: En levantamento conduzido por Ma-
. galhées et al. (1982), com 34 espécies da
Amazdnia, foram encontradas 22 nodula-
das, sendo que a maior percentagem ocor-
reu na subfamilia Papilionocideae, seguida
da Caesalpinicideae e por 1ltimo a Mimo-
soideae. O fato de ter ocorrido uma maior
percentagem na subfamilia Caesalpinioi-
deae em detrimento da Mimosoideae é atri-
buido pelos autores & amostragem, isto §,
ao pequeno numerc de' espécies
observadas.

Os dados percentuais observados nas
espécies da capoeira (T abela 4) apontam
uma distribuicdo d.lgexenhe seguindo porém
a mesma tendéncia de oulyos levantamen-
tos, apesar do pequeno mimero de espécies
analisadas e ser um ecossistema alterado.
"~ Na Tabela 5 sio apresentadas as ca-
racterfsticas morfoldgicas dos nédulos, de
dados tomados no campo por ocasido da
coleta. Verifica-se que a coloragdo dos né-
dulos variou de-branca, encontrada em In-
g4 cipé, até preta, observada em Acapu.

Em trabalho em que a morfologia dos né-.

dulos foi um dos pardmetros estudados, foi

observado de uma maneira geral que a co--

loragdo dos nédulos variou de marrom a
marrom pdlida. Os mesmos autores fazem
também alusdo & ocorréncia de nédulos
pretos descritos por outros pesquisadores
{Cloonan e Dobereiner, citado por Lim &
Ng 1977).

Na mesma tabela sio mostradas as di-
ferentes formas de nddulos observadas nas

espécies estudadas, confon_ne os padrdes’

da Fig. 1. Houve predomindncia da forma
globosa em seis das espécies observadas,
vindo a seguir a elongada com duas espé-
cies e as formas lobada e bifurcada com
uma espécie cada. Com excecédo da forma

Dbifurcada, todas as demais formas foram’

observadas em recente levantamento com
leguminosas florestais da Amazénia, onde
foram predominantes as formas elongada
e lobada (Magalh&es et al. 1982). A for-
ma bifurcada foi também descrita por Lim
& Ng (1977) em levantamento efetuado em
Singapura. '

FIG. 1. Formas de nédulos: a) globosa; b) semi-
"~ globoea; c) elongada e lobada; d) bifur-
cada; e) forma de leque; f) coralada; g)
globesa e estriada.
Fonte: Lim, G. & Ng, H.L. Root nodules
of some tropical legumes in Singapore.
Plant and Soil, 46, 317-327, 1977.

A Tabela 6 mostra algumas caracte-
risticas de colénias de Rhizobium, refe-
rentes ao seu crescimento em cultura pu-
ra. Observou-se que a velocidade de cres-



cimento das coldnias, isto é, o tempo ne-
cessdrio para que estas alcancem dois mi-
lfmetros de didmetro, foi rdpido (menocs que
cinco dias) na maioria das espécies e mui-
to lento (mais que doze dias) em Acapu, de
acordo com a classificacdo de Lim & Ng
(1977).

A coloracdo das coldnias varion de
branca (cinco espécies) a amarelada
{quatro espécies). Ocorreu também a co-
loracdo amarela forte em apenas uma es-
pécie (Timborana). Em trabalho sobre ca-
racterfsticas de nédulos e coldnias de
Rhizobium, Basak & Goyal (1980) fazem
referéncia a muitas outras, sem no entan-
to mencionar qualquer item referente a co-
loracdo de colénias.

S&o apresentadas na mesma tabela a
reacdo da colénia ao meio de cultura
YMA (Yeast mannitol agar) com bromoti-
mol azul. Observou-se reagdo 4cida em
seis espécies (Cocdo, Ingd cipd, Ingd pe-
luda, Acapu, Pau de bicho e Unha de ga-
to) e alcalina nas outras trés (Taxi preto
folha grauda, Timborana e Fava-arara-
tucupi). Dados sobre reagcio de pH em
cultura pura sdo apresentados na colegao
de Rhizobium do CIAT, com enfoque porém
para as leguminosas forrageiras (CIAT
Rhizobium Collection, 2nd edition). Em
estirpes isoladas de leguminosas da India,
foi observada que a produgado de &dlcali

em cultura pura foi predominante (Basak
& Goyal 1980).

Os géneros Tachigalia, Parkia,
Machaerium, Pithecelobiu, Inga e
Poecilanthe foram observados com nodu-
lagdo em outros levantamentos na Ama-
zdnia (Magalhaes et al. 1982 e Silvester-
Bradley et. al. 1980), o mesmo néo ocor-
rendo com os géneros Piptadenia e
Vouacapoua, também objetos .deste
estudo.

Entre as espécies que apresentaram
nodulag&o, o Acapu é a de maior valor co-
mercial no Estado do Paré (Loureiro et. al.
1979). Sabe-se que essa espécie possui
crescimento lento no seu “habitat” natu-
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ral, sendo porém desconhecido seu poten-
cial silvicultural em trabalhos sobre ino-
culagdo, podendo ser, portanto, uma boa
alternativa futura dentro dessa linha de
pesquisa.
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