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EFEITO DE INOCULACAO COM MICORRIZA (VA) EM DUAS
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CULTIVARES DE CAUPI (Vigna unguiculata) EM CASA DE VEGETACAO

lm'
g,

Elizabeth Ying Chul e Areclino de Oliveira Matos!

RESUMO: Os efeitos de inoculagdo com uma mistura de micorriza VA (Gigaspora margari-
ta + Acaulospora longula + Glomus + manihotis) em duas cultivares de caupi (Quebra-
cadeira e V-48) foram estudados num ensaio em vaso em casa-de-vegetacdo com solo de Tra-
cuateua, caracterizado como Areia Quartzosa Vermelha Amarela, fumigado e sem adigéo de
qualquer corretivo. A nodulagéo ocorreu naturalmente em todas as plantas utilizadas neste ex-
perimento. A inoculagdo com micorriza aumentou significativamente a nodulagao, o cresci-
mento da planta, as quanﬁdades' de N e P absorvidas, a producdo de grdos e antecipou o
amadurecimento das vagens, independente das cultivares de caupi. Porém, a inoculagdo nao
aumentou proporcionalmente o valor de raiz/parte aérea. A cultivar V-48 respondeu melhor
a inoculagdo com micorriza, indicando haver diferengas em efetividade da micorriza sobre di-
ferentes variedades de planta. O resultado deste trabalho preliminar mostrou a perspectiva
futura de utilizar-se micorriza na producdo de caupi na regido amazdnica.

Termos para indexagédo: Regido amazdnica, caupi, Gigaspora margarita, Glomus mani-
hotis, Acaulospora longula, Rhizobium, nodulagdo, Areia Quartzosa Vermelho Amarela.

THE EFFECT OF INOCULATION WITH MYCORRHIZA (VA) ON TWO
COWPEA (Vigna unguiculata) '
CULTIVARS UNDER GREENHOUSE CONDITION

ABSTRACT: The effects of inoculation with a mixed micorrhizal inoculum (Gigaspora mar-
garita + Acaulospora longula + Glomus manihetis) on two cowpea cultivars (Quebra-
cadeira e V-48) were studied in a pot experiment in greenhouse with fumigated and unamen-
red Red Yellow Quartz Sand soil from the country of Tracuateua of State of Pard. Nodulation occured
naturally in all the plants used. The inoculation with myoorrhiza significantly increased nodulation, plant
growth, amout of N and P absorved, bean yield and antecipated the seed pod maturation,
independent of cowpea cultivar However, inoculation did not proportionally increase the root/shoot
ratio. The cultivar V-48 responded better to inoculation with micorrhiza which indicates a dif-
ference in mycorrhiza effectiviness on different plant cultivars. The results of this preliminary
work showed that there is a potential for the use of mycorrhiza for cowpea production in Ama-
Zon region. )

Index terms: Amazon region, cowpea, Gigaspora margarita, Glomus manihotis, Acaulos-
pora longula, Rhizobium, nodulation.

M.Sg. EMBRAPA-CPATU. Caixa Fostal 48. CEP 66.000. Belém, PA

Ag,
Agr., M.S¢. EMBRAPA-CPATU.
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INTRODUCAO

As raizes da maioria das plantas for-
mam associagdes com micorrizas endotré-
ficas tipo vesicular-arbuscular (Gerdemann,
1968). As evidéncias de micorrizas
vesicular-arbuscular em aumentar a absor-
¢ao de nutrientes do solo, principalmente
fésforo, pelas plantas podem tornar esta as-
sociagdo a desempenhar um importante
papel na nutricdo mineral de plantas nos

solos tropicais de baixa fertilidade (Mosse .

1981).

Na Amazdnia, a maioria dos solos sdo
carentes em teor de fésforo. Para melhorar
a produtividade da planta é necessdria a
aplicagdo constante de fertilizantes fosfata-
dos, que geralmente resulta em alto custo

de producéo. Entrejénto, a utilizacdo de ino-,

culacdo com micorriza VA de eficiéncia
comprovada pode se transformar numa téc-
nica promissora para aumentar a produti-
vidade de plantas sem onerar o custo de
produgéo.

Devido a sua alta resisténcia fitopagé-
nica e adaptabilidade sob condi¢des da re-
gido amazdnica, o caupi jd é uma cultura
de grande importancia alimenticia no nor-
deste paraense. Nos tltimos cinco anos, a
area de produgdo desta cultura aumentou
significativamente. Para manter a sua alta
produtividade (1.000 kg/ha) uma dosagem
de 111 kg de supertriplo/ha é aplicada
anualmente. Portanto, é de grande interes-
se realizar um estudo sobre a inoculacdo
de micorriza VA nesta cultura em condigdes
climéticas e de solos da Amazdnia. Neste
trabalho preliminar verificou-se o efeito de
inoculagdo com micorrizas VA no cresci-
mento e desenvolvimento de duas cultiva-
res {Quebra-cadeira e V-48) de caupi.

MATERIAIS E METODOS

O experimento foi conduzido em casa-
de-vegetagdo em vasos plésticos contendo
trés quilos de solo fumigado com brometo
de metila (5m2, 10 cm profundidade/lata).
Foi utilizado solo sob vegetagdo de capoei-

ra, caracterizado como Areia Quartzosa Ver-
melho Amarela, em 4drea localizada
préximo aos experimentos de caupi no
Campo Experimental de Tracuateua. O so-
lo foi coletado numa profundidade de 0-20
cm e peneirado. A andlise do solo mostrou
as seguintes caracteristicas: pH:
4,5,N:0,05%; Ca+Mg:1.20 meq/100g
T.F:S:A.: K:0,05meq/100g T.F,S.A.P50g5:
1,21 mg/100g. O solo foi utilizado sem adi-
¢do de qualquer corretivo.

Foi usado como inéculo uma mistura
de trés tipos de micorrizas VA: Gigaspora
margarita (fornecido pelo IAC, originéria
da Inglaterra), Acaulospora longula e
Glomus manihetis (proveniente do CIAT,
Colémbia). Os esporos dos fundos foram
multiplicados em vasos-de-cultivo planta-
dos com Brachiaria decumbens. Uma
mesma quantidade de solo contendo rafzes
e esporos foi retirada dos trés vasos-de-
cultivo e homogeneizada dentro de um sa-
co pléastico. Dez gramas desta mistura, con-
tendo aproximadamente 1700 esporos,
foram utilizados como inéculo por vaso.

Foram testadas duas cultivares de cau-
pi: Quebra-cadeira e V-48. Em cada vaso,
o inéculo foi depositado numa profundida-
de de 2 cm sobre o qual foram colocadas
trés sementes. Apds a germinagao foi feito
o desbaste, deixando-se uma planta por va-
s0. Todos os vasos receberam 5 ml de sus-
pensdo preparada com o mesmo solo no
qual foi utilizado inéculo, isenta de espo-
ros dos fungos micorrizicos, mas contendo

. outros microorganismos do solo.

O delineamento do experimento foi fa-
torial 2x2 com os blocos inteiramente ca -
sualizados e quatro repeti¢des por
tratamento, totalizando 32 vasos. Foram fei-
tas duas avaliacdes: 40 e 62 dias apés o
plantio para avaliar o crescimento e a pro-
ducdo das plantas. Foram utilizados 16 va-
sos para cada avaliagdo.

Uma pequena parte das rafzes foi co-
rada conforme a técnica descrita por Phil-
lips & Haymann (1970) para avaliacdo de
infeccdo de raiz. A estimativa da percen-
tagem do comprimento de raiz infectada foi



feita através do método descrito por Giovan-
netti & Mosse (1980). Apés remocgdo das
raizes, 50 g de solo de cada vaso foram pe-
neirados pelo método sugerido por Gerde-
mann & Nicolson (1963) e centrifugados
para avaliacdo de esporos e deteccdo de
contaminacao.

Para determinagdo do peso de grao, as
vagens foram secadas ao sol e debulhadas.
Apés a pesagem, os griaos foram secados
novamente numa estufa de 65°C até atin-
gir pesp constante. As determinacdes de ni-
trogénio e fésforo totais foram feitos confor--
me metodologia descrita por Chapman &
Pratt (1973).

Os teores de {sforo dos solos de cada
tratamento foram analisados 40 dias apés
o plantio pelo método de Riley and Murphy.
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RESULTADOS

O efeito da inoculagédo foi observado
duas semanas apés o plantio. Com 20 dias
de idade as plantas inoculadas j& demons-
travam crescimento superiores s plantas
ndo inoculadas. A diferenca mais acentua-
da foi observada na cultivar V-48. Embora
nio tendo sido adicionada suspensdo de
Rhizobium neste experimento, todas as
plantas nodularam. Na Tabela 1 sdo mos-
trados o niimero e o peso seco de nédulos
das cultivares de caupi 40 dias apés o
plantio. Constatou-se que a inoculagdo au-
mentou significativamente o nimero e o pe-
so seco de nédulos independente das
cultivares de caupi.

TABELA 1. Efeito da inoculagdo com micorriza VA sobre o nimero e o peso seco de nédulos
de duas cultivares de caupi 40 dias apés o plantio.

N¢ de nédulo /pl

Peso seco nbédulo (g/pl)

Q. cadeira| V-48 ' X Q. cadeira V—48\ X
Inoculada 169,0 363,50 266,25a 1,20 1,18 1,19a
N3o Inoculada 89,75 45,25 67,500 0,69 0,65 0,67b
X 129,38 204,38 - 0,95 0,91 -
Dif. entre inoculagao * *
Dif. entre variedades NS NS
Int. inec, x Var. NS NS
CV (%) 88,44 . 8,83

* Indica dﬂeﬁnca significativa & probabilidade de 8%
** Indica diferenca significativa & probabilidade de 1%

Na Tabela 2 observou-se que a inocu-
lagdo aumentou significativamente a altu-
ra da planta, o didmetro do primeiro né e
a drea foliar da cultivar V-48, enquanto a
cultivar Quebra-cadeira teve aumento sig-
nificativo somente no didmetro do primei-
10 né e a 4rea foliar.

Pelos dados da Tabela 3 constatou-se
que a inoculagdo aumentou significativa-
mente a produgdc de matéria seca da raiz
e da parte aérea, quantidade de nitrogé-
nio e fésforo absorvidos pela planta, inde-
‘pendente da cultivar. Embora ndo tenha
‘havido interacdo entre inoculacao e culti-
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"TABELA 2. Efeito da inocula¢@o com micorrizas VA sobre o crescimento de duas cultivares de

caupi 40 dias apés plantio.

Mm.l;lm mﬁm‘fﬂﬂ ‘ma’e‘(m}’.’)"i W Trfflio/plata | Area foliar (ar/pl.)
9@;3‘“’ X Q.cxm.r+—lﬁ' ibcacma vl X Q;@!Hm\l—‘ﬁ} X o.czm.ml v-4s| X

Trooulada 3,88 8,82 3,37 0,63 05505 0,74 0,800,9 13,0 7,5 10,5a1.13,58 1.1%,3a 1.16,45
Neo frooulada ¥aa18,80 27,0 0,5 04204 06 05505 85 4,5 66 653,50 3I8,1% 515,856
X 37,8 5,3 0,58a 0,4 068 0,0 10,%a 6,1 89,08 7R,

o EIE T N 7 o TR ok, At S i S . P g e s T
1agio ™ - - '™ -

DIf. entre varie

daces b - N.S. " .

Int. froc. x Var. . N.S. L N.S. -

v (%) 12,73 9,5 5,06 14,5 10,18

* Indica diferenca significativa & probabilidade de 8% .
** Indica diferenga significativa & probabilidade de 1% £

var, o efeito de inoculagdo foi bem maior
na cultivar V48. A inoculagdo diminuiu
significativamente a relacdo raiz/parte aé-
rea da planta. Observou-se também que o
sistema radicular da planta inoculada foi
bem mais fino e ramificado do que da plan-

ta ndo inoculada.

A avaliacdo de producéo foi feita, con-
seqiientgiments, a partir do amadurecimen-
to da primeira vagem (62 dias apés o
plantio). ‘& inoculacdo aumentou signi-
ficativamesite o nimero e o peso seco
de grics.ev-a quantidade de proteina
bruta, e.HQuanto diminuiu significati-

TABELA 3. Efeito da inoculagdo com micorrizas VA sobre pego da matéria seca da raiz, peso
da matéria seca da parte aérea, relagéo raiz/parte 4rpa, Nitrogénio e Fésforo abeorvi

dos de duas cultivares de caupi 40 dias apée plantio.

Peso seco reiz(g/pl)

Peso sac0 2érea (g/pl)

aérea

N goservido (me/pl)

P absorvido (mg/pl)

Q. wdai:a)v-éls‘ X

Q. m#v-ae’ X

Q. mj.ra‘ V—48‘ X

O.mdaixa‘VAB ‘ X

Q. cemi.ra‘ V—48‘ X

Irooulaco 4,13 4,27 4,0a 12,06 10,811,04a 0,34 0,440,3b 242,60 19%,62219,6la 12,90 10,83 11,87
No ircaulado 3,0 1,%2,6% 6, 2,4 4,6 0,51 0,806 14,53 75,20 111,80 6,2 1,89 3,90
X 3,77 3,1 9,4a 6,20 0,41 0,622 1%6,57a 13%5,91b 9,47a 6,3

bif. entre ir0 T TTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTmOTT T o oo e e e
0-11&;53 - i - ) 23

Dif. entre va

riededes N.S - b ad e

Int. ircc. x Var. N.S. N.S. N.S. N.S. N.S.

cV (%) 29,63 14,84 28,38 15,50 22,44

*“Indica diferenca significativa & probabilidade de 5%
** Indica diferenca significativa & probabilidade de 1%



vamente a época de colheita, an

tecipando 0 amadurecimento das vagens
(Tabela 4). Observou-se também interacao
entre inoculagdo e a cultivar V48, notando-
se que o aumento do peso seco de grios:
e quantidade de protefna bruta das plan-
tas inoculadas foi bem maior (teste Ducan
5%). A cultivar Quebra-cadeira néo apre-
sentou aumentos significativos (teste Ducan
5%).

A percentagem do comprimento das
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raizes infectadas 40 dias apés a inocula-
¢cdo variou de 66%-87% para Quebra-
cadeira, 64%-79% para V-48 e 0%. para
as plantas ndo inoculadas. A anélise de so-
lo apés o plantio mostrou que a concentra-
c¢do de P disponfvel nos solos inoculados
com micorriza foi bem menor do que nos
solos sem micorriza, sendo de 3,4ppm e
1,9ppm para Quebra-cadeira e V48 ino-
culadas; 6,8ppm e 6,6ppm para Quebra-
cadeira e V48 nao inoculadas.

TABELA 4. Efeito da inoculacdo de micorriza VA sobre producédo de grdos de dm cultivar:es

de caupi.

(g/p1) < fa)  (g/pl)

Peso 9200 greo (sol) [Feso se00 greo (estu |Proteira bruta do

N2 e greo/pl. Dlas de ooleta/pl.

(g/pL)

Q. m‘eina}v-cts ‘ X e cabua‘ ‘I—48} X o cedeira‘\’—éls ‘ X Q. ceceira

\1—48| X |o ceceire| v | X

Iroculado 6,642 5,84a6,24 598 508 5,53
Mo incauledo 6,000 2,4% 4,9 56a 2,2 3,84
X 6,3% 4,16 5,72 3,65

Dif, entre varie

Ceces > -
Int. ince, x Var, * *
v (%) 19,66 19,76

1,%a 1,%al,40

1,2 06»0,% 5,75 1525 20,5

BB R/ HB,EXa RO H,OD 65,50

0,5 8,0 77,1&%

1,32 0,97 0,72 24,0 66,13 %,%a
ksl

* N.S. .S,
0,45 15,96 5,17

* Indica diferenca significativa & probabilidade de 8%
** Indica diferenca significativa & probabilidade de 1%

DISCUSSAO

A fumigacgdo do solo provavelmen-
te reduz mas ndo elimina totalmente os en-
défitos nativos (Islam & Ayanaba 198la),
isto pode ter contribuido para a nodulagdo
espontinea das plantas utilizadas neste ex-
perimento. A ocorréncia de micorriza VA
em leguminosas que nodulam é um exem-
plo de infeccdo dupla envolvendo a bacté-
ria que fixa nitrogénio e o fungo que
aumenta a absorcdo de nutriente pela plan-
ta, especialmente fésforo, através de uma
associagdo simbidtica com as raizes da
planta. Para nodulacéo e fixacdo de nitro-

génio, uma quantidade adequada de fés-
foro no solo é indispensdvel (Schreven
1988). No solo de baixo teor de.fésforo, a
leguminosa nio consegue nodular sem ser
infectada pela micorriza (Asai 1944). Se-
gundo Crush (1974), o aumento de nodu-
lagdo na presenca de micorriza ou
.adubacgao fostatada soliivel é devido a um
aumento no fornecimento de fésforo & plan-
ta. Entretanto, o aumento de nodulagao po-
de ser considerado um efeito indireto da
micorriza sobre o Rhizobium.

Godse (1978) observou que a inocula-
Gdo com mocorriza aumentou a nodulagdo
e crescimento de caupi, tanto nas plantas
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inoculadas com Rhizobium como nas plan-
tas noduladas naturalmente. Islam & Aya-
naba (1981b) relatou que no solo fumigado
com formalina ou ndo sob condicdes de
campo, a inoculagdo com micorriza no ini-
cio do plantio aumentou o peso seco da
parte aérea, infeccdo da raiz N e P total e
producdo de grdos. Os mesmos efeitos be-
néficos da inoculacdo foram observados
neste trabalho. A inoculagao com micori-
za aumentou sensivelmente a producéo de
matéria seca, quantidades de N e P absor-
vidas e produgdo de grdos.

A proporgdo sistema radicular/parte
aérea da planta inoculada foi reduzida em
relacdo ao tratamento néo inoculado. Hay-
man e Mosse (1971) verificaram que as
plantas n&o inoculadas de cebola absorvem
menos féeforo, enquanto as suas proporgdes
de raiz/parte aérea foram duas vezes maior
do que as plantas inoculadas, sugerindo
que o aumento de absorgdo de nutrientes
com inoculacdo de micorriza ndo resultou
de um crescimento proporcionalmente
maior do sistema radicular. Foi observado
também que o sistema radicular das plan-
tas inoculadas apresentou raizes mais finas
e ramificadas. A mesma observagao foi des-

crita pelo Sieverding (1980) em raizes de.

sorgo inoculadas com micorriza. A altera-
cao da morfologia da raiz pode ser um fei-
to micorrizico e ter contribuido para o
aumento de absorcao de nutrientes pela
planta.

Segundo Mosse (1972), a efetividade
da endomicorriza em aumentar o cresci-
mento e absorcdo de nutrientes da planta
depende dos estados fisiolégicos do fungo
e da planta, condi¢des do solo e interagao
entre eles. Portanto, diferentes plantas res-
pondem diferentemente a infec¢do micor-
rizica. Quebra-cadeira e V-48 sdo duas
cultivares morfologicamente e fisiologica-
mente distintas. A inoculacdo com micor-
riza promoveu o desenvolvimento de ambas
as cultivares em diferentes graus, sendo a
efetividade da micorriza maior na cultivar
V48.

A inoculagdo com micorriza reduziu

significativamente o ciclo da planta de cau-

pi sob condigdes de casa-de-vegetacdo. O
aumento em absorcdo de nutrientes e o
crescimento da planta podem ter contribui-
do para o amadurecimento antecipado da
planta.

Os resultados deste trabalho preliminar
mostraram perspectiva de se utilizar micor-

.riza na produgdo de caupi na regido ama-

zdnica.

CONCLUSAO

A inoculagdo com micorriza VA au-
mentou significativamente a nodulagao, o
crescimento, a absorgdo de N e P e a pro-
ducao de grdcs de caupi.

O aumento de absorgdo de nutrientes
com inoculacdo de micorriza ndo resultou
num crescimento proporcionalmente maior
do sistema radicular, embora, a presenca
de micorriza tenha alterado a morfologia
das raizes. :

A inoculacdo com mocorriza estimulou
o desenvolvimento da planta, antecipando
sua fase reprodutiva sob condi¢ées de casa-
de-vegetacao.

Existem diferentes graus de efetivida-
de da micorriza entre as diferentes cultiva-
res de caupi.
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