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QUANTIFICACAO DE GENEROS DE MICORRIZA
VESICULAR-ARBUSCULAR NAS CULTURAS DE PIMENTA-DO-REINO,
GUARANA E DENDE NA AMAZONIA ORIENTAL

Elizabeth Ying Chu!

RESUMO: Amostras de solo da rizosfera das culturas da pimenta-do-reino (Piper migrum L.),
guarana (Paullinia cupama var. sorbilis (Mart. Duck) e dendé (Elaeis guineensis L.) fo-
ram coletadas nos municipios de Belém, Benevides, Braganca, Capitao Pogo e Altamira, visando-
se quantificar a ocorréncia e a populagao de fungos micorrizicos V.A., em quatro grandes gru-
pos de solos. Os resultados obtidos indicaram a presenca dos géneros Acaulospora, Glomus
e Gigaspora. Acaulospora foi predominante na rizosfera das tés culturas, o que evidencia
a sua disponibilidade nos solos amazdnicos. Na pimenta-do-reino, a freqiiéncia de ocorréncia
e o niimero de esporos encontrados de Acaulospora foram superiores aos de Glomus e Gi-
gaspora nos cinco locais investigados. Parece tal fato indicar que hd uma possivel especifici-
dade entre Acaulospora e a pimenta-do-reino. No guarana a populacéao de Acaulospora foi
.superior no solo de Altamira, enquanto que a de Glomus foi superior no solo de Belém. Na
rizosfera do dendezeiro encontrou-se elevada populagdo de esporos de Acaulospora nos solos
de Capitao Pogo, Altamira e Benevides. J4 nos solos de Braganga e Belém, a populagao de
Glomus foi maior. A presenga marcante do género Gigaspora associado ao dendezeiro pare-
ce indicar uma afinidade entre Gigaspora e o dendezeiro. A populacéo de esporos de Gigas-
pora recuperada foi bem inferior aos demais géneros, em todas as amostras investigadas.

Termos para indexacao: Regido Amazbdnica, Micorriza, Acaulospora, Glomus, Gigaspora.

QUANTIFICATING VESICULAR-ARBUSCULAR MYCORRHIZAE GENERA
IN BLACK PEPPER, GUARANA AND OIL PALM
IN THE EASTERN AMAZON REGION

ABSTRACT: Rhizosphere soil samples collected in plantation of black pepper (Piper nigrum
L), guarana (Paullinia cupana var. sorbilis (Mart.) Duck.) and oil palm (FElaeis guinne-
sis) in the counties of Capitao Pogo, Braganca, Belém, Benevides and Altamira for quantifica-
tion of occurrence and population of mycorrhiza VA in different groups of soil. The results sho-
wed the presence of genera Acaulospora, Glomus and Gigaspora. Acaulospora was pre-
dominant in the rizosphere of all three crops which shows its availability in Amazon soils. In
the black pepper plantation the frequence of occurrence and spore number of Acaulospora
were much higher than those of Glomus and Gigaspora in all five investigated. This may
indicate the existence of a possible specificity between black pepper and Acaulospora. In
the guarana plantation, the population of Acaulospora was higher in Altamira while the po-
pulation of Glomus was higher in Belém. In the rhizosphere of oil palm, higher Acaulospora
spore population was found in the soil of Capitdo Pogo, Altamira and Benevides. In Braganga
and Belém, the spore population of Glomus was higher. The marked presence of genus Gi-

lAqr. M.Sc. EMBRAPA-CPATU. Caixa Postal 48. CEP 66000. Belém, PA.
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gaspora associated with oil palm may indicate certain affinity between this genus and oil palm.
The spore population of Gigaspora was very much lower than of the other two general all

investigaated samples.

Index terms: Amazon region, mycorrhiza, Acaulospora, Glomus, Gigaspora.

INTRODUCAO

Grande ntimero de espécies de micor-
riza vésicular-arbuscular (MVA) forma as-
socia<;|éo com a maioria das plantas (Mosse
1973). A capacidade de micorriza VA em
melhorar o crescimento de plantas foi bem
documentada (Gerdemann 1968). Este efei-
to benéfico tem sido atribuido a absorcao
mais eficiente de nutrientes do solo pelas
plantas, principalmente fésforo, em solo de
baixa fertilidade (Mosse 1981).

Na Amazdnia, devide ao baixo teor de
f6storo e alto poder de fixagdo deste ele-
mento nos seus solos, a absorcdo deste nu-
triente pelas plantas é mais dificil. A
aplicagao constante de fertilizantes fostata-
dos resulta_em alto custc de produgao, o
qumgp\a implementagdo de novas tec-
nologias visando melhorar o aproveitamento
de fésforo disponivel nos solos amazdnicos.
Neste aspecto, a utilizagdo de espécies de
micorriza VA pré-selecionadas através de
inoculagdo na fase de mudas de plantas po-
derd se tornar uma prédtica econdémica pa-
ra aumentar o seu crescimento sem onerar
o custo de produgio.

A existéncia de associagdo micorrizi-
ca com espécies de plantas tropicais tem
sido relatada por védrios autores (Laycock
1945, Wastie 1965, Ferraz 1979, Lopes et

"al. 1983), embora pouco se conhega dessa

associacdo com plantas cultivadas da Ama-
z0mia, principalmente em condi¢do natural.
Este trabalho foi conduzido para quantifi-
car a ocorréncia e populacdo de géneros
de micorriza VA em culturas de pimenta-
do-reino, guarané e dendé em diversos lo-
cais do Estado do Pard.

MATERIAIS E METODOS

As amostras de culturas de pimenta-do-
reino, guarand e dendé foram coletadas du-
rante os meses de janeiro a maio de 1984,

nas quadras experimentais de monoculti-
vo da EMBRAPA/CPATU, nos Municipios de
Capitdao Pogo, Altamira, Braganga, Belém
e na 4rea de produgdo da DENPASA em
Benevides. A idade de plantagdo varia de
sete a 35 anos. As amostras (aproximada-
mente 2 kg cada) foram coletadas numa
profundidade de 10 cm a partir da super-
ficie do solo, embaixo das plantas. Para ca-
da 4rea de 3.750m2 foram coletadas dez
amostras. Cada amostra se constitui de so-
lo e raizes de duas subamostras coletadas
em lados opostos da planta. As amostras fo-
ram colocadas em sacos pldsticos e acon-
dicionadas em caixas de isopor para o
transporte. No laboratério, a quantidade
aproximada de 50g de solo de cada amos-
tra foi separada e conservada na geladei-
ra até a extragdo dos esporos. Uma parte
das raizes foi fixada em Formalina Acido
ABcético (FAA) para exame de infecgdo da
raiz. Para isolamento dos fungos, 100g de
mistura de solo e raizes contendo diferen-
tes tipos de esporos foi adicionado a um va-
so com 2 kg de solo previamente fumigado’
com brometo de metila e plantado com
Pueraria phaseoloides, hospedeira usa-
da para multiplicagdo de micorriza.

A extracdo de esporos foi feita através
do método de peneiragem timida descrita
por Gerdemann & Nicolson (1963),
utilizando-se peneiras com abertura de 0,71
mm, 0,250 mm, 0,105 mm e 0,053 mm.
A fracdo retirada de cada peneira foi ajus-
tada para volume de 35 ml e colocada den-
tro do tubo de 50 ml. Posteriormente, um
volume de 10 ml da solugdo de sacarose
a 50% foi adicionado cuidadosamente com
seringa no fundo do tubo. Os tubos foram
centrifugados a 1.500 rpm durante trés mi-
nutos. As fracoes sobrenadantes foram reti-
radas e lavadas com 4gua em peneira de
0,053 mm para remover a sacarose. Os es-
poros de cada fragdo foram observados,



contados através de lupa (40x) e montados
em ldminas com lactafenol, para identifi-
cag3o de espécies no futuro. Para contagem
de esporos ndo foram considerados os es-
poros velhos e vazios.

RESULTADOS

Foram encontrados trés géneros de mi-
corrizas VA: Acaulospora, Glomus e Gi-
gaspora nas trés culturas investigadas.

Na cultura de pimenta-do-reino, a-ocor-
réncia de Acaulospora baseada na pre-
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senc¢a de micorriza nas amostras coletadas
foi 100% em Capitao Pogo, Braganca e Be-
1ém, e 95% em Altamira. A ocorréncia de
Glomus foi 73% em Capitao Pogo, 70%
em Altamira, 55% em Braganca e 50% em
Belém. A ocorréncia de Gigaspora foi
13% em Capitao Pogo, 15% em Altamira,
0% em Braganca e 60% em Belém, con-
forme a Tabela l. A média de esporos do
género Acaulospora por 50g de solo foi

bem maior que de Glomus e Gigaspora

em todos os locais investigados (Tabela 1).

TABELA 1. Ocorréncia e nimero de espdros dos trés géneros de micorriza VA encon-
trados nos diferentes tipos de solos cultivados 'com pimenta-do-reino em
diversos locais no Estado do Par4, em amostras de 50g de solo.

N2 de espéros/50g

Grande Ocorréncia
N de solo
Local grupo de Géneros de oo
solo género Variagdo Média
i Acaulospora  100% 2 _ 281 76,1
Capitio P
apriao Fogo L.A. textura média Glomus 73% 1 _ 285 33,5
(15 amostras)
Gigaspora 13% - 4 0,3
Acaul ospora 95% - 241 60,2
Altamira P
T.R.E. eutréfica Glomus 70% 1 - 24 5,8
(20 amostras)
Gilgaspora 15% 2 - 3 0,4
Acaulospora 100% 9 - 331 109, 2
Braganga .
Areia quartzosa V.A. Glomzs 55% 1 - 61 8,3
(20 amostras)
Gigaspora - - -
Acaulcspora 100% 3 - 77 22,8
Belém
L.A. textura leve Glomus 50% 1 - 8 1,2
(20 amostras)
Gigaspora 60% 1 - 8 1,5

Na cultura de guarané (Tabela 2), a
ocorréncia de Acaulospora foi 100% em
Capitdo Pogo, Altamira e 86% em Belém.
A ocorréncia de Glomus foi 70% em Ca-
pitdo Poco, 80% em Altamira e 86% em
Belém. A ocoméncia de Gigaspora foi
15% em Capitdo Pogo, 0% em Altamira e
58% em Belém. A média de esporos por
50g de solo variou de acordo com a locali-
dade, sendo encontrados mais esporos de
Glomus nas amostras de Capitdo Poco
(26,5) e de Belém (41,2) e mais esporos de

Acaulospora nas amostras de Altamira
(36,0). A média dos esporos de Gigaspo-
ra foi bem inferior (Tabela 2) acs demais
géneros.

Na cultura de dendé (Tabela 3), a ocor-
réncia de Acauloespora foi 100% em Ca-
pitdo Pogo, Braganga, Benevides e Belém,
e 97% em Altamira. A ocorréncia de Glo-
mus foi 70% em Capitdo Pogco, 33% em
Altamira, 95% em Braganca, 80% em Be-
nevides e 87% em Belém. A ocorréncia de
Gigaspora foi 50% em Capitdo Poco,
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TABELA 2. Ocomréncia e niimero de espiros dos trés géneros de micorriza VA encon-
tradas nos diferentes tipos de solos cultivados com guarané em diversos
locais no Estado do Paré, em amostras de 50g de solo.

Ne¢ de espdros/50g

Grande Ocorréncia
. de solos
Local grupo de Géneros de
solo género Variagdo Média
Acaulospora 100% 1 - 113 25,0
Capitgo P
apitdo Fogo L.A. textura leve Glomus 70% 1 - 380 26,5
(20 amostras)
Gigaspora 15% 1 - 4 0,4
Acaunlospora 100% 12 - 60 36,0
Altami
amLra T.R.E. eutréfica Glomus 80% 2 - 17 5,4
(10 amostras)
Gigaspora - -
Acaulospora 86% 1 - 125 17,1
Belé _
e-em L.A. textura leve Glomus 86% 1 - 311 41,2
(50 amostras
Gigaspora 58% 1 - 8 1,5

20% em Altamira, 65% em Braganca,
70% em Benevides e 50% em Belém. A

média de esporos de Acaulospora par 50g
de solo foi maior nas amostras de Capitao

Poco (25,6), Altamira (17,2) e Benevides.

(22,7) enquanto encontraram-se mais espo-
ros de Glomus nas amgstras de Braganca
(31,7) e Belém (26,2). A média dos espo-
ros de Gigaspora foi bem menor (Tabela
3) que as dos demais géneros. O niimero
de esporos dos trés géneros variou conside-
ravelmente entre diferentes locais e dentro
da mesma 4rea aparentemente uniforme
com a mesma cultura (Fig. 1, 2, 3).

DISCUSSAO

A predominéncia do género Acaulos-
Ppora naocorréncia de micorriza VA no so-
lo j& foi observado por Ferraz (1979) no
levantamento em cultura de pimenta-do-
reino, guarand, malva e juta da Amazdnia
e pdr Lopes et al. (1983) em plantacdo de
caifé no centro do Estado de Sao Paulo e no
Estado de Minas Gerais, o qiie sugere a ele-
vada disponibilidade desse género no solo
de diferentes regides. O género Glomus

que nio foi relatado no trabalho do Ferraz
(1979) foi encontrado em abundancia em
vérias amostras, especialmente uma espé-
cie de tamanho pequeno e hialiana. A al-
ta freqiiéncia e o elevado nimero de
esporos do género Acaulospora encontra-
dos na cultura de pimenta-do-reino pode ser
indicacéo de,uma provével associacao es-
pecifica entre Acaulospora e pimenta-do-
reino. A ocorréncia do género Gigaspora
foi maior na cultura de dendé comparando-
se com as culturas de pimenta-do-reino e
guarand o que mostra a existéncia de cer-
ta afinidade entre esse género e a cultura
do dendé. A razdo para ocorréncia mais
elevada do género Gigaspora nas cultu-
ras de pimenta-do-reino (60%) e guarani
(58%) nos solos de Belém ainda é desco-
nhecida. A populacdo de esporos do género
Gigaspora foi bem menor que a de Acau-
lospora e de Glomus nas trés culturas in-
vestigadas. Os nimeros de esporos
recuperados neste trabalho foram maiores
que na cultura de café no Estado de S&o
Paulo (Lopes et al. 1983).

Schenk & Schroder (1974), Saif (1981)
e Siverding (1984) observaram que a tem-
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TABELA 3. Ocorréncia e niimero de espdros dos trds géneros de micorriza VA encon-
trados em diferentes tipos de solos cul tivados com dendé em diversos locais
no Estado do-Pard, em amostras de 50g de solo.

N2 de esporos/50g

Grande Ocorréncia
R de solo
Local grupo de Género de
solo género Variagéo Média
Acaunlospora 100% 17 - 63 25,6
itdo P
Capitao Pogo = | 4. textura média Glomus 70% 1 - 20 5,1
(10 amostras)
Gigaspora 50% 1 - 3 0,7
Acaulospora 97% 1 - 97 17,2
Altamira .
T.R.E. eutréfica Glomus 33% 1 - 37 2,6
(30 amostras)
Gigaspora 20% 1 - 12 0,8
Acaunlospora 100% 5 - 51 22,5
Braganga .
Areia quartzosa Glomus 95% 1 -173 31,7
(20 amostras)
Gigaspora 65% 1 - 53 6,6
ospora 100% 1 - 69 22,7
Benevides
L.A. textura leve Glomus 80% 1 - 63 99,7
(40 amostras)
Gigaspora 70% 1 - 12 3,0
Acanlospora 100% 3 - 45 17,7
Belém
L.A. textura leve Glomus 87% 4 - 96 26,2
(30 amostras)
Gigaspora 50% 1 - 5 1,C
[ Totot
Totol . Acoulosporo
0403 pong ES Glomuy
Glomus E Gigospora
E Gigasporo 104
O 5
H 3 . BER 00 i
& <10 =
g 0 g
3 < | o430
: . ~3 104 |
. 10%4 H 75
& f 24
104 lg 10’4 3
0 = - - f 0 4kt ==
Belém-CAATY Brogongo Copltso Poco Allomire Belem Capitda Pogo Altamira
(20 amostros )} (20 omosiros) {15omosteas) (20 omostiras) (50 amostros ) (20 omostros) (10 omostras)
FIG. 1. Populag&o de micorriza em solos culti- FIG. 2. Populagéo de micorriza em solos culti-

vados com pimenta-do-reino em diversos

vados com guarand em diversos locais no
_ locais no Estado do Par4.

Estado do Par4.

4reas vegetadas, pode ter contribuido no
potencial das micorrizas VA em se estabe-
lecer nas culturas. Ainda n&o se sabe a ra-

peratura do solo influencia a germinacao
e a efetividade da micorriza VA e indicam
uma temperatura étima do solo em tomo

de 30°C. Na Amazdnia, onde a tempera-
tura do solo normalmente oscila entre
25-30°C e & estidvel durante o ano nas

zdo para a distribuicdo desuniforme dos
esporos no solo.
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FIG. 3. Populagio de micorriza em solos cultiivados com dendé em diversos locais no

Estado do Paré.

CONCLUSOES

— Constatou-se a presenca de trés gé-
neros de micorrizas VA Acaulospora, Glo-

mus e Gigaspora nas culturas de.

pimenta-do-reino, guarand e dendé na
Amazdnia.

— A ocorréncia do género Acaulospo-
ra foi predominante nas trés culturas es-

tudadas.

— Na cultura de pimenta-do-reino, a
ocorréncia e a populagdo do esporos do gé-
nero Acaulospora foram bem superiores as
dos géneros Glomus e Gigaspora nos
quatro locais investigados, sugerindo uma
possivel especificidade entre Acaulospo-
ra e pimenta-do-reino.

- — A populagdo de esporos do género
Gigaspora foi bem inferior as dos demais
géneros nas trés culturas investigadas. Po-
rém, a sua ocorréncia na cultura de dendé
foi mais freqilente que nas culturas de
pimenta-do-reino e guarané.
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