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EFEITO DA ADICAO DE NH,OH E Ca (OH), NA PRODUCAO
DE BIOGAS OBTIDO A PARTIR DE DEJETOS BUBALINOS

Seérgio de Mello Alves', Célio Francisco Marques de Melo® e
Kauzhiparamail Prakasan?

RESUMO - A eficiéncia da producgdo de biogds a partir de dejetos bubalinos é baixa. Visando
a incrementar a produgdo, foram incorporados, como aditivos, ao material em digestdo, nos
biodigestores de batelada, os reagentes alcalinos hidroxido de aménio (NH4OH) ¢ hidréxido
de célcio (Ca (OH),). A presenga desses reagentes, nas concentragdes estudadas, nide influen-
ciou a primeira etapa da fermentagdo que se configura na produgio dos dcidos orginicos,
mas a influéncia se fez notar na fase posterior de transformagdes para a de produgdo de bio-
gds. Alids, os tratamentos com NH4OH pouca influéncia exerceram na produgdo de biogds,
enquanto aumentos de produgfo considerdveis foram obtidos em fungdo das concentragdes
de 50, 150, 450, 1.350, 4.050 ppin de Ca na massa em fermentagio que resultaram em au-
mento de rendimento de, respectivamente 7,70%, 18,44%, 38,40%, 20,51% e 15,77%, em
comparagdo com a produgdo do material nio tratado,

Termos para indexagdo: Energiz de biomassa, biodigestor, biogds, biofertilizante.

THE EFFECT OF ADDING NH,OH AND (Ca{OH), ON
BIOGAS PRODUCTION FROM WATER BUFFALO MANURE

ABSTRACT - The efficiency of biogas production out of water buffalo manure is quite
low. With the objective of increasing the biogas production out of buffalo waste, NH40H
and Ca{OH); were added to biodigestors of the batch process, The presence of these alkaline
reagents, at the concentrations studied, did not affect the first stage of fermentation i.e. the
organic acid formation, but influenced their tater transformation to bipgas. Treatments with
NH40H did not produce a substancial increase in the production of biogas, but the concen-
trations 50, 150, 450, 1.350 and 4.050 ppm of Ca in the fermentation mixture increased the
production of biogas 7.70%, 18.44%, 38.40%, 20.51% and 15.77%, respectively, more than

that obtained from untreated material,

Index terms: biomass energy, biodigestor, biogas, biofertilizer.

INTRODUCAO

A digestio anaerdbica depende de vé-
rias atividades microbianas. No curso da mes-
ma, os compostos complexos da matéria or-
ginica como polissacarideos, lipidios e pro-
teinas sdo hidrolisados para seus componen-
tes bdsicos que, funcionando como substra-
tos nas fases subseqiientes da fermentagio,
ddo origem a compostos orginicos mais sim-
ples, principalmente, dcidos graxos e alcoois
os quais, finalmente, por a¢fo de bactérias
anaerdbicas especializadas sio convertidos

1

em gases, notadamente metano (CH,) e
diéxido de carbono (CO,). Para que se al-
cance um desempenho ideal do bicdigestor,
portanto, é necessirio que se estabeleca um
adequado equilibrio entre as diferentes ati-
vidades microbianas. (Hungate 1982).

As bactérias metanogénicas sio extre-
mamente sensiveis &s variagdes de pH. Por
isso, quando o sistema em fermentagio se
apresenta deficiente em relagdo i capacidade
tamponante, pequenas concentra¢les de
icido podem provocar consideriveis varia-
¢Oes no pH a ponto de induzirem a forma-

Qufm, Indal. M.Sc., EMBRAPA-CPATU. Caixa Postal 48, CEP 66000 Belém, PA.
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¢30 de um meio inadequado para a sobrevi-
véncia das mesmas. Atingindo, pois, o pH do
meio, nos biodigestores, valores abaixo de
6,5, como no caso dos efluentes de esgoto,
recomenda-se exercer um controle de corre-
¢30 do mesmo através de reagentes alcalinos,
condicionada a eficiéncia desse procedimen-
to a inexisténcia de niveis de ocorréncia de
citions capazes de provocar toxidade
{(McCarty 1964),

Os biodigestores rurais no Brasil utili-
zam principalmente dejetos de animais como
matéria-prima, apresentando baixo rendi-
mento na produgio de biogds. A produgdo
média, a partir de dejetos de bubalinos, foi
de 0,13 m? por kg de sélido vol4til de carga
e, durante o processo de fermentagdo, o pH
baixou até 5,7 em biodigestores de batelada
e até pH 6,0 nos biodigestores continuos
(Alves et al. 1983 e 1984).

Segundo Hungate (1982), existe grande
semelhanga entre os processos metabdlicos
que ocorrem no rimen e as transformagdes
bioquimicas dos substratos em fermentagio
nos bicdigestores.

Uma metodologia ja conhecida para me-
thorar a eficiéncia da digestibilidade dos
dejetos de animais em biodigestores consiste
no tratamento desses dejetos com hidréxido
de sddio (NaQH).

Ngian et al. (1977) estudaram a bioga-
seificagio de fezes de suino tratadas com
NaOH e mostraram que a adigdo de 9% de
NaOH sobre a matéria seca produzin 1,7
vezes mais gds do que a testemunha.

O presente trabalho tem por objetivo
estudar o efeito da adigdio de NH,OH e
Ca (OH), na produgfo de biogds a partir de

dejetos de bubalinos em biodigestores de
batelada.

MATERIAL E METODOS

Utilizaram-se dois reagentes alcalinos,
NH,OH e Ca(OH), e dejetos de bubalinos
como matéria-prima a ser fermentada. Os
tratamentos, que consistiram na incorpora-
¢do de diferentes quantidades dos reagen-
tes alcalinos ao dejeto convenientemente
diluido com dgua em minidigestores de ba-
telada, podem ser vistos nas Tabelas | e 2,

A cada tratamento repetido, trés vezes
foi adicionado, como indculo, meio litro de
efluente de biodigestor em pleno funciona-
mento.

Os minidigestores utilizados consistiram
de dois tambores metilicos superpostos de
quinze litros de capacidade cada um, funcio-
nando o tambor inferior como cimara de
fermentacdo, enquanto o tambor superior,
desempenhando o papel de gasdmetro, €
dotado de um tubo de borracha através do
qual retira-se o gds, cuja saida pode ser re-
gulada por meio de uma presilha metilica,
afixada na parte superior do mesmo (Fig. 1).

A matéria-prima a ser fermentada foi
colocada na parte inferior do biodigestor
acoplando-se o gasdmetro imerso na massa

TABELA 1. Composicdo da matéria-prima utilizada na produgdo de biogds e biofertilizante, a partir de deje-

tos bubalinos tratados com NH,OH.

Composigao da matéria-prima

Tratamento Dejetos de . Observagdes
bubalinos Agua Indculo NH4OH NH3 {ppm) na massa
{k n n {ml) 3 o
g) em fermentagdo

01 6,0 55 0.5 0 0
02 6,0 55 0,5 2,28 50
03 6,0 55 05 11,42 250
04 6,0 55 0,5 22,84 500
05 6,0 55 05 45,69 1.000
06 6,0 55 05 68,53 1.500

* Com 26,265% de NHj.
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TABELA 2. Composig3o da matéria-prima utilizada na produgdo de biogas e biofertilizante, a partir de deje-
tos de bubalinos tratados com Ca(OH)z.

Composicdo da matéria-prima

Tratamento Dejetc?s de Agua Inécula Ca (OH}, Observagdes
bubalinos n 0 (g} Ca {ppm} na massa
{ka) em fermentagio
o1 6,0 5,5 0.5 0 0
02 6,0 5,5 05 1,11 50
03 6,0 55 05 3,33 150
04 8,0 55 0,5 9,99 450
o5 6,0 55 05 29,07 1.350
06 6,0 b5 0,5 89,91 4,050
3
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em fermentagdo formando, assim, um siste-
ma hermeticamente fechado.

O gasdmetro, armazenando o gis produ-
zido na cdmara de fermentagdo, permite a
medida de sua quantidade pela altura que o
mesmo atinge, podendo-se, assim, avaliar a
produgdo de biogis a intervalos desejdveis.
Apds a avaliagdo da quantidade, o biogds ¢
retirado do sistema.

Amostras dos materiais em fermentagao
foram coletadas e analisadas em intervalos de
30 dias para a avaliagio das variagdes dos
pardmetros, entre os quais, o pH, percenta-
gem de sélidos voliteis, percentagem de ni-
trogénio e carbono. O carbono, nitrogénio
e solidos voldteis foram determinados pelos
métodos usuais utilizados na andlise de dgua
e de dejetos de esgotos (American ... & Ame-
rican 1975). O pH foi determinado ¢m po-
tencidmetro, modelo E-516 Metrohm
Herisau.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Nas Tabelas 3 e 4 sio apresentadas as
variagBes do pH durante a fermentagdo do
esterco de bubalino tratado com os reagentes
alcalinos NH, OH e Ca(OH),, respectivamen-
te. Em ambos os casos, verificou-se que no
inicio da fermentagdo ocorreu um aumento
gradativo do pH em relagdo ao aumento de
concentragdo de reagentes, alcangando um
valor miximo de onze no caso do hidroxido
de aménia e dez no de hidroxido de cilcio.
Os resultados mostram que os valores do
pH inicial, nos tratamentos 5 e¢ 6 com
NH,OH e Ca(OH), nfo favorecem o inicio
das atividades das bactérias metanogénicas,
como jd foi verificado em trabalhos de pes-

TABELA 3. VariagHo dos valores do pH durante a
fermenta¢do de dejetos de bubalinos
tratados com NH4 OH.

Perfodo de incubagdo (dias)

Tratamento

o] 30 60 90
01 6,7 7.3 7.2 7.4
02 6,8 7,2 7.1 7.3
03 7.0 74 7,2 7.2
04 18 75 7,3 74
05 986 7.8 7.5 7.6
06 11,0 7.8 7.5 7.7

r

TABELA 4, Variagdo dos valores do pH durante a
fermentacdo de dejetos de bubalines
tratados com Ca{OH);.

Periodo de incubag3o {dias)

Tratamento
0 30 60 90
o1 6,8 71 6,9 7,0
02 7.0 7.3 7.0 7.1
03 8,6 7.3 7.0 7.1
04 9,7 7.3 7.1 1.2
05 938 7.4 7,2 72
£ 10,0 7.1 7.3 7.3

quisa de diversos autores {Stout & London
1976; ¢ Meynell 1976). Assim, o pH inicial
elevado dos tratamentos 5 e 6 parece ser a
causa da baixa produgio do biogds nos pri-
meiros quinze dias de fermenta¢fo. Mas essa
inibicdo foi tempordria. O pH dos sistemas
logo baixou para o normal, possivelmente
pelas atividades de bactérias acidogénicas
que produzem d4cidos orginicos. As bacté-
rias acidogénicas sfo de diversos géneros
e mais resistentes para as variagGes do pH
como foi mostrado por Hobson et al. 1981;
Hungate 1982 e Sathianathan 1975.

Em ambos os expertmentos, o compor-
tamento das variagOes das percentagens de
solidos voldteis, nitrogénio e carbono foi
praticamente igual em todos os tratamen-
tos em relagio A testemunha (Tabelas 5 e
6), 0 que parece indicar que a presenga dos
reagentes alcalinos nas concentragBes estu-
dadas nfo influenciaram na decomposi¢do
da matéria orginica ¢ nem na produgdo dos
dcidos orginicos,

Observando-se a Tabela 7, constata-se
que a adi¢do de 1.000 e 1.500 ppm de NH;,
(tratamentos 5 e 6, respectivamente), inibiu
2 produgdo do biogds nos primeiros quinze
dias de incubagdo e que, apds esse periodo,
a produgdo do biogds foi normal em relagdo
aos outros tratamentos. Como foi citado an-
teriormente, a inibi¢do inicial dos tratamen-
tos 5 ¢ 6 pode ter sido causada pela elevagdo
do pH que nao favorece as bactérias metano-
génicas. Os resultados também mostram que
nenhum tratamento com NH, OH proporcio-
nou um aumento substancial da produgio
do biogds em relagdo 4 testemunha (Tabe-
la 7).

Na Tabela 8 sio apresentados os resulta-
dos da produgdo do biogds a partir de deje-
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tos bubalino tratados com hidroxido de cdl-
cio. Percebe-se que quando se utilizou
1.350 ppm e 4.050 ppm de Ca, nos trata-
mentos 5 e 6, respectivamente, houve uma
inibi¢do na produgdo do biogds nos primei-
ros quinze dias possivelmente pela elevagio
do pH do meio. Apds quinze dias houve uma
recuperagio (da inibicdo) e a producdo do
biogds de todos os tratamentos superou a
produ¢do da testemunha. Se o sistema é de-
ficiente em sua capacidade tampdo, uma pe-
quena concentra¢do de dcidos inibe as ativi-
dades das bactérias metanogénicas (McCarty
1964). Assim, o aumento da produgdo do
biogds na presenga do Ca (OH), mostra que
o sistemna da fermentagio com esterco buba-
lino como matéria-prima é deficiente em sua
capacidade tampdo., Uma concentragdo de
450 ppm da Ca na massa em fermentagao au-
mentou a produgio do biogis em até 38%
em relagdo a testemunha.

Brovko & Chem (1977) citado por
Pohland (1982), mostraram que a incorpo-
ragdo de bicarbonato de sodio é o melhor
método para aumentar a capacidade tampdo
do sistema, mas devido ao scu elevado custo
torna-se invidvel, O uso de NaOH, Ca{OH),
ou NH,OH em concentragdes elevadas pode
inibir também a ag¢@o das bactérias metano-
génicas, principalmente quando o pH do sis-
tema € superior a 8,5 (Pohland 1982). Por
isso o pH do sistema tem que ser rigorosa-
mente controlado quando se usar esses rea-
gentes alcalinos como aditivos.

CONCLUSAQ

Considerando o relativamente baixo
custo da cal (Ca{OH),;) e a sua facilidade
de aquisi¢do e dado o aumento de 38% na
produgio de biogds quando se incorporam
450 ppm de Ca ao material a ser fermentado,
recomenda-se o tratamento alcalino com
(Ca(0OH),) visando 2o aumento do rendi-
mento na produgdo de biogds, nos processos
de fermentag¢do de dejetos de bubalinos em
biodigestores de batelada.
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