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ESTUDO PARA IDENTIFICAGAO DE VEGETAIS PRODUTORES DE CORANTES,.
OCORRENTES NA FLORA AMAZONICA

'Raimunda Fatima Ribeiro de Nazaré'.
Sérgio de Mello Alves?

Wilson Carvalho Barbosa? -

Irenice AIves Rodngues

lLénlo José G. Farla

Kelko Kusuhara B

Resumo: O projeto propde, inicialmente, executar'a extragdo," purificagdo e .identificagdo de
corantes naturais de matérias-primas ocorrehteé na flora amazénica, e, em seguida, estabelecer
técnicas e procedimentos para a proqugéo de corantes naturais em escala piloto (corahte de
urucu), bem como a realizagéo d‘e testes laboratoriais com a aplicagdo dos corantes obtidos, com
'\(istas ac emprego em alimentos e em outros produtos de consumo 'que possam ser utilizados pelo
homem. Durante os trés anos de atividades, o projeto composto de quatro experimentos (urucu,
| agal, cara-roxo e jenipapo), forneceu informagdes sobre a qualidade de progénies de urucu (Bixa
orellana), sob o aspecto de producg&o do corante bixina, para ensaios de methoramento genético,
conduzidos pelo. CPATU, nos municipios de Capitdo Pogo e Tracuateua, Estado do Pa;ré.'
Reslizaram-se extragéo,-concentrégéo e'_ quantificagao dos corantes de frutos de acai (Euterpe
q!eracea) - de thbércqios de ‘cara-roxo (Dioscorea alata). De acordo com andlise por HPLC, o
extrato colorido de agal pdss_ui dois‘cqra‘ntes (antocianinas) e o de cara-roxo, apenas um (também-
antocianina). O quarto experimento, com frutos de jenipapo (Genipa americaﬁa) foi paralisado,
aguardando resultados de énéli_ses feitas no Japéo, pela consultora da JICA, Dr? Keiko Kusuhara.

Os corantes ja isolados (de agal e de cara-roxo) foram testados para colorir bombons do tipo “bala

soft’, com excelentes resultados.

e

lFarm Biol. M S¢. EMBRAPA~CPATU Calxa Posta148 CEP 66 017-970  Belém, PA
Qulm Ind, M.Sc. EMBRAPA-CPATU, .
Qmm Ind. M.Sc. UFPa. Rua Augusto Correa n® l CEP 66 075 900 Belém PA

* Consultor da Japan International Cooperation Agency - JICA. Av. Nazaré 272, Sala 105. Ed. Clube de Engenhana, CEP
66.035-170, Belém - PA.
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. STUDY TO IDENTIFY DYE-PRODUCING PLANTS IN AMAZONIAN FLORA

¥

Abstract: Given the prohibition by European countries, the USA and Japan, on the use ofl
synthetic colorings in products for general consumption, in particular foodstuffs, industries in these
contries are currently faé:ingra serious problem in finving substitutes for these products. The
restriction placed on artif cial colori'ngs is based on reéearch results pointing to the possibility thét
some of these products rnay potentla!ly cause cancer, and in fact, when tested, this possibility has |
been confirmed. The objectlve of thls study is to mvestlgate species within the Amazoman flora that
contain natural colorings, that may substttute synthetlcs. and to evaluate the applications of the dye
obtained, for food dye and other uses. The project initially proposes to cond'uct extraction,
purification and - identification of natural dyes from raw material existing within Amazonian flora.
Secondly, it proposes to establish techniques and procedures for the production of natural dyes on
a pilot scale (urucu dye), as well as laboratory tests on the application of the dyes obtained,
seeking their utilization in foodstuffs and other products consumed and utilized by humans. During
three years of activities, this project, with four experiments anna&o, agal, cara-roxo and jenipapo),
has provides information on- progeny quality of annatto seeds (Bixa orellana), about bixin’
production, from trials of genetic improvment in Capitao Pogo and Tracuateua, both in the State of
Para. Extraction, concentration and quantification of agal fruits (Euterbe oleracea) and cari-roxo
(Dioscorea olata) roots wise made. Using HPLC analysis, agai colllo‘réd‘eXtraCt ‘showed two
collored compounds (antocianins) and caré-roxo extract had only one (antocianin). The fourth
experiment, with jenipapo fruits (Genipa americana) is, waiting for analysis results from Jap3o, by
JICA's expert Dr? Keiko Kusuhara. The isolateds natural dyes (from agal and cara-roxo) were used

to color candies of hard candies type with gave excelent resuits.

Objetivo

Investigar na flora amazénlca espécles possmdoras de corantes naturals com
possibilidades de se tornarem sucedéneos dos smtét:cos, e avaliar a apllcac;éo dos corantes P

obtidos para colorir produtos allmenticms e outros

174




Justificativa

- Dada & proibigao por parte dos palses :europeus, EUA'e Japébj da aplicacédo de
corantes sintéticos em produtos de consumo geral, especialmente alimentos, as induastrias
- enfrentam atualmente um sério problema na conquista de substitutos para esses produtos. A
restrigdo feita aos corantes artificiais é baseada em resultados de pesquisas em que foi aventada
a possibilidade de alguns .apresentarem potencial cancerigeno, enquanto’ que, vérios desses

corantes, apresentaram resultados confirmando tal potencialidade. - -+

A United Kingdom publicou o Boletim BS-2450/54, contendo uma adverténcia de
ambito mundial, qugnto as caracteristi'ca‘_s que os produtos corantes dg qr_igem_‘ mineral ou si:ntéti_ca
abrés:enta‘m,-_‘ haja vista; pgséuirém ) é_lé'\}éa:o_‘ ;ieo‘r; téxico, ':tmrgt'an‘do-"sg,m ;J:c;;r_ta‘ntc_l). 'de substancias
nocivas & salide. Ainda sobre o assunto, a Organizagdo Mundial de Salde (OMS) também |
manifestou repadio ao consumo de corantes sintéticos pelas mesmas razées. A repercussao do
problema foi mais fortemente sentida no segmento industrial dé produtos alimenticios, que nos
setores farm'acéuticos, cosméticos,” tir_itas, vernizes, etc. Em busca de alternativas, muitas
empresas ;;arﬁculares, instituicoes de pesquisas publicas e privadas vém invesﬁgando as

matérias-primas naturais para a substituigiio dos corantes sintéticos, especialmente em alimentos.

Para a obtengdo de corantes naturais da flora amazénica, como alternativa da
substituigo de corantes sintéticos usados nas industrias de alimentos, torna-se necessario o
conhecimento das espécies sob os pbntos de vista botanico, quimico, bromatolégico, toxicoldgico,

etc., para que o corante obtido ndo cause danos & salude do consumidor.
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Resultados parcia‘is

Experimento 1 - Urucu (Bixa orellana)

Foi determinado o percentual do corante bixina de sementes de urucu, provenientes
de areas de produtores da zona bragantina,' Estado do Para. Determinada pelo processo de
extragdo com cloroférmio, foram obtidos resultados que variaram desde 0,66% {g/100g) até 5,40%

(9/100g) de bixina em sementes de dez cultivares, conforme mostrado na Tabela 35.

TABELA 35 - Andlise dos teores de umidade e bixina em bases Umida e seca, de dez
amostras de cultivares de urucu, cultivados em areas de produtores
instalados na zona bragantina, Estado do Para.

Cultivar Umidade Bixina base umida Bixina base seca
(%) (%) (%)
Jari 1 : 8,80 2,46 ’ 2,71
Branca 8,76 2,36 2,59
Americana 9,66 0,60 0,66
Uncaria 9,66 0.61 0,68
Pasteldo 8,75 4,70 5,15
CPATU 7,21 492 5,40
Jari 2 8,88 2,47 2,71
Wagner 8,19 1,62 1,66
"Sta. lzabel 1 13,23 3,02 3,48
Sta. Izabel 2 1425 3,60 4,20
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A partir desses estudos foi estabelecida a atuagdo do projeto referente a matéria-
prima urucu, numa primeira fase, como apoio laboratorial as pesquisas de melhoramento genético
desenvolvidas no CPATU e, numa segunda fase, o estabelecimento do processo em escala piloto

para a produc¢ao de corante em po.

No processo de selecdao das cultivares mais produtoras de corantes, foram
analisadas 131 amostras de sementes de urucu, das quais, 36 tiveram preferéncia para a selecéo
e com estas foram instalados experimentos de ensaios genéticos conduzidos nos municipios
paraenses de Tracuateua e Capitdo Pogo. O material produzido nos dois ensaios foi analisado a
cada safra, para a avaliagdo da quantidade de corantes nas sementes, utilizando o processo KOH
(Fig. 72) e Tabelas 36 e 37.

FIG. 72 - Extratos de sementes de urucu pelo processo KOH.
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TABELA 36 - Analise dos teores de umidade, norbixina e bixina de sementes de
urucu provenientes da primeira coleta de matrizes seclecionadas.em
experimento instalado no municipiol de Tracuateua, P_A. |

Umidade  Norbixina base seca * Bixina (%)
Registro (%) | %) . (Norbixina x 1,037)
T-1011 11,01 .. 815.. . 6,38
T-1009 1272 . 59 6,18
T-2008 . 1067 .- 537, - . 557
T-2027 1055 .- 823 - . . . 542
T-1020 11,24 4,89 507
T-1001 14,72 4,72 4,89
T-1021 10,71 4,66 4,83
T-1013 9,08 465 4,82
T-2032 11,33 4,51 4,68
T-2001 10,84 4,44 4,60
T-1005 12,07 4,35 451
T-2017 10,25 4,23 4,39
T-1002 14,69 4,04 - 4,19
T-2022 11,47 3,87 4,01
T-2015 10,67 3,77 - 3,91
T-1032 9,93 3,72 3,86
T-2031 12,96 37 3,85
T-1006 13,49 3,63 . 3,76
T2014 1037 3,61 | 3,74
T-1035 10,31 3,59 3,72
T-1028 . 896 3,54 3,67
T-1003 1430 3,53 3,66
T-2025 ’ 8,83 - 351 - 3,64
T-2010 11,74 3,50 3,63
T-2018 10,87 344 . 3,57
T-1007 13,33 3,38 3,50

T-1027 9,03 3,36 | 3.48
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TABELA 37 - Analise dos teores de umidade, norbixina e bixina de sementes de
urucu provenientes da primeira coleta de matrizes selecionadas em
experimento instalado no municipio de Capitio Pogo, PA.

Fi egistro ' U nziz?de Norbixinz?ol/z?se seca (NorEii;i:: )(("/;;?037)
C.P.1027 1108 706 7,32
C.P.1013 17,64 . 6,34 o 6,57
C.P.2006 1513 503 6,15
C.P.I-1013 18,73 5,80 6,01
C.P.1021 108 - - 533 15,53
C.P.2012 15,58 5,19 ' 5,38
C.P.2010 S 12,85 4,82 5,00
C.P.I-1002 8,95 | 417 | 4,32
C.P.1I-2016 14,25 | 4,10 © 425
C.P.1-1018 10,77 4,09 4,24
C.P.1-1020 9,60 3,05 _ 4,10
C.P.1-1032 8,64 3,04 4,08 -
C.P.I1-1015 11,73 3,92 406
C.P.11031 11,12 3,69 | 3,83
C.P.1I-2025 1340 3,69 383
C.P.1-2029 1513 3,65 3,78
C.P.11-2001 10,83 3,64 S N £
C.P.1-1006 . 7,54 3,60 373

C.P.N-2008 14,15 3,56 ' - 389
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A coleta da segunda safra de urucu nos expenmentos em ambos 0s munlclplos fm
relszada com certa dn" culdade que se estendeu & execugfo das etapas postenores a colheita, uma
vez que nao se dispunha de pessoal necessario § rapida reahzagéo do - beneficiamento - pos-
colhelta € ao preparo das amostras para anél:se O tempo dema31ado Iongo as altas temperaturas
€ 0 excesso de raios solares sofrldos pelo material, desde a coleta até o momento das anéhses'
causaram sérios danos a0 mesmo, sendo este fato ratificado pelos baixos teores de norblxma e

bixina encontrados Os dados compéem as Tabelas 38 e 39,

TABELA 38 - Anélisé dos teores de umidade, norbixina e bixina de.sementes de
urucu provenientes da segunda coleta de matrizes seleclonadas em
- experimento instalado no mumciplo de Capltao-Pogo, PA.

: : 0 Norblxlna base seca Bixina -~
Registro Umldade (%) %) %) -
Capitdo-Pogo - 1001 . 8,88 426 - ' 442 - -
Capitdo-Pogo - 1009 8,78 4,18 4,33
Capitao-Pogo - 1005 10,11 416" ' 4,31
Capitao-Pogo - 1013 9,30 4,16 4,31
Capitdo-Pogo - 1007 10,13 384 +3,08°
Capitbo-Poco - 1014 - 8,10 : 3,60 3,73
Capitao-Pogo ~ 1032 8,68 356 3,69
Capitdo-Pogo - 1031 9,26 347 - 3,60
Capitéo-Pogo - 1017 . 885 345 3,58
Capitao-Pogo - 1008 9,39 3,39 3,51
Capitéo-Pogo - 1020 9,81 3,30. 3,42
Capitdo-Pogo - 1015 8,28 3,22 ' 3,34
Capitao-Pogo - 1027 8,16 - 318 - 3,30
Capitdo-Pogo - 1016 . 9,27 3,13 3,24
Capitao-Pogo - 1029 9,11 295. . 3,08
Capitdo-Pogo - 1019 8,65 2,94 3.05
Capitao-Pogo - 1010 10,66 288 . 2,99
Capitio-Pogo - 1030 | 8,36 : 2,78 2,88
Capitdo-Pogo - 1033 9,76. 278 . 2,88
Capitio-Pogo - 1011 8,27 . 2,64 2,74
Capitéo-Pogo - 1004 . 9,34 . 262 2,72
Capitdo-Pogo - 1035 9,65 2,59 2,68
Capitdo-Pogo - 1018 8,95 2,56 - ' 2,65
. Capitdo-Pogo - 1034 9,00 2,55 - 2,64
Capitdo-Pogo - 1025 9,34 254 ¢ 12,63
..... Capitdo-Pogo-1012 - . . . 877- - —cuee - 247 - - 256
Capitdo-Pogo - 1023 . - 844 242 2,51
Capitao-Pogo - 1028 9,43 ' 2,12 2,20
Capitao-Pogo - 1022 10,40 ' 1,95 2,02
Capitdo-Pogo - 1024 9,23 ' 1,90 ‘ 1,97
Capitéo-Pogo - 1036 8,96 1,82 1,89
Capitao-Pogo - 1026 9,11 1,76 1,81
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TABELA 39 - Andlise dos teores de umldade, norbixina e bixina de sementes de
urucu provementes da segunda coleta de matrizes selecionadas em
: ?expenmento mstalado no municipio de Tracuateua, PA

VN

o ﬁég‘istfo gy SR Unzgjde | .Norbi(g_in?c;:)élsé :sec.:a?‘_ B?.;:Sa
; Tracuateua-1001.. . . - 1046 ' 4,51 4,68"
Tracuateua-1031 = . = 9,75 03,92 4,06
Tracuateua-1013 8,09 379 3,93
... Tracuateua - 1032 10,66 3,77 3,91
Tracuateua - 1027 - 5,82 . 3,58 3,71
Tracuateua - 1005 8,78 3,53 3,66

. Tracuateua - 1021 | 6,70 3,42 3,55
- Tracuateua - 1007 7,14 3,41, 3,54
Tracuateua - 1008 7,64 3,37 3,49
Tracuateua - 1020 6,15 3,28 3,40

. Tracuateua - 1016 8,48 3,10 3,22
Tracuateua - 1015 7,94 3,07 3,19
Tracuateua - 1002 987 2,96 3,07
Tracuateua - 1033 7,93 2,96 3,07
Tracuateua - 1006 6,28 2,91 3,02
Tracuateua - 1012 6,91 2,87 - 2,97
Tracuateua - 1014 6,64 2,87 2,98
~_Tracuateua - 1028 T4 2,87 2,92
' Tracuateua-1035 . 7,14 2,86 2,97
'i'racuate(_xa - 1017 8,05 -\'2,84 2,94
Tracuateua - 1030 8,72 2,83 2,93
““fracuateua- 1004 . 10,43 2,82 2,92
Tracuateua-1010 - - - 9,79 2,70 2,80
" Tracuateua-1029 . 729 2,66 - 2,73
Tracuateua - 1024 7,64 2,60 2,70
Tracuateua - 1025 -~ 6,91 2,59 2,68

" Tracuateua-1018  9,36. 2,48 2,57
.. Tracuateua-1026.- - . 7,87- 245 2,56
* Tracuateua - 1034 - 1,54 2,45 2,54
Tracuateua - 1003 10,85 2,43 2,52
Tracuateua - 1036 8,67 2,31 2,39

Tracuateua - 1019 B AT ' 2,21 2,20
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O material da primeir'a coleta de Capitdo-Pogo apresentou maior percentual de
corante, 7,32% de bixina, enquanto que o da segunda apresentou teor maximo de 4,42%. Nas
amostras provenientes de Tracuateua ocorreu da mesma forma, na primeira coleta foi encontrado
teor maximo de 6,38% de bixina, enquanto que na segunda o maior contetido de bixina foi 4,68%.
O trabalho serd continuado, esperando-se que este tipo de interferéncia nao mais ocorra,

causando prejuizos na interpretagéo dos resultados obtidos neste experimento.

E necessaria a prorrogagao do prazo de execugéo do projeto para o alcance pleno
dos objetivos, que visam acompanhar o comportamento das cultivares em cada safra. Conclui-se
que mais dois anos de atividades, a contar de junho de 1995 a maio de 1997, serdo suficientes
para a conclus&o do experimento, o que sera conseguido pelo estabelecimento do processo piloto

de produgdo do corante de urucu em pé.

Com a consultoria da JICA foram iniciados testes de extragdo de corantes de
acafrao, repolho-roxo, milho-roxo e beterraba, funcionando como base metodolégica do processo
e de comparagdo com os extratos de agaf e card-roxo. Os dados obtidos nos testes com o agafréo

sdo apresentados na Tabela 40.

TABELA 40 - Extragdo do corante de agafrio com alcoo! etilico P.A., a 50% e com
acido cloridrico a 1%, seus correspondentes valores em CV e CQ nos
extratos e CQ nas amostras.

Solvente Diluicso Absorbéncia cv cQ cQ
425nm Extrato Extrato Amostra/g
ET-0HS0% 0,5ml extr’25mi 0640 3200 6400 320
ET-OHPA 0.2m] extr’25mi 0830 103,75 20.750 1.037
HCV% Sem diuigso 0,14 0,14 28 14

CV = Valor de cor; e CQ = Quantidade de cor,
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Experimento 2 - Agai (Euterpe oleracea)

Os resultados dos testes de extracao do corante de frutos de agai, com diferentes

solventes (Fig. 73), forneceram os resultados apresentados na Tabela 41.

FIG. 73 - Extratos dos corantes de frutos de acgai, com diferentes solventes.

TABELA 41 - Resultados de absorbancia maxima, CQ e CV de amostras de agai
tratadas com diferentes solventes.

Solvente/ Absgrbéncia
Solvente Aricstra Maxima/ CQ/100ml CV/gA
A max
Etanol 50% 100ml/100g 0,160/536nm 160 1,60
HCI 1% 100ml/100g 0,465/515nm 11.625 11,62
Etanol 50% + HCI  100ml/100g 0,435/525nm 1.087,5 10,87

1%
CQ = Quantidade de cor; CV = Valor de cor.
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A prinefpio, o maior valor die cor (CV=11,6) foi obtido utilizando-se solugio de Hel
a 1%. O extrato de agai tem coloragdo pdrpura, em pH &acido, e verde-escura azulada, em pH

alcalino. Trata-se de um corante da classe das antocianinas.

Esta sendo observado, apés varios testes com diferentes solve'nte.s, o melhor
processo extrativo desse corante, para tanto é usando um extrator composto de &gua, alcool
etilico a 10% e acido cloridrico a 0,1%, em maceragao a frio. Estdo sendo obtidos extratos
coloridos da primeira extragdo, com CV variando entre 84,4 e 89,4 (Tabelas 42 e 43), enquanto
nos testes anteriores (novembro de 1993) o extrato de agai que apresentou 0 mais elevado CV foi
- 11,62

TABELA 42 - Teste com cinco extragbes sucessivas dos corantes de agai (1),
{Euterpe olleracea), com Etanol a 10%, acidificado com 0,1% de HCl e
as respectivas observagoes de cada extrato.

Amostra 1 (Etanol 10% + 0,1% de HCI)

Obsgwagﬁes 18 Extragao 22 Extragdo 3% Extragao 42 Extragdo 52 Extragdo
Volume amostra (ml) 50 64 45 44 45
Diluigio amostra (miml) T 05100 15100 1,500 - 1,000 - 1,0/100
Comprimento de onda maximo (nm)  514,5 -513,0 514,0 5135 5135
Absorbancia maxima ' 0,447 0,811 0,717 0,570 0,702
cv* o - - 894 _ 54,1‘ o .47,8' 87,0 70,2
v */mi a0 a2 2151 2508 3150

CV * = Valor de cor
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TABELA 43 - Teste com cinco extragdes sucessivas dos corantes de agai (2),

(Euterpe olleracea), com Etanol a 20%, acidificado com 0,1% de HCI e
as respectivas observacoes de cada extrato.

Amostra 2 (Etano! 20% + 0,1% de HCI)

Observagtes 12 Extrago 2% Extracdo 3% Extragsio 42 Extragio 52 Extracio
Volume amostra (ml) 50 65 45 50 48
Diluigao amostra (ml/ml) 0,5/100 1,5/100 1,5/100 2,0/100 1,0/100
Comprimento onda maximo (nm) 515,0 514,5 514,0 514,0 514,56
Absorbancia méxima 0,422 0,560 0,745 0,879 . 0,656
CV * : 84,4 37,3 49,7 44,0 65,6
CV */ml | 4220 2425 2237 2200 3149

cv* = Va_lor de cor.

Foram verificadas algumas interferéncias no 'processo extrativo dos corantes, sendo
0 mais marcante o tempo de extragdo. A principio deve-se fixar o intervalo de tempo considerado
entre uma extragéo e outra, para minimizar este tipo de interferéncia._ Tanto no teste com Etanol a
10% como no a 20%, na quinta extragio foram obtidos CV's bem acima dos verificados na quarta
extracao, e isto jocorreu em fungdo do intervalo de te‘mpb. que foi relativo a um final de semana.
Pretende-se estabelecer o témpo de exiragéo'e o] m’xrﬁero de extragbes economicam'ente viaveis

para recomendagio neste processo com o agai,

" O extrato de égai sn._xbm"eti'dc. a TI;C, apfesentrou duas substancias da classe de
antocianinas, como‘ responsaveis pela ¢olora(;éo da amostra em estudo. Foram feitos testes de

utilizag&o do corante de agai no preparo de bombons (tipo "hard cahdies"), com boh;s resultados,

Os testes de extracdo dos corantes de agal, bem como os de utilizagio dos

mesmos, indicam tratar-se de uma matéria-prima muito promissora como fonte de corante natural.
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Experimento 3 - Cara-roxo (Dioscorea alata)

Os tubérculos dessa espécie, "in-natura”, foram submetidos a extragdo para

obtencao do corante de cara-roxo (Fig. 74).

FIG. 74 - Extratos do corante de cara-roxo, com diferentes solventes.

Amostras de cara-roxo submetidas a extragao com HCI 1%, forneceram extratos de
coloragcao semelhante a do agai e o CV/gA extraido foi o mais elevado (19,0). Estes dados podem

ser observados na Tabela 44.
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TABELA 44 - Resultados de absorbancia maxlma, valor de cor (CV) e quantidade de
cor (CQ) de amostras de cara-roxo, tratadas com diferentes solventes.

T e p———
Etanol puro . 200ml/50g | 525 0,315/510nm . 157 315 - 6,3
Etanol 50% + 200ml/50g S/d 0,440/510nm 0,44 88 1,7
NaOH 1% | : '
HCI1% . 200mi/50g '1/25  0,180/510nm 4,75 - 950 18,0
'NaOH 1% 200ml/50g S 0540/510nm 054 108 2,16

CV = Valor de cor do extrato de amostra; CV/gA = Valor de cor da matéria-prima; CQ/100m! = Quantidade de cor em _

100ml de extrato de amostra

O corante de cara-roxo foi extraide com Etanol a 10% e a'20%, acidificados com .

0,1% de HCI. As observagdes feitas péra cada extrato sdo apresentadas na Tabela 45.

TABELA 45 - Extragé‘lo do corante de duas amostras de cara-roxo (Dioscorea alata)
com Etanol a 10% (1) e a 20% da amostra (2), acidulados com 0,1% de
HCI, e as observagdes de CV; CVivol e CV/gA, feitas para cada extrato.”

Observagdes - ~ Amostra (1) o Amostra 2)
-_ Amostra (g) 196,2 196,0
CEtenol (%) 10 'z_o.';
Volume extrato (ml) 40 .. .50 -
CV* 40,9 37,5
oV *Nol extrato 1636 1875
) CV*lg amostra _‘ . ‘ 8,34:‘_ o o _9,'757‘

CV *= Va!or de COr.
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Dando seqliéncia aos estudos com o cara-roxo, foram adquiridos em feira-livre da

crdade de Belém alguns tubérculos para extra;éo do corante em Iaboratorlo F0| observado que a.
amostra apresentou a colorat;:éo purpura mwto forte em comparagéo com outras ja trabalhadas.
- Atraves de leitura do extrato em espectrofotometro obteve—se ° CV 46 6 enquanto que as
amostras obtidas em expenmento agronomlco na area do CPATU apresentaram CV.= 13,8. Os

resultados deste teste sdo apresentados na Tabela 46.

TABELA 46 - Extracdo do corante de duas amostras de Cara-roxo (Dioscorea alata),
com solugao de HCI 1% e as observagoes de CV; CVIvol e CVIgA
feitas para cada extrato. -

Observagdes : Amostra (1) Amostra (2)
Amostra (g) 200 200
Volume extrato (ml) =~ | 39 o 48
Comprimento onda maximo (nm) . 525 B i 525
Absorbancia maxima 0,466 0,138
cv* g B | 46,6 | - 138
cQ **/vol. extrato S 18174 o 662,4
cQ*g. amostra 9,087 T 3312

CV * = Valor de cor; e CQ ** = Quantidade de cor

Os resultados dos quatro testes de extraq:éo do corante de caré-roxo mostraram
variagdao da intensidade de cor desse corante em fungdo da matérla -prima. Hé dlferenga

perceptivel a otho nu, quanto & intensidade de "roxo”, entre um e o outro material “in-natura”;

Através de cromatografia em placa de camada fina (TLC) pode—se conﬁrmar apés o
uso dos padroes de milho-roxo e repolho-roxo, que o agal e o cara-roxo possuem corantes da
classe de antomamnas ‘0 acai tem dois corantes (Rf 0,34 e 0,57); o cara- roxo apenas um (Rf
0,47); o milho-roxe tem dois (Rf 0,28 e 0,58) e o repolho-roxo também tem dois (Rf 0 53 e 0 66)
Estes dados foram obtidos usando placa de celulose Funasel SF e solvente n-butanol: acido
acético: agua = 4:1:2. |
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Experimento 4 - Jenipapo (Genipa americana)

Os frutos maduros submetidos a extragdo com diferentes solventes forneceram um
extrato amarelo cristalino (Fig. 75), enquanto que os frutos verdes, extraidos com solucdo de

hidréxido de sodio a 0,1%, fornecem extrato azul-anil (Fig. 76).

FIG. 75 - Extratos de frutos maduros de jenipapo, utilizando diferentes
solventes.

189



FIG. 76 - Extratos de frutos verdes de jenipapo, utilizando solugao de NaOH
a 0,1%.

Os resultados de ensaios preliminares com o jenipapo indicaram a presenga de um
corante semelhante a genipina, corante natural usado em alimentos e muito popular no Japao.
Reiniciadas as atividades com essa matéria-prima, verificou-se que o extrato etandlico de cor azul-
indigo, assume a coloragado verde-azulada durante o processo de concentragdo em evaporador
rotativo, a temperatura entre 40°C e 45°C sob vacuo. Em decorréncia deste fato, a pesquisa

devera tomar novos rumos, uma vez que embora o pigmento seja um geniposideo, ndo apresenta

reagao semelhante a genipina.
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Conclusdes preliminares

O experimento com 6 urucu estd sendo muito bem conduzido e as técnicas de
analise do contelido de corantes nas sementes dessa matéria-prima j& constitui rotina analitica
pérfeitamente dominada, restando apenas a definicdo do processo de produgéo do corante de

urucu em pod, numa eséala‘pilbto, para a conclusdo dos trabalhos com esta espécie.

Os experimentoé com o agai e com o cara-roxo estio em andamento. Foram
detectados por HPLC a existéncia de dois corantes no acal @ um corante no cara-roxo, todos da
classe de antocianinas. Estdo sendo feitos testes de utilizagdo dos corantes em produtos

alimenticios e 'seréo iniciados também estudos de estabilidade dos corantes a agio de pH, .qu,

agentes oxidantes e temperatura.

Difusao de tecnologia

Os resultados alcangados foram divulgados através de:

- Apresentagdo de dois trabalhos técnicos no “Simpdsio Internacional de Urucu e Corantes Naturais”,

Campinas, SP, em junho de 1991.

- Apresentagdo de trabalho no Work Shop CPATUMICA, realizado no CPATU, Belém, PA, em abril de
1994, '

- Apresentacdo de duas palestras no “ll Congresso Brasileiro de Corantes Naturais e Il Simpdsio

Brasileiro de Urucu”. Belém, PA, em setembro' de 1994.

- Apresentagdo de quatro trabalhos técnicos no Il Congresso Brasileiro de Corantes Naturais e 1!

Simpésio Brasileiro de Urucu”. Bélém. PA, em setembro de 1994,

- Veiculagdo de matéria jornalistica através da imprensa local (Didrio do Para, O Liberal, etc).

191



