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EXTRAGAO E CARACTERIZAGAD DO OLEO E OLEORRESINA DA PIMENTA-DO-REINO

Célio Francisco Marques de Melo
Sebastiao Huhn' -
Wilson Carvalho Barbosa'

José Furlan Ju‘mor22 o

Kenichi Asano

Tetsuo Ohmura

Resumo: A diversificagdo em outras formas de aproveitamento da pimenta-do-reino, com a
obtencdo do 6leo essencial e do oleorresina, dara garantia.quahto aos teores de piperina,”
élim_inaq:éo da contaminagdo da salmonela, qualidade do produto, estabilizacdo de precos.e
agregagdo de valores, permitindo a ocupagéo de um contingente de aproximadamente 400.000
homens/dia durante a colheita e a estabilidade de precos no mercado.” As vantagens de
comercializar, ao invés da matéria-prima agricola, outras formas mais elaboradas dessa
especiaria, sdo 6bvias. No caso do processamento da pimenta-do-reino para obtengso do éleo e .
do oleorresina, havera mobilizagio de méo-de-obra local, além do lucro da iﬁdustrializagéo ea
possibilidade  de dar um destino mais racional ao produto de classe inferior que, em vez de
exportado e comercializado por pregos aviltados, podera ser transformado em produto industrial -
de elevado valor, ab_rindo-ée noves mercados. A pesquisa objetiva extrair e caracterizar o élec e o
oleorresina de algumas cultivares .de pimenta-do-reino, determinando os teores de piperina e suas
caracteristicas fisico_-quimicas. A extragdo do 6leo essencial foi feita, tanto em laboratério como
em usina-piioto. por arraste com vapor d'agua. A fragdo resina foi extraida utilizando-se alcool
etilico como solvente. Os resultados obtidos indicaram baixos teores de resina e éleo essencial
extraldos em usina-piloto mostrando que o processo deve ser otimizado, devendo os mesmos
serem repetidos nas safras de 1994 e 1995. Durante o perfodo foram realizados os testes para a
obtengdo do oleorresina em pé6; determinados os teoreé de piperina em'émo'.stras de resina e
grdos de pimenta; além da extragdo com acetona, &lcool etflico, hexano e dicloroetano das
cultivares Yagara, Bragantina, Guajarina e Cingapura, coletadas nos campos e.xperimenfais de"':
Belém e de Capitdo Pogo, do CPATU. |

! Quim. Ind. M.Sc. EMBRAPA-CPATU. Caixa Postal 48, CEP 66.017-970. Belém, PA.
2 , Eng. Agr. M.Sc. EMBRAPA-CPATU.

¥ Consultor da Japan International Cooperation Agency - JICA. Av. Nazaré 272, Sala 105. Ed. Clube de Engenharia,
CEP 66.035-170. Belém, PA.
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- EXTRACTION AND CHARACTERIZATION OF BLACK PEPPER OIL AND OLEORESIN

. ! R
Abstract: Diversiﬁcation'in other foi'ms" of using black pepper, obtaining essential oils and oily
resin, which guafahtee levels of p'iperirie. eiimination of salmonella contamination, product quality,
price stability and added ;ralue, shall prgvide employment to a contingent of some 400,000
workerslday during harvest and promote stablhty to market prices. The advantages of
commerclahzmg other elaborated products lnstead of the raw materials, are obv:ous In the case of
processing black pepper to obtain oil and oleoresin, it wili put local labor to work, as well as provide
increased proﬁf from industrialization. It will also enable a more rational use of the pborer quélity'
producf. Instead of being .commerciatized.and exported at extremely low prices, they can be
transformed into industrialized products of increased value, thereby opéning new markets. The'
objective of the research is to extract and characterize the oil and ofeoresin of certain cvs of black’
pepper, determining piperine levels their physical-chemical characteriétics; Both in the laboratory
and-in the pilot- plant, extraction was carried out using water vapor.  The resin- fraction was’
extracted utilizing ethyl as solvent. The results obtained indicate low levels of resin and essential oil’
at the pilot- plant, which means that the extraction process must be optimized. The same will be -
repeated for the harvests of 1994 and 1995. During this period, tests were carried out to obtain”
olecresin in powder, to determine the piperine levels in resin samples and pepper grains, besides
extraction with.apetoné, “ethyl alcohol, hexane and dichoridethane of cvs yagara,® bragantina,

guajarina and singapore, collected on experimental fields at CPATU and at Capitdo Pogo. -

Objetivo
‘ Otlmlzar O processo de extragdo, em usina- pxloto do éleo essenmal e da resina, de.
quatro cultlvares de p:menta—do reino, a ﬁm de se obter produtos de alta qualidade para a.

utilizagdo em indUstrias de alimentos e de cosméticos. .
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Justificativa

. O mercado mundial de pimenta-do-reino tem sido tradicionalmente instavel, com

marcantes flutuagtes de preg:b do produto, fato que determina freqlentes crises, ora por falta, ora

por excesso de oferta,

A despeito do esforgo por parte da comunidade internacional dos plpencultores

através da adogdo de politlcas adequadas, visando a estabilizagdo dos mercados e dos pregos, a

pimenta-do-reino continua em criss.

-~ Apesar das oscilagdes, principalmente de pregos, que vém ocorrendo no mercado
mundial da pimenta-do-reino constatou-se, n3o obstante, uma continua tendéncia de aumento de

consumo da ordem de 4% nos Gltimos anos. Essa tendéncia, ao que tudo indica, devera continuar.

O mercado interno brasileiro é relativamente pouco significante, apresentando um
dos mais baixos Indices de consumo per-capita/ano. Enquanto o consumo nacional de pimenta-
do-reino é da ordem de 3,500t/ano (30g per-capita/ano), nos Estados Unidos da América e na

Europa Ocidental o consumo 'atinge valores acima de 150g de pimenta per-capita/ano.

A principal aplicagdo da pimenta-do-reino na forma de grdos (pimentas preta e
branca) é feita na industrializagac de alimentos, principalmente, na elaboragao de embutidos e
o_uti'as conservas de carnes, peixes e legumes, e como condimentos, tendo-se sempre o risco de

contaminagdo por salmonela e outros agentes, em fungio dos métodos de beneficiamento.

A estabilidade do mercado, em beneficio tanto de produtores como de
consumidores torna-se, portanto, um imperativo e devera, necessariamente, levar em
consideragao o potencial de produgéo que se deve.a'justar, tanto quanto possivel, & demanda, em
cada caso, Para que os pregos da pimenta no mercado internacionat pdssam atender o real valor
do produto & condigio essencial que ndo haja excesso de oferta, o que s6 podera ocorrer se
forem encontradas outras alternativas de uso e aplicagéo, significando que, atendido o mercado, o
eventual excesso de produgdo seria processado e comercializado na forma de produtos derivados
ou outras formas alternativas de uso e aplicagdo. Alias, alguns desses derivados e formas

alternativas de uso e aplicagdo da pimenta s&o conhecidos.
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Um derivado que j& atingiu expressivo volume de consumo & a fragdo de
oleorresina extraida da pimenta, por tratamento com solventes. Em 1980, o volume de oleorresina
de pimenta produzido e consumido foi de 400 toneladas, sendo que a taxa de expansdo do

mercado de consumo nos (ltimos cinco anos foi de 4% ao ano.

A aplicagdo da fragdo de oleorresina € feita n3o sé na inddstria de alimentos,
especialmente embutidos, mas também pode servir como matéria-prima para obtengéo da fragéo

de dleos essenciais (1% a 3%) com amplas possibilidades de uso na industria de cosméticos.

Por outro lado, como as fragdes de Oleo ¢ de resina sdo imisciveis em agua e
produtos de umidade intermediaria, como embutidos, enlatados e outros, necessario se faz que

haja transformagao para uso na forma de p9, visando a uma melhor homogeneizagio do universo

do produto final.

A necessidade de desenvolvimento de tecnologia agroindustrial, em fungio
basicamente do aproveitamento da pimenta chocha e do crescimento da demanda mundial, faz
com que a busca de alternativas para aproveitamento da pimenta-do-reino assegure a
continuidade de novos plantios € a manutengdo dos existentes, independentemente das

freqlientes oscilagdes de preco.

A entrada de novas cultivares no setor de produgdo faz com que se torne
necessario o0 conhecimento dos teores de piperina, de modo a que se possa oferecer produtos de

caracteristicas definidas.
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Resultados parciais

Experimento 1 - Extracado do dleo essencial e da resina da pimenta-do-reino

O projeto, previsto para ser executado em trés anos, foi efetivamente iniciado em
novembro de 1992, com a instalagdo da usina-piloto destinada a extracdo de 6leos essenciais e
resinas (Figs. 59 e 60). Durante as safras de 1993 e 1994 foram coletadas amostras de pimenta-
do-reino nos municipios paraenses de Santa Maria do Para, Igarapé-Agu, Castanhal e Tomé-Acu.
Apbés o beneficiamento de pos-colheita, procedeu-se a extragdo do 6leo essencial dessas
amostras, em laboratério, pelos processos de Coobacido e em Usina-Piloto, através do arraste
com vapor d'agua. A separacao do dleo da agua foi efetuada por diferenca de densidade e este

desumidificado através de sulfato de sadio anidro.

FIG. 59 - Vista parcial da usina-piloto destacando-se o extrator de resina.
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FIG. 60 - Vista parcial da usina-piloto destacando-se o extrator de 6leo essencial.

Do residuo resultante da extracao do dleo essencial foi feita a extragao da resina,
também em usina-piloto, utilizando-se alcool etilico como solvente. O fluxograma apresentado na
Fig. 61 e os dados das Tabelas 26, 27 e 28 mostram a metodologia utilizada no beneficiamento da
pimenta, o rendimento em oleo essencial e resina, os teores de piperina e as extragbes com

solventes, respectivamente.
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FIG. 61 - Fluxograma para extragido de dleo essencial e de resina de pimenta-do-
reino. -
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- Com base nos resultados parciais contidos na Tabela 28, pode-se verificar que os
teores de dleo essencial, determinados em laboratério, encontram-se dentro dos limites referidos
na literatura, porém, s&o bastante superiores aos obtidos na usiha-pilot;a.,'signiﬁcéhdo que devem
ser feitos ajustes, no sentido de otimizar a extragdo. Os teores de resina obtidos na usina-piloto

também podem ser mais elevados apds esses ajustes.

Os resultados contidos na Tabela 27 sado perfeitamente compativels com 0S
encontrados na literatura e, os observados na Tabela 28, serdo discutidos apos as repetictes com

amostras referentes as safras de 1995,

Experimento 2 - Obtengio do oleorresina em po

Esta agio de pesquisa recebeu, no periode de 11 de novembro de 1994 a 10 de
fevereiro de 1995, a consultoria de um pesquisaddr da T akas’ago Perfumary Co. Ltd. e, assim, o

experimento péde ser iniciado.

O oleorresina da pimenta-do-reino” pode ser utilizado na forma como & obtido,
porém, como as fragdes do 6leo essencial e da resina sdo imisciveis e'm &gua e produtos de
umidaae intermediaria como embutidos, enlatados e outros, o produto podera ser transformado
em pdé visando melhor homogeneizagéb.

. P F .

Com essa finalidade, ‘dois testes foram realizados. O primeiro, denominado
“Absorbed Powder" que con5|st|u na mtstura s:mples do oleo essencial, resina, e malte dextrina,
em quanttdades previamente determmadas Os melhores resultados foram encontrados na
seguinte composi¢do percentual; 6leo essencial (2%), resina (2%) e malte dextrina (96%). No
segundo teste, o éleo essencial e a resina foram secados em aparelho “spray dryer” usando-se
maite dextrina como veiculo, e goma arabica e/fou amidos de mandioca, milho e arroz como

agentes emulsificantes.

Considerando-se as dificuldades de secagem, a viscosidade e a emulsificagéo, nos
diversos ensaios realizados, a formulagdo que apresentou o melhor resultado foi: 15% de édleo

essencial; 15% de resina; 40% de goma arabica; 30% de malte dextrina e mais 180ml de &gua.
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Os resultados comparativos entre os dois processos s3o apresentados a seguir.
Absorbed Powder:

- O p6 ¢ obtido em aproximadamente uma hora

- O custo do processo & baixo

- O teor maximo de éleo é de 5%

- O dleo oxida rapidamente e, consequentemente, o produto é instéve!

- O po & obtido em aproximadamente trés horas
- O custo do processo é alto
- O teor de dleo varia de 20% a 30%

- A oxidagéo do dleo é muito lenta e, consegiientemente, o produto & estavel

Experimento 3 - Utilizagdo, em industrias brasileiras de alimentos e de cosméticos,
do oleorresina e do dleo essencial

A utilizagdo do dleo essencial e do oleorresina em indlstrias de cosméticos e de

alimentos, devera ser iniciada em 1996.
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Conclusdes preliminares

o: ... Os rendimentos obtidos na extracdo do dleo essencial e da resina da pimenta-do-
reino: podem ser otimizados, permitindo o aumente percentual dos teores, indicando maior

viabilidade para o uso do tipo preta chocha.

. Os teores de 6Ieo e resina da pimenta-do-reino obtidos nesta pesquisa ndo diferem
dos encontrados na hteratura 1nternac10nal ewdenc:ando portanto possiblidades de atender ao

mercado mterno e parhcnpar do externo

Os teores de piperina determmados na resma e nos graos permitem mdlcar 0 dlcool
etilico como substltuto do dtcloroetano e acetona solventes comumente utilizados, e com a

vantagem de ser produzido em larga escala no Brasil a baixo custo. !

O oleorresina (mistura do 6leo essencial com resina) vem sendo utilizado na forma
em que é obtido, ou seja, um liquido viscoso de coloragiio verde-oliva a verde-escuro. Existe a
possibilidade de ser transformado em pé, o que permite melhor homogeneizag&o com produtos de

umidade intermediaria.

- O oleorresina em po, na forma de “absorbed power”, implica na utilizagdo imediata
do produto, enquanto que o obtido em “spray dryer’ apresenta-se bem mais estavel. Contudo, a
goma arabica, utilizada como agente emulsificante devera ser substitulda por outro produto,

devido ao elevado pre¢o no mercado.
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Difusao de tecnologia

‘ - Apresentagéo de trabalho no Workshop "Geragao de Tecnologia Agroindustrial para o
Tréplco Umido". Convénio CPATU/ICA., Margo de 1994: "Extracio do éleo e do oleorresina da

pimenta-do-reino” em Belém, PA",

- Atendimento a produtores da Cooperativa Agricola Mista de Tomé-Agu, em 1994,

- EMBRAPA gera tecnologia com cooperagéo técnica do Japao - entrevista concedida ao
jomal *O Liberal”, de 6 de abril de 1994.

- Palestra para pesquisadores do CPATU em 1994 e 1995.

- Artigo sobre tecnologia da pimenta-do-reino na série coleg#o plantar, da EMBRAPA em
1995.

- Cursos para professores e alunos da Escola Agroindustrial Juscelino Kubistschek em
1995.

- Informacgdes prestadas a professores da UFPA & FCAP.
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