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EPIDEMIO.LOGIA DA VAS'SOURA-DE-BRUXA DO CUPUAGUZEIRO

Angela Maria Leite Nunes'
Fernando C. de Albuquerque’
Raimundo Parente de Oliveim1

- Tatiana Deane de Abreu Sa
Marco Aurélio Le:te Nunes
Osamu Shimizu*

Resumo: O projeto compreende estudos epidemiolégicos da vassoura-de--bruxa do
cupuaguzeiro (Crinipellis perniciosa) em condigdes de laboratério, casa-de-vegetagéo e campo. A
concentragado de indculo usada nos testes de inoculagdo de mudas foi determinada nos ensaios
de casa-de-vegetagdo, assim como o periodo de incubagdo, o periodo latente e o periodo de
geracao da doenga, os quais foram estudados em mudas de Cupuaguzeiro com trés meses de
idade. No campo, a evolugio da epidemia da vassoura-de-bruxa esta sendo monitorada em 200
ramos selecionados em 20 plantas cultivadas sob sombra, em area éxperimental do Centro de
Pesquisa Agroflorestal da Amazdnia QOriental da EMBRAPA, em Belém, PA, desde 1991, através
da medigéo diaria dos parametros climaticos (températura do ar, umidade relativa do ar e
pIuvioéidade) e da a\.raliagéo‘ semanal do nimero de vassouras e produgio de basidiocarpos. Os -
estudos epidemioldgicos em flores e frutos estio sendo monitorados em quatro plantas
selecionadas ao acaso, Os resultados obtidos pérmitiram tragar um esbogo do ciclo de vida de C.
perniciosa. A concentragio 6tima de inéculo para induzir os sintomas de vassouras & de 5 X 10°
basidiosporos/m! de éuspenséo contendo Tween 20 a 0,01%. O periodo de incubagio varia de
trés a quatro semanas; o periodo latente dura cerca de onze meses enquanto gue © periodo de
geragéo dura doze meses. O pericdo que vai do entumescimento dos ramos até a morte
fisiologica da vassoura, ou seja, o periodo verde, varia de quatro a doze semanas, atingindo o pico
de produgéo no més de agosto, enquanto que ¢ maior nimero de vassouras secas foi observado
no més de outubro. As vassouras secas comegam a desprender-se mais facilmente das plantas

no més de maio do ano subseqlente, ap6s decorridos sete meses, que coincide com o final da

lEng Agr. M.Sc. EMBRAPA-CPATU. Caixa Postal 48, CEP 66.017-970. Belém, PA.
Eng Agr, Ph.D. EMBRAPA-CPATU.
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época chuvosa. Nessa época € iniciada a produgido de basidiocarpos, cujo pico ocorre no més de
junho. Das vassouras secas presas as arvores 100% produziram basidiocarpos. Do total de
vassouras secas destacadas e mantidas sobre o solo e sob a copa das arvores, somente 28%
produziram basidiocarpos, sugerindo uma provavel ag4o de microrganismos no processo de
composig¢do das vassouras, alterando a producio de 6rgéos reprodutivos do patégeno. Nas flores
e frutos infectados, os quais emergiram de ramos néo-infectados, o periodo verde varia de trés a
cinco semanas, enquanto que aqueles formados em ramos infectados, o periodo verde dura de

quatro a doze semanas. O pericdo seco em ambos os casos durou cerca de oito meses.

EPIDEMIOLOGY OF WITHCHE’S BROOM DISEASE OF CUPUACU PLANTS

Abstract: This project involves studies on the epidemiology of witches' broom on cupuagu plants
under laboratory, green-house and field conditions. The inoculum concentration used for
inoculating Crinipellis pemniciosa on cupuagu seedlings, was determined in green-house trials, as
was the incubation period, latent period and the period in which the disease develops. These were
studied in three-month-old cupuagu seedlings. In the field, the epidemiological evolution of witches’
broom (C. perniciosa) is being monitored in 200 selected branches of 20 plants grown under the
shade, in an experimental area at EMBRAPA-CPATU, Belém, Para. That has been underway
since 1991, through daily measurements of climatic parameters (air temperature, relative humidity
and rainfall) and weekly evaluations of the number of brooms and basidiocarp production.
Epidemiological studies are underway, monitoring the flowers and fruit of four plants chosen at
random. From the results obtained, we have been able to sketch an outline of the life cycle of the
C. pemiciosa. The optimum concentration of inoculum for inducing symptoms of brooms is 5 X 10°
basidiospores/ mi of suspension containing Tween 20 at 0.01%. The incubation period varies from
three to four weeks, the latent period lasts some eleven months while the generation period lasts
twelve. The period that goes from the swelling of the branches to the physiological death of the
broom, the green period, varies from four to twelve weeks, reaching a production peak in August,
with the greatest number of brooms being observed in October. The dried brooms start to fall from
the plant during the month of May of the following year, after a period of seven months, which

coincides with the end of the rainy season.
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Objetivo

Estudar os parédmetros epidemiolégicos e o0 controle da vassoura-de-bruxa do

cupuaguzeiro (Theobroma gandiflorum).

Justificativa

O cultivo do cupuaguzeiro na Amazénia, e em especial no Estado do Para, tem tido
incremento significativo, como conseqiiéncia dos altos pregos alcangados na comercializagéio dos
frutos e derivados. Contudo, alguns fatores de ordem fitotécnica, genética e fitopatolégica tém sido

apontados como causas da baixa produtividade alcangada pela cultura.

A vassoura-de-bruxa, doenga causada pelo fungo de Crinipellis perniciosa, constitui
o maior problema fitossanitario da cultura, Esta afirmativa é justificada com base no potencial da
cultura como mais uma alternativa econdémica para ¢ produtor, tendo em vista a facil aceita¢éo no
mercado consumidor, constituindo-se um produto de exportagdo sob a forma de suco, doce,
compota, sorvete e licor. A casca do fruto € utilizada, em alguns locais, como adubo orgénico, e as
sementes, consideradas como sucedaneas do cacau, constituem-se étima matéria-prima para o
preparc de chocolate branco de fina qualidade, sendo cohsiderado um alimento substancial por
apresentar elevados teores de amido, proteinas e aproximadamente 48% de uma substancia

gordurosa comestivel, bem semelhante 4 manteiga do cacau.

Os estudos sobre a epidemiologia da doenga tém sido, praticamente, realizados na
cultura do cacau, e muito bouco na cultura do cupuagu, apesar de ser originaria da regido
amazdnica. Porém, esses estudos tornam-se necessarios visto que medidas de controle eficientes
s6 serdo possiveis com o conhecimento dos parédmetros epidemiolégicos que influenciam no
estabelecimento da curva de progresso da doenga. Baseados nestes fatos € que esta sendo
estudado o ciclo de vida do Crinipellis perniciosa em cupuaguzeiro, para ser estabelecida a curva
de progresso da doenga, correlacionando-a com os fatores ambientais, para a tomada de

decisGes racicnal e eficaz para o seu controle.

B85



Resultados parciais

Experimento 1-Teste de inoculagdo com Crinipellis perniciosa em mudas de
cupuaguzeiro

Este trabalho teve por objetivo determinar a concentragio ideal de basidiosporos de
C. pemiciosa a ser utilizada nas inoculagbes artificiais, visando aos estudos dos parametros

epidemiolégicos em condigdes controladas e em casa-de-vegetagéo.

Este experimento foi instalado em 1992, sendo conduzido sob condigdes de casa-
de-vegetagdo. O delineamento experimental usado foi o de blocos ao acaso, com sete
tratamentos, trés repetigbes e cinco plantas (teis por parcela. Os tratamentos foram assim
discriminados:

Bloco de agar-agua contendo esporos de C. pemniciosa;

Concentragio de 7,5 x 10° basidiosporos de C. pemiciosa/ml de suspens&o contendo Tween 20 a 0,01%;
Concentragio de 2,5 x 10° basidiosporos de C. permiciosa/m de suspengao contendo Tween 202 0,01%;
Concentragio de 5x 10° basidiosporos de C. pemiciosa/ml de suspengio contendo Tween 20 a 0,01%:
Concentragdo de 10° basidiosporos de C. perniciosa/ml de suspengio contendo Tween 20 a 0,01%:;
Solugdo de Tween 20 a 0,01% (Testemunha) (T1);

Bloco de agar-agua (Testemunha 2) (T2).

Os resultados indicaram o tratamento 5 como sendo o melhor para os estudos dos

pardmetros epidemioldgicos em condigdes controladas e em casa-de-vegetacao.
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Experimento 2 - Estudo da disseminacio de basidiosporos de Crinipellis perniciosa

]

no processo de infecgio

Este ensaio teve por objetivo verificar em que condigdes climaticas ocorreu a
liberagdo e dispersdo de basidiosporos de C. perniciosa, de modo a correlaciona-los com o

processo de infecgao.

Os estudos foram feitos utilizando-se trés Idminas de microscopio, colocadas em
pontos equidistantes, na rea do experimento. A avaliagdo consistiu em coletar estas ldminas a
cada oito dias e, com o auxilio do microscépio 6tico, contar o numero de basidiosporos em 30

campos diferentes.

Os primeiros resultados indicaram ser o més de julho o periode de ocorréncia de

maior nimero de basidiosporos dispersos no ar.

Experimento 3 - Relagio entre as condigdes climaticas e o progresso da doenga

Este experimento teve por objetivo determinar a curva de progresso da vassoura-

de-bruxa do cupuaguzeiro e a evolugdo da doenga em ramos, flores e frutos.

As observagbes foram relizadas dez ramos de cada uma das. 20 plantas
selecionadas, num total de 200 ramos. A avaliagéo consistiu em anotar a cada oito dias o nimero

emitido de ramos sadios e com vassoura-de-bruxa,

Nas flores e frutos os estudos foram realizados em quatro plantas e consistiu em
verificar, a cada oito dias, o niimero de flores e frutos sadios e com vassoura-de-bruxa. Os dados
climaticos, tais como: temperatura, umidade relativa do ar e precipitagdo pluviométrica foram

monitorados.

As analises dos primeiros 18 meses indicam agosto como o més de maior
- ocorréncia de vassouras-de-bruxa verde (Figs. 37 e 38) e o de oﬁtubro 0 de maior freqliéncia de
| vassouras-de-bruxa secas (Figs. 39 e 40). Estas desprenderam-se da planta, com maior
intensidade, em maio, ocasido em que ocorrem o inicio da produgéo de basidiocarpos (Fig. 41),

cujo pico de produgao verificou-se no més de junho (Fig. 42).
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FIG. 37 - Vassoura-de-bruxa verde em cupuaguzeiro.

Vassouras verdes
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38 - Vassouras-de-bruxa verdes, produzidas em cupuaguzeiros.
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FIG. 40 - Vassouras-de-bruxa secas em cupuaguzeiros.
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FIG. 41 - Vassouras-de-bruxa desprendidas das plantas e inicio da producgao
de basidiocarpos.

FIG. 42 - Vassoura-de-bruxa do cupuacuzeiro em piena producido de
basidiocarpos.
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Para flores e frutos infectados, que emergiram de ramos nao-infectados (Figs. 43 e
44), o periodo verde varia de trés a cinco semanas, engquanto que para aqueles formados de
ramos infectados, o periodo verde dura de quatro a doze semanas. O periodo seco, em ambos 0s

casos, dura cerca de oito meses, ocasido em que é iniciada a producio de basidiocarpos ( Figs.

45 e 46)

Os frutos podem manifestar sintomas de vassoura-de-bruxa em qualquer fase (Figs.

47 e 48).

FIG. 43 - Flores de cupuaguzeiro infectadas com vassoura-de-bruxa.
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FIG. 45 - Flores de cupuaguzeiro com vassoura-de-bruxa e produzindo
basidiocarpos.



FIG. 46 - Fruto de cupuaguzeiro com vassoura-de-bruxa e produzindo
basidiocarpos.

FIG. 47 - Fruto tipo morango produzindo basidiocarpos.



FIG. 48 - (A) Fruto do cupuaguzeiro maduro e sadio; (B) fruto do
cupuacuzeiro maduro e com vassoura-de-bruxa.

Experimento 4 - Estudos da producao de basidiocarpos em vassouras-de-bruxa
destacadas e nao-destacadas

Os estudos epidemiolégicos relacionados a produgdo de basidiocarpos de C.
perniciosa teve por objetivo determinar a produgdo em vassouras-de-bruxa secas, submetidas a

trés posicdes em relagdo ao hospedeiro.

O experimento foi instalado no Campo Experimental da EMBRAPA-CPATU,
localizado no municipio de Beléem, PA, no periodo de janeiro de 1992 a julho de 1993. Na

instalacdo do experimento foram considerados os seguintes tratamentos:

T1. Vassouras secas distribuidas em vassoureiros localizados sob copas de

cupuaguzeiros com mais de 40 anos de idade, em sistema de cultivo a pleno sol;

T2. Vassouras secas distribuidas na copa de cupuaguzeiros com seis anos de idade, em

sistema de cultivo com sombreamento;
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T3. Vassouras secas distribuidas sobre liteira e sob copas de cupuaguzeiros com seis anos de

idade, em sistema de cultivo com sombreamento.

Os Tratamentos T1, T2'e T3 forarh constituidos de 65, 70 e 100 vassouras-de-
bruxa secas, respectivamente. O tratamento T1 foi instalado com vassouras secas produzidas no
ano de 1991, enquanto que os tratamento T2 e T3 foram instalados utilizando-se vassouras secas

produzidas no ano de 1992,

A fim de evitar que as vassouras do tratamento T2, apds desprenderem-se da copa
das plantas, caissem sobre o solo, todas as vassouras daquele tratamento foram amarradas e

presas nos ramos das plantas co.m fio de nylon.

_ | \
A aﬂvaliagéo da produg:éo de basidiocérbos foi feita diariamenté, a partir das 8:00
horas, registrahdo-se o0 numero de basidiocarpos produzidos em cada vassdura, pre\riamente
numeradas, € 6 momento em que os basidiocarpos foram destacados e conduzidos ao laboratério

para vérificar"a liberagao de t_;asidibspo_ros_. r
~ Com o intuito de subsidiar a ahél.ise dos dados de'pl"‘oddcl;éo' de )‘basidiocarpos,
foram monitdrados, semanalmente, os dados climaticos de pluviosidade, temperaturas maxima e

minima e umidade relativa do ar maxima e minima.

Apds a analise doé dados represent'ados na Fig. 49, observou-se que no
vassoureiro (T1) a produgéo de basidiocarpos teve inicio na segunda quinzena de maio de 1992
(130 basidiocarpos) ocorrendo o pico de produgéo na segunda quinzena de julho de 1992 (428
basidiocarpos), tendo sido interrompida nos meses de fevereiro de 1993, m.a_rgo de 1993 e nas
trés prifneiras semanas de abril dé 1993. A partir da quarta semana reiniciou-se a produgio de
basidiocarpos (77 basidiocarpos), tendo ocorrido o pico de produgdo na primeira quinzena de julho

de 1993 (200 basidiocarpos).
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FIG. 49 - Producéo de basidiocarpos no vassoureiro no periodo de janeiro de
1992 a julho de 1993.

Observou-se ainda que, durante o pico de produgdo de basidiocarpos, a
quantidade produzida no ano de 1993 foi bem menor do que aquela produzida em 1992, em

decorréncia da deterioragdo das vassouras.

A producao de basidiocarpos sobre vassouras secas distribuidas na copa das
plantas, teve inicio na primeira quinzena de maio de 1993 (112 basidiocarpos) em 37% das
vassouras (26 vassouras produtivas), atingindo o pico méximo de producdo na segunda quinzena
de junho de 1993 (5.300 basidiocarpos) em 92% das vassouras (65 vassouras produtivas). Na
quarta semana de junho de 1993 todas as vassouras (T2) produziram basidiocarpos. Ja a
producéo de basidiocarpos nas vassouras distribuidas sobre liteira (T3) ocorreu apenas nas
primeiras semanas de julho de 1993 (241 basidiocarpos) e no maximo em 28% das vassouras
(28 vassouras produtivas) (Fig. 50). Neste caso, os 72% das vassouras que nao produziram
basidiocarpos (72 vassouras nao-produtivas), decompuseram-se rapidamente, indicando uma

possivel agao de organismos que atuaram como agentes de controle bioldgico.
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FIG. 50 - Produgdo de basidiocarpos em vassouras na copa da planta e

sobre liteira, no periodo de janeiro a julho de 1993.

Associando-se as informagdes anteriormente obtidas, com os dados climaticos

contidos na Fig. 51, observa-se que nos meses de fevereiro, margo e praticamente em todo o

més de abril, ndo houve produgao de basidiocarpos em nenhum dos tratamentos. Este periodo

coincide com intensa precipitacao pluviomeétrica.
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FIG. 51 - Evolugdo do clima na area do experimento durante o periodo de
janeiro de 1992 a julho de 1993.

As temperaturas e umidades relativa médias registradas (em torno de 25°C e 80%,
respectivamente), ndo sofreram grandes aiteragées no decorrer do periodo do experimento, mas
a precipitacao pluviomeétrica foi grandemente alterada (Fig. 51) demonstrando, assim, que este
parametro, dentre aqueles estudados, nas condi¢cdes de Belém, PA, & o que apresenta maior

influéncia na producao de basidiocarpos.

Durante a condugdo do ensaio observou-se que a producgdo de basidiocarpos

ocorreu nas primeiras horas da manhé&, estando condicionada & precedéncia de 8 a 16 horas

antes de chuvas pesadas e rapidas.

Das analises feitas em laboratéric, no ano de 1992 (T1) verificou-se que a maioria

dos basidiocarpos produzidos no periodo de maio a julho apresentaram-se grandes, turgidos e

liberaram basidiosporos intensamente. A partir de agosto teve inicio a redugdo do tamanho dos
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basidiocarpos e a diminuicdo do ntimero de basidiésporos produzidos. De setembro a novembro

os basidiocarpos apresentavam-se pequenos e, praticamente, nio produziam basidiosporos.

»

Experimento 5 - Estudo dos parametros epidemiolégicos em condigées de casa-de-
vegetagao

. Estudo do periodo de incubagéo, periodo latente e periodo de geragdo, em

condi¢bes de casa-de-vegetagéo. :

Para a realizagéo deste trabalho foram utilizadas 50 mudas de cupuaguzeiros, as
quais foram inoculadas com trés meses de idade, usando-se a concentragio de 5 x 10°

basidiosporos de C. perniciosal/ml suspensos em solugso de Tween 2_0 a 0,01%.

Os resultados indicaram que o periodo de incubagdo, nestas condi¢des, varia de
trés a quatro semanas. O periodo latente dura cerca de onze meses e 0 periodo de geragéo, em

torno de doze meses. -

Experimento 6 - Determinacdo do ciclo de vida do Crinipellis perniciosa em
cupuacuzeiros (Theobroma grandiﬂorum)

Para a elaboragéo do ciclo de vida do C. perniciosa foram utilizados os dados dos

experimentos conduzidos no campo, condi¢des controladas e semicontroladas.

Verificou-se, preliminarmente, que na evolugédo do ciclo de vida do C. pemiciosa
(Fig.52), os sintomas visiveis aparecem trés a quatro semanas apds a inoculagdo, quando os

ensaios séo conduzidos em casa-de-vegetacgio.
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FIG. 52 - Esbogo preliminar do ciclo de vida de Crinipellis perniciosa em
Theobroma grandiflorum (18 meses de avaliagao).
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Em cada planta foram colocadas etiquetas nas faces superior e inferior das folhas,
em cinco pontos diferentes da planta. Posteriormente, as plantas foram pulverizadas com tinta

guache na concentragio de 500ml/20 litros de agua.

As avallagSes foram feitas conforme a eficiéncia de cobertura das etiquetas pela

tinta, dando-se notas de um a cinco.

Os resultados indicaram que a copa tipo aberta proporcionou pulverizagoes mais

eficientes..

Experimento 9 - Controle integrado da vassoura-de-bruxa do cupuaguzeiro

Com base nos resultados do experimento 7 e no ciclo de vida de Crinipellis
permiciosa, instalou-se em novembro de 1994, em area de produtor, no municipio de Tomé-Agu,
PA, um experimento com o objetivo de controlar a vassoura-de-bruxa do cupuaguzeiro através do

controle integrado.

O delineamento experimental usado foi o de blocbs ao” écaso com cinco
tratamentos: com poda e aplicagao de fungicida em maio; com poda e aplicacao de fungicida em
maio e junho; com poda e aplicagfio de fungicida em maio, junho e julho; com poda (Testemunha
= T1); sem poda (Testemunha = T2), trés repeticbes e quatro plantas ﬂfeis por parcela, sendo
testados poda fitossanitéria e aplicagdo do funglclda Tebuconazole na dosagem de 0,5g do

produto comermal por litro de égua
| As podas ﬁtossanitéria foram realizadas em novembro de 1994 e margo de 1995.

O parametro avaliado € o numero de vassouras-de-bruxa por planta, e as

avaliagdes estdo sendo feitas mensalmente.
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Em campo, apdés o aparecimento das vassouras-de-bruxa nos ramos, nas
inflorescéncias e nos frutos infectados, todas essas estruturas vegetativa/reprodutivas da planta
secam no intervalo de tempo que varia de duas a doze semanas. Observou-se, ainda, nas
condigbes em que foi desenvolvido o ensaio, que entre os meses de maio a dezembro, quando da
ocorréncia de chuvas rapidas, intercaladas com periodo seco, precipitagdo pulviométrica menor ou
igual a 250 mm e umidade relativa média variando entre 80 a 89%, ha um estimulo na produgéo
de basidiocarpos, enquanto que nos meses de janeiro a margo, quando ocorrem chuvas
freqlientes e prolongadas, com precipitagdo maior que 300 mm e umidade relativa média entre 90
a 94%, nao se observou a produgéo de basidiocarpos. Estes, por sua vez, sdo disseminados pelo
vento e chuvas e inoculados ao acaso no sitio da infeccéo (tecidos meristematicos). Em condigcées
de laboratério, a germinagao ocorre entre duas a quatro horas (Fig. 53) apds a semeadura em

agar-agua, quando os basidiosporos sdo submetidos a umidade relativa maior que 95% e a

temperatura de 27 +1 °C.

FIG. 53 - Basidiosporos de Crinipellis perniciosa quatro horas apés a
inoculagao.
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Os dados disponiveis indicam a poda fitossanitaria para controle da vassoura-de-

bruxa nos meses de outubro e novembro e margo e abril.

Experimento 7 - Controle quimico da vassoura-de-bruxa do cupuaguzeiro
(Theobroma grandiflorum).

Este experimento foi conduzido no Campo Experimental da EMBRAPA-CPATU,
sendo usados quatro tratamentos: Triadimenol, 0,59 do produto comercia! por litro de agua;
Tebuconazole, 0,5ml do produto comercial por litro de dgua; poda fitossanitaria e o controle, que

consistiu em nao eliminar as vassouras-de-bruxa.

As pulverizagbes com os fungicidas e a poda fitossanitaria foram feitas
mensalmente, e as avaliagdes, que consistiram na contagem do nimero de vassouras-de-bruxa,

por planta, foram feitas quinzenalmente.

Os resultados indicaram o fungicida Tebuconazole como o mais eficiente no

controle da doenga.

Estéo sendo testados novos produtos como: Orthocide (Captan 80%); Lime-Sulfur
(Polysulfide 27,5%); Dithane (Zineb 72%); Saprol (Triforine -15%); Validacin (Validamycin 5%);
Rovral (Iprodione 50%); Ronilan (Vinclozolin 50%); Beflan (Guazatine 25%); Basitac (Mepronil
75%), Bayleton (Triadimefon 20%).

Experimento 8 - Condugdo da copa de plantas de cupuaguzeiro para o controle da
vassoura-de-bruxa

Este experimento teve por objetive determinar um tipo de copa de plantas de

cupuaguzeiro que aumentasse a eficiéncia da aplicagéo de fungicidas no controle da vassoura-de-

bruxa do cupuaguzeiro.

O ensaio foi conduzido em trés tipos de copa: taca, aberta e normal.
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Experimento 10 - Produgdo de basidiocarpos em vassouras-de-bruxa cortadas e
. ' ndo-cortadas sobre liteira

.- O experimento foi instalado no Campo Experimental da EMBRAPA-CPATU em dois
periodos (novembro de 1994 e margo de 1995), utilizando-se vassouras secas produzidas em
1994,

As vassouras em ambos os periodos, apds serem destacadas, foram colocadas

sobre a liteira, 50 cortadas e 50 inteiras. O numero de vassouras foram iguais para os dois

periodos.
0 parémetro‘qﬁe est4 ééndo avaliado é o .r.\ﬁrﬁéro de basidiécarfnbé .por \iéss'c:all.-l‘r“a... |
5 As avalriggét:as_ estéo sendo feitas apés cada pérlodé chuvoso.  - Y
C‘o..n“clusﬁeﬁ.s' p_r_e_limi*r'la:ré’é_' |
| Os resultados obtidos até o momento, permitem emitir as ;egqintes conclusées
pi'e!ifhinareé: S o -
.. - Concentragdo de 5 X 10° basidiosporos de‘ Crinipellis pemiciosafml de suspensao:
contendo Tween 20 a 0,01% nos testes de inoculagdo.
- No-r_n.é."s de.‘julh‘o ocbrféﬁ l; maior niimero de .bas-idi‘os.bd‘rosl di#per'sos no ar. o
- No més de agostq oc‘:o_r‘reuﬂo m_aior_ nﬁmero de emissdes de vassouras verdes.
- Noimés de outubro ‘csbselwou-se a maior__freqt’.jénqia de vassouras secas.
- O pico de produgao de basidiocarpos ocerreu na segundé quinzena de junho.

- Sob condi¢des de casa-de-vegetagao, o periodo de incubagio varia de trés a
quatro semanas, o periodo latente dura cerca de onze meses & o periodo de

geragdo em torno de doze meses.

A
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- O perfodo verde das vassouras, flores e frutos variou de duas a doze semanas.

- O periodo seco das vassouras, flores e frutos durou em torno de sete meses.

L4

- Foi estabelecido o esbogo preliminar do ciclo de vida de Crinipellis pemiciosa,

-Baseado no ciclo de vida de Crinipellis pemiciosa recomenda-se a poda

fitossanitaria nos meses de outubro/novembro e margo/abril.

- O fungicida Tebuconazole foi eficiente no controle da vassoura-de-bruxa do

cupuaguzeiro.

Difusdo de tednologia

- Apresentagdo de seminarios sobre doengas do cupuaguzeiro e seu controle a
produtores e diretores da CAMTA do municipio de Tomé-Agu, PA, no periodo de 20 a 22 de

fevereiro de 1995.

- Apresentagdo do trabalho “Produgio de basidiocarpos de Crinipellis perniciosa
sobre Theobroma grandiflorum em diferentes ambientes” no XXVIII Congresso Brasileiro de

Fitopatologia, em llhéus, BA, no perfodo de 21 a 25 de agosto de 1995.
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