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SISTEMA DE CULTIVO EM FAIXAS COMO ALTERNATIVA AO
SISTEMA TRADICIONAL DE AGRICULTURA (SHIFTING
CULTIVATION): PRIMEIRAS EXPERIENCIAS NO NORDESTE
PARAENSE

Edilson Carvalho Brasill

INTRODUCARO

0 sistema tradicional de agricultura, também chamado
"Agricultura Itinerante'™, & considerado como ecologico e eco-
nomicamente apropriado para o Trdpico Umido, deasde que a den-
sidade populacional permita um pousio suficientemente longo
para recuperar a fertilidade do scolo em niveis adequados para
o plantic de culturas anuais (Nye & Greenland 1865).

Em zonas de alta pressio demografica que apresentam
valores superiores a 20 habitantes/km2, como ocorre no nor-
deste paraense, onde a maioria dos solos possui baixos niveis
de fertilidade, os agricultores que se utilizam do Bistema
tradicional de agricultura com broca e queima, enfrentam pro-
dutividades agricolas cada vez mals baixas (Homma 1981).

0 uso continuo desses solos ocasliona um pericdo de
pousio do solo sob vegetacgdo secundaria cada vez mais curto,
nio permitindo a recuperacglo da fertilidade do scle em niveis
adequados de cultivo. 0 prolongamento deste processo vem cau-
sando reducdc de periodo de cultivo e que, segundo Kitamura
{1982), pode também ser condicionada pela infestacio de ervas
invascras, pols ao longo do periodo de cultivo os gastos com
mao~-de-obra para limpeza da drea aumenta significativamente.

Nos ecossistemas naturais, bem como nos agroecossiste-
mag tradicionals, as plantas recebem a maior parte dos nu-
trientes pela mineralizac8o da matéria orgdnica ou pela cicla-
gem direta de nutrientes do litter para as raizes atraves de
micorrizas (Went & Stark 1988).

Em Capitdo Pogo, PA, a aplicagdo de matéria orgénica
na forma de cobertura morta obtida de puerdria, proporcionou
efeitos claramente positivos sobre culturas de rendimento em
relacio & adubagdo mineral (Schdningh et al. 1882). Sanchez &
Salinas (1981) em Yurimaguas-Peru e QOkigbo & Lal {1982) na
Africa, relataram experiéncias positivas com cobertura morta
de legumincsas.

18ng.-Agr. EMBRAPA-CPATU. Caiza Postal 4B. CEP 66001. Belém, PA.



A produc3o de matéria orgénica no préprio local de
cultivo evita gastos com transporte do material, bem como au-
menta a diversidade do agroecossistema se comparado ao mono-
cultivo, dificultando a propagacdo de pragas e doengas e
criando condicBes microclimaticas mais equilibradas.

Torres (1982) considera o sistema de produgcd3o de co-
bertura morta "in situ" como promissor em situagbes de baixa
fertilidade mediante consorciagio de fileiras arbdreas de leu-
cena com culturas anuais.

0 presente trabalho foi conduzido objetivando desen-
volver um sistema de cultivo alternativo ao sistema tradicio-
nal visando & sustentagio da fertilidade do solo com baixo uso
de insumos, através de técnicas de produg8o de cobertura morta
no propric local de seu aproveitamento.

METODOLOGIA

O trabalho foi desenvolvide em duas fases. Na primeira
(exploratéria) foi conduzido um experimento no municipio de
Capit&%o Pogo, PA, em Latossolo Amarelo &lico, apresentando as
seguintes caracteristicas climdticas: temperatura média anual
de 28°C, com minima anual de 21,2°C e mdxima de 32,5°C; umi-
dade relativa de B3% e precipitacdo pluviométrica em torno de
2400mm anuais, sendo gque o periocdo de menor queda pluviomé-
trica recai scbre 0os meses de setembro, outubro e novembro.
Nesta fase avaliou-se a factibllidade do sistema, o comporta-
mento das espécies leguminosas, primeira aproximagdo para o
espacamento das espécies, como também a relagfo entre as lar-
guras das faixas de culturas de rendimento e de leguminosas.

Na segunda fase o experimento foi implantado em trés
locais no municipio de Igarapé-Agu, PA, que apresenta as se-
guintes caracteristicas climaticas: temperatura média anual de
26,0°C, com minima de 22,1°C e mdxima de 31,7°C; umidade rela-
tiva de.B85% e precipitagio pluviométrica em torno de 2400mm
anuais, sendo qQue o periodo de menor precipitacgdo ocorre du-
rante os meses de agosto, setembro, outubro e novembro (Fig.
1). Nesta fase, faixas de culturas anuais foram cultivadas in-
tercaladamente com faixas de leguminosas, tendo como principal
objetivo a compara¢do entre as espécies e a avallagdo qualita-
tiva e quantitativa do seu potencial de produzir adubo orgéa-
nico dentro do sistema em consdrcio com culturas anuais. Rea-
lizou-se também os primeiros ajustes nos espacamentos das le-
guminosas e na relac3o entre a largura das faixas de legumino-
sas e de culturas de ciclo curto. Foi utilizada a relagdo de
i:1, ou seja, a fitomassa produzida em faixa de quatro metros
de largura foi aplicada em outra de igual tamanho cultivada
com culturas anuais.
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FIG. 1 - Precipitacao pluviométrica e tem-
peratura média no municipio ds
Igarapé-Agu durante a conducdo do
experimento.

A rotag8co milho-caupl foli cultivada para avaliar o
efeito da cobertura morta das leguminosas sobre o seu rendi-
mento. Foram levantados dados sobre a eccnomia de mio-de-obra
para limpeza das &reas cultivadas que receberam aplicacdc da
cobertura dag espécles. Efetuou-se coletas periddicas mensais
(0, 30, 60, 90, 120 e 150 dias) do material aplicado ao solo,
para obtenc3o das curvas de decomposic8o das espécies Flemin-
gia congesta, Inga edulis e Leucena leucocephala. 0 plantio
das leguminosas fol realizado em drea de capoeira recém-derru-
bada, no espagamento de 0,8m x 0,2m em parcelas de 4,0m x
10,0m, utilizando duas a cinco sementes/cova. Foram usadas as
seguintes espécles: Cajanus cajan (El), Cassia rotundifelia
(E4), Crotalaria paulina (E2), Flemingia congesta (EB8), Inga
edulis (E9), Leucena leucocephala (E8) e Tephrosia candida
(E12).

Para avallar as altera¢8es nae caracteriasticas quimi-
cas do solo foram coletadas amostras na ocasifio da instalacdo
do experimento, como também ao final do segundo e terceiro ano
de cultivo. Em func8o dos resultados da andlise de solo foi
efetuada aduba¢8o inicial com fésforo e nitrogénio nas quanti-
dades de 10 e B80kg/ha, respectivamente, nas faixas de legumi-
nosas, em decorréncia dos baixos niveis de fertilidade do solo
encontrado no local. Apbés o estabelecimento das eapécies foram
realizados cortes peridédicos a 0,50m de altura e o material
produzido foi aplicado na forma de cobertura morta, nas faixas
de culturas anuais.

RESULTADOS

Os resultados da fase exploratéria demonstraram que as
espécies Cajanus cajan, Crotalaria paulina, Flemingia congesta
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e Inga edulis apresentaram caracteristicas desejaveis para
utilizacBo no sistema de cultivo em faixas. Em aproximadamente
seis meses conseguiu-se, com apenas uma poda, 6,7 e 6,0t de
matéria seca/ha para as duas primeiras espécles. Esses valores
880 bastante elevados quandc comparados aos apresentados por
Kang et al. (1984) que obteve cinco a seils toneladas de maté-
ria seca/ha/ano com cinco podas. Observou-se que no espaca-—
mento de L,00m x 0,10m, usado para as esgpécies arbustivas,
muitas plantas ficaram suprimidas nag linhas de plantio, en-
quanto gue nas entrelinhas constatou-se espago ocioso. O espa-
camento de 1,00m x 1,50m, usado para as espécies arbdéreas, foi
considerado grande, pois as plantas ocuparam somente parte do
espaco disponivel. A proporcido de 1:2 para as larguras das
faixas de leguminosas e das culturas anuais, nio foi conside-
rada apropriada em fung8c da necessidade de produzir altas
quantidades de adubo orgénico, através da fitomassa das legu-
minosas, para suprir as exigéncias das culturas anuais.

Avaliacfio do comportamento das espécies dentro do sistema na
segunda fase

Na segunda fase, de modo geral, o comportamento das
espécies foi bastante variado. Cajanus cajan, Cassia rotundi-
folia e Crotolsria paulina apresentaram excelente desenvolvi-
mento vegetativo inicial. A primeira espécie apresentou boa
capacidade de rebrotacg3o aos cortes iniciais, porém apds os
cortes sucessivos reduziu sensivelmente, ou seja, apds quatro
a cinco cortes que correspondem a aproximadamente dols anos a
partir do plantio, ocorreu a morte total das plantas. A rebro-
taclo da segunda espécie foi inferior a primeira, reduzindo-se
também sucessivamente, sendo gque seu periodo de produgdo de
fitomassa findou apdés o quarto corte consecutivo ou aproxima-
damente um ano e meio de idade. A terceira espécie apresentou
balixa capacidade de rebrotacglc, ndo suportando mais gue trés
cortes sucessivos. Flemingia congesta, Leucaena leucocephala e
Inga edulis, apesar de terem apresentado lento desenvolvimento
vegetativo inicial em relacdo as primeiras espécies, se desta-
caram por terem apresentado alta capacidade de rebrotacio em
resposta aocs Bucessivoe cortes, suportando mais que seis a
sete cortes durante trés anos. Tephrosia candida mostrou de-
senvolvimento vegetativo inicial ligeiramente superior as trés
espécies anteriores, porém com baixa capacidade de rebrota.

Esses resultados demonstraram que Cajanus cajan, Cro-
talaria paulina e Cassia rotundifolia, apesar de possuirem ex-
celente crescimento vegetativo inicial, que representa uma ca-
racteristica desejavel para as espécies dentro do sistema, ndo
foram conslderados apropriades devido a baixa capacidade de
sobrevivéncia, quangc submetidas a cortes periddicos. As espé-
cles Flemingia congesta, Leucaena leucocephala e Inga edulis
apresentaram caracteristicas mais adequadas, pois podem supor-
tar diversos cortes sucessivos, permanecendo no campo com boa
capacidade de rebrotacdo por periodo superior a trés anos.
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Produc%o de matéria seca e nutrientes obtidos na cobertura
morta de leguminosas

Nos diferentes locais experimentais, conseguiu-se bons
resultados de producglio de matéria seca através da aplicacdo ao
solo de cobertura morta das leguminosas.

No local A, Cajanus cajan e Cassia rotundifolia produ-
ziram altas quantidades de matéria seca, com média de 7.926 e
9.118kg/ha respectivamente, em apenas 24 semanas (Tabela 1).
Entretanto, verificou-se que apds os cortes suceesivos ocorreu
o declinioc gradativo na producio de matéria seca destas espé-
cies. Flemingia congesta, Leucaena leucocephala e Inga edulis
que apresentaram produ¢des pouco expressivas nos primeiros
cortes, mostraram um comportamento contrdrio as duas espécies
anteriores, ou seja, com a sucessio dos cortes as producdes de
matéria seca foram se elevando até atingirem uma certa estabi-

lidade, 86 variando em fun¢zo do periodo de maior ou menor
precipitacdc pluviométrica.

No local B, Cajanus cajan e Crotalaria paulina também
apresentaram quantidades considerdveis de matéria seca no pri-
meiro corte, a aproximadamente 24 semanas do plantio. Com o
decorrer dos cortes sucessivos também verificou-se declinio na
producdo, sendo gque a segunda espécie no segundo corte, apre-
sentou uma quantidade de matéria seca bastante reduzida néo
guportando o corte segulnte. Flemingia congesta e Inga edulis
apresentaram-se mais tardias que as espécles anteriores em re-
lagBo ao primeiro corte, pois apenas apds um ano {53 semanas)
estavam em condicBes de recebé-lo. Essas espécies apresentaram
gquantidades iniciais satisfat6rias de matéria seca e, com O
decorrer dos cortes, a producdo ficou praticamente estabili-
zada com produtividades consideradas elevadas. Leucaena leuco-
cephala apresentou producfo inicial bastante reduzida ficande
posteriormente também estabilizada em niveis elevados.

De modo geral, no local C, a producgBo de fitomassa foi
inferior aocs demais, sendo que o comportamento das espécies
nos diveresos cortes foi bastante semelhante ao que ocorreu nas
outrasg areas.

Com relac83o aos nutrientes contidos na matéria seca
(Tabela 2), observados na cobertura morta, principalmente ni-
trogénio, potdssio e calcio, as espécies Cajanus cajan, Crota-
laria paulina e Cassia rotundifolia apresentaram, noe primei-
ros cortes, quantidades elevadas, em relac8o as demais. Em
pouco menos de seis meses (22-24 semanas), a primeira espécie
acumulou 1568kg de N/ha, 91kg de K/ha e 1i2kg de Cas/ha. No
mesmo periodo a segunda espécie acumulou 123kg de N/ha, 62kg
de K/ha e 11Bkg de Ca/ha, enquanto que a tercelra espécie
112kg de N/ha, 63kg de K/ha e 110kg de Ca/ha. Essas quantida-
des se destacam em fun¢3o dos altos volumes iniciais de maté-
ria seca produzidos por estas espécies. Os resultados obtldos
nos primeiros cortes foram superiores aos obtidos por Kang et
al. (1984), que conseguiram com cinco podas 160, 150 e 40kg de
N, X e Ca/ha/ano, respectivamente.
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TABELA 1 - Producdo de matéria seca (kg/ha) de diferentes es-
pécles leguminosas, em funcBoc da idade de corte, em
trés locais.

Local
Espécie A B c
Idade Peso Idade Peso Idade Peso
(sem) seco {sem) seco (sem) seco
Cajanus cajan 24 7926 25 5377 22 4712
46 5804 53 3491 48 3851
54 3291 a8 2681 €8 3146
85 2258 124 3111 102 1612
107 534 - - 122 1279
1256 1048 - - - -
Crotalaria paulina - - 24 7672 22 5779
- - 53 840 48 2176
- - C - - 68 1548
Cassia rotundifolia 24 8188 - - - -
48 2979 - - - -
64 2989 - - - -
85 2915 - - - -
Flemingia congesta 28 3725 53 4818 48 4308
48 5818 g8 6059 68 43380

107 2299

125 4988 - - - -

152 5357 - - - —
Leucaena leucocephala 28 2329 53 1763 48 1988

45 3266 98 6737 £8 2598

107 1824 148 3540
125 6074 - - - -
152 5728 - - - -
Inga edulis 48 5762 53 3314 - -
64 4037 98 7992 - -

125 3850 - - -
152 5559 - - - -
Tephroslia candida - - 53 52286 - -
- - 88 2319 - -
- - 124 4182 - -

gea = ntmero de semanas contadoe a partir do plantio
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TABELA 2 - Producfio acumulada de nutrientes de diferentes es-
Pécies leguminosas, em funcfio da idade em trés lo-

cais.
Producéc (kg/ha)
Local Espécie %g:g? __________________________
N P K Ca Mg
A Cajanus cajan 24 156 9 91 112 30

Cassia rotundifolia 24 112 7 63 110 23

Flemingia congesta 28 74 4 40 42 10

Leucaena leucocephala 28 62 3 28 38 10

Inga edulis 46 90 7 3b 48 11

B Cajanus caJdan 25 107 5 37 75 16

Crotalaria paulina 25 123 7 62 118 29
53 1356 8 71 131 32

Flemingia congesta 53 g1 4 50 T4 18
98 206 10 114 1687 41

Leucaena leucocephala 53 34 2 18 27 e
88 162 8 89 131 31

Inga edulis 53 63 3 35 51 13
98 215 10 119 174 43

Tephrosia candida 53 100 5 55 81 20
a8 142 7 79 117 29

C Cajanus caJjan 22 104 7 37 87 16
48 165 11 68 131 32

68 215 15 93 183 45

Crotalaria paulina 22 92 7 48 96 24
48 126 10 63 132 33

68 150 12 75 168 39

Flemingia congesta 48 68 5 34 72 i8
£8 137 10 63 145 36

Leucaena leucocephala 48 31 2 16 33 8
68 72 5 37 76 19

gen - nirero de semanag contadas a partir do plantio
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Somente a partir do segundo corte Flemingia congesta,
Leucaena leucocephala e Inga edulis passaram a apresentar
quantidades crescentes destes nutrientes, superando as espé-
cies anteriores. As quantidades de fésforo e potdssio contidas
no adubo orgénico s3o apresentadas em quilograma de P/ha e de
K/ha. Para transformar essas quantidades em Pz20s e K20 usa-se
os fatores 2,29 e 1,205, respectivamente.

Verificou-se que as quantidades de fésforo produzidas
pelo adubo orginico das leguminosas, em locais carentes deste
elemento, B&o insuficientes para suprir as necessidades nutri-
cionais das culturas anuais, bem como repor as gquantidades ex-
portadae pela colheita, pois para se conseguir uma producio de.
milho correspondente a 2t/ha s8c necessarias em pouco menos de
quatro meses as seguintes gquantidades: 100kg de N, 40kg de
P20s e BOkg de K=20, conforme International... (1881).

Concentracio de nutrientes na cobertura morta produzida pelas
leguminosas

No local A, onde foi realizado o maior numero de cor-
tes nas espécies, efetuou-se andlise da concentrag8o de nu-
trientes. De modo geral, observou-se qQue no primeirc corte a
composicdo guimica das leguminosas, com relacd3o aos elementos
N, P, K, Ca e Mg, foi bastante elevada como mostram cos dados
da Tabela 3. Esses altos teores de nutrientes tém como prova-
vel origem a adubagio inicial realizada nas faixas de legumi-
nosas, bem como a implantacio do experimento em Area onde a
vegetag8o secunddria foi qgqueimada, proporcionando nutrientes
prontamente assimilédveis, através das cinzas.

No megundo corte ocorreu sensivel reducdo nos teores
dos elementos, demonstrando que as plantas tiveram dificuldade
na captagdo destesg, apds um periodo inicial de abundéncia. A
partir de entdo, nos cortes seguintes, pdde-se verificar que
os teores dos elementos elevaram-ge atingindo inclusive niveis
superiores aos iniciais, em funclo da maior adequagio das es-
pécies as condig8es do solo, principalmente daquelas que pos-
suem a desejdvel capacidade de captar nutrientes das camadas
mais profundas do soloc, como &€ o caso de Flemingia congesta,
Leucaena lesucocephala e Inga edulis, gque possuem sistema radi-
cular bastante desenvolvido.

Com relac8io aos teores médios de nutrientes nos diversos
cortes (Fig. 2), constatou-se a superioridade de Leucaena leu-
cocephala nos teores de nitrogénio, potdssio e magnésio, sendo
que seu teor médio de cdlcic também se posicionou entre os
mais altos registrados. Cajanus cajan também se destacou, den-—
tre as demais espécies testadas, por apresentar no seu con-—
Junto de elementos teores expressivos, como & o caso fésforo
que foil o mais alto valor registrado.
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TABELA 3 - Concentrac8c de nutrientes de diferentes espécies
leguminosas, em funclo do nuimero de cortes. :

s s Tempo N P K Ca Mg
Espécie (sem)  ————m—mmmmmmmm Y
Cajanus cajan 24 1,98 0,12 1,15 1,40 0,38

Cassia rotundifolia 24 1,32 0,08 0,75 1,23 0,26

Flemingia congesta 24 2,00 0,12 1,08 1,11 0,26

Leucaena leucocephala 24 2,78 0,12 1,22 1,62 0,45

Inga edulis 46 1,58 0,12 0,82 0,84 0,19

17
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FIG. 2 - Teoree médios de nutrientes nas leguminosaa
no local A.

Estudo da decomposic3o da cobertura morta das leguminosas

No estudo da decomposic8o da cobertura morta das espé-
cies Leucaena leucocephala, Flemingia congesta e Inga edulis,
no local A, os dados das coletas mensais do material remanes-—
cente da aplicagdo, durante cinco meses consecutivos {periodo
menos chuvoso do ano), foram submetidos & andlise de re-
gress8o. O modelo linear de regressio foi o que melhor se
ajustou aos dados. A andlise mostrou que n#o houve diferenca
significativa entre as curvas de decomposicio das espécies.

OCbservou-se, porém, que as espécies apresentaram li-
geira diferenga na fase inicial de decomposigdo, como demons-
tra a Fig. 3. Leucaena leucocephala apresentou a mais réapida
decompoaic8o inicial, com 25,20% do material se decompondo em
apenas 30 dias da aplicac&o ao solo, enquanto que aos 60 dias,
mais da metade (58%) havia sido decomposto. Esses resultados
caracterizam efetivamente a morfologia externa desta espécie,
que é formada por foliclos que s8%o rapidamente decompostos,
ficando em pouco tempo apenas o material mais lenhoso.

Inga edulis apresentou decomposiciio inicial mais lenta
que a primeira. Acs 30 dias da aplicacdo da cobertura morta
havia sido decomposto 14,96% do material, enguanto que aos 60
dias a decomposicioc atingia 47,28%.

Flemingia congesta apresentou a mais lenta decompo-
s8icdo inicial dentre as espécies estudadas. Com 30 dias apbds a
aplica¢8o ocorreu uma decomposi¢do de 13,9B%, enquanto que aos
60 dias a decomposicg8o ainda era lenta com 15,04%. As duas ul-
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timas espécles possuem caracteristicas lenhosas que sfo evi-
denciadas pelos resultados apresentados.

Percentagem
5

1.5+
'] L
2
0.5 é
Z
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0 , i
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ESPECIES

e S I B2 Egw

FIG. 3 - Curva de decomposic8co de leguminosas no local
A.

Aos 120 dias apdés a aplicagdo da cobertura morta, a
decomposigdo do material das trés espécies apresentou tendén-—
cia & uniformizacdo, como se obeerva na Fig. 3, sendo que aos
150 dias todas tinham atingido B82% de decomposicdo.

Avaliagdo das caracterisficas quimicas do solo

Visando avaliar as alterag¢des nas caracteristicas qui-
micas do solo, foram coletadas amostras de solo, na profundi-
dade de 0-10 cm, em trés épocas distintas. A primeira amostra-
gem fol realizada em janeiro de 1986, apdés o preparo da Aarea e
por ocasldio da instalac3o dos experimentos. A segunda reali-
zou-se em dezembro de 1987 e a terceira em dezembro de 1988,
ne término da fase de campo.

No local A os resultados das andlises (Tabela 4) de-
monstraram que em relac8io 4 situacBo inicial houve sumento no
teor de matéria orgdnica (M.0.), sendo mais expressivo nc se-
gundo ano com valor médio de 57% superior ao inicial, enquanto
que no terceiro ano houve aumento médio de 38% em relacdo ao
inicial. Observou-se também que na ocasifio da  instalac8o do
experimento o teor de M.0. no solo encontrava-se abaixo do li-
mite estabelecido como nivel baixo (1,38%), provavelmente de-
vido ao método de preparc da drea que foi de broca e queimada
da vegetac8io secunddria. Os teores das coletas rosteriores en-
contraram-se na faixa considerada como niveis médios de M.O.
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0 teor de nitrogénio apresentado na situacgfo inicial
encontrou-se abaixo do limite entre os nivels baixo e médio
(0,08%), enquanto que nas coletas realizadas nos demais perio-
dos houve aumento no teor de elemento ficando estabelecido em
nivel médio. A relaclo carbono/nitrogénio (C/N) praticamente
ndo sofreu alteracsio nas diversas épocas de coleta de solo.

0 pH inicialmente apresentou valor considerado elevado
para os niveis que ocorrem normalmente nos solos da regiao,
podendo ser atribuido a3 queima da vegetagdo secunddria, du-
rante o preparo do solo, que eleva o pH em fungcd@o do aumento
do teor de cilcio pelas cinzas. Observou-se também gque, em mé-
dia, nos demals periodos de coleta o pH decresceu até estabi-
lizar-se em torno de 4,2.

TABELA 4 — Caracteristicas quimicas do solo, na profundidade
de 0-10 cm, em trés diferentep épocas, no local A.

* % %

——— T — e e e ke S A . e e Tt i e S

0l1/88 inicio 1.13 0.05 13 6.3 31 2.54 0.36 0.02 13
12,87 Ei 1.93 0.10 13 5.4 24 1.65 0.30 0.10 10
Ez 1.87 0.07 15 5.4 24 1.37 0.28 0.16 9

E7 1.81 0.09 12 5.5 12 1.46 0.29 0.08 8

Es 1.77 0.08 15 5.7 31 1.40 0.36 0.03 11

Es 1.64 0.09 13 5.4 24 1.45 0.25 0.08 10

s/cobert. 1.63 0.10 11 5.4 20 1.25 0.17 0.12 12

12/88 E1 1.66 0.08 11 4.2 14 1.42 0.34 0.46 14
Ea 1.56 0.09 10 4.4 18 1.58 0.38 0.42 12

E7 1.84 0,08 11 4.2 18 1.48 0.40 0.45 12

Ea 1.50 0.10 10 4.2 18 1.52 0.43 0.37 18

Es 1.48 0.09 10 4.2 15 1.50 0.40 0.40 12

s/cobert. 1.50 0.08 11 4.4 17 1.37 0.22 0.37 20

t(obertura morta das seguintes espécies: Cajanmus cajan {81}, Cassia rostundifolia (E4), Flemingia congesta
{87), Laucaena leucocephala (Es) e Inga edelis (Rs)

0 teor de potdssio obtido no inicio do experimento foi
considerado baixo e mesmo com a adic3io de quantidades conside-
riveis do elemento, através da aplicag3o da cocbertura morta ao
solo, verificou-se que houve decréscimo do teor disponlvel do
elemento.

0 teor de calcio encontrado inicialmente situou-se na
faixa de niveis consgiderados médios, ou seja, acima dos teores
normalmente encontrados na regifio, e que pode também ser de-
vido as cinzas apés a queima da vegetacBo secunddaria. Nas and-
lises seguintes ocorreu diminuic3o no teor do elemento, £fi-
cando abaixc do limite entre os niveis baixo e médio
(1,5meq/100 g). O valor de magnésio ndoc apresentou diferengas
nas diversas épocas de coleta de solo, observando-se que em
média o seu teor encontrou-se em niveis considerados baixos.

0 contetdo inicial de aluminio foi baixo, pertanto,
ficando em niveis ndo toxicos para as plantas. 0O mesmo ocorreu
nas demais épocas de coleta de solo, apesar de ter havido 1li-
geiro aumento no seu contetdo.
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O teor de fosforo obtido no inicio do experimento es-
teve pouco acima do limite entre os niveis baixo e médio. Na.
avaliacao de 1987 houve diminui¢3o do seu valor e, no ano se-
guinte, voltaram a subir niveis préximos aos iniciais, prova-
velmente em func8o de seu efeito residual, ocasionado pelas
adubagfes efetuadas durante os cultivos do milho e caupi.

A andlise estatistica realizada nos dados de quimica
do solo de dezembro de 1987, demonstrou que n8o houve dife-
renga significativa entre os tratamentos para as diferentes
determinages cobtidas. Quando houve relac3o desses resultados
com os de produtividade das culturas anuais, cultivadas pré-
ximo ao periodo de coleta do solo (caupi-1987 e milho-1988),
observou-se que n#o houve diferenca significativa na producfio
de gr&dos entre os tratamentos com diferentes tipos de cober-
tura morta aplicada no solo.

Com relacdo aos resultados das andlises quimicas de
solo de dezembro de 18988, constatou-se que houve diferenca
significativa, ao nivel de 5% de probabilidade, somente para
fésforo, onde a testemunha apresentou maior teor do elemento
em relag8o aos tratamentos que receberam aplicacdoc de ccber-
tura morta. Verificou—sg que 0O mesmo ccorreu com a producfo de
grdos de caupi obtida em 1988, onde a testemunha mostrou-se
superlor, em produtividade, quando comparada aos demais trata-
mentos com aplicacdo de cobertura morta constatando-se que o
aumento no teor de fésforo proporcionou aumento na producdo da
cultura. Nos demais locais os resultadoz das andlises de sclo
apresentaram o mesmo padrio mostradc no local A.

Eficiéncia da cobertura morta produzida por leguminosas no
controle de ervas .. vasoras

0 levantamento do rendimento da m3o-de-obra para a
realizacdo da capina, durante o cultivo das culturas anuais,
no local A, mostrou que com a aplicacio da fitomassa de legu-
minosas como cobertura morta, ao solo, ocorre maior controle
sobre as ervas invasoras, reduzindo o tempo gasto para a lim-
peza da area.

No cultivo do milho, os rendimentos médios da mio-de-
obra na realizac8o da capina (Tabela 5), apés 30 dias da. apli-
cacdo da cobertura morta das leguminosas ao solo, apresentaram
uma economia de 47%, 47%, 18% e 12% para os tratamentos com
cobertura meorta de Flemingia congesta, Inga edulis, Cajanus
cajan e Leucaena leucocephala respectivamente, em relacio &
testermunha (sem cobertura).

Estes resultados foram diretamente influenciados pela
quantidade e tipo de material aplicado como cobertura morta,
rois as duas primeiras espécies usadas como cobertura apresen-
taram também superioridade na producio fitomassa, na ocasifo
de sua aplica¢8io. Leucena leucocephala, apesar de ter apresen-—
tado boa producso de fitomassa por ocasifio de sua aplicacHo,
proporcionou rendimento na capina ligeiramente superior a tes-
temunha, evidenciando rédpida decomposic8io inicial verificada
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no eatudo de decomposicBo das espécies.

TABELA 5 - Efeito da cobertura morta de diferentes espécies
leguminosas no rendimento médio da capina, durante
0 cultivo de milho e caupi, no local A.

Cobertura morta Milho Caupi :
(espécie* produtora) ————————-——= sememcmccm e e e
30 dias apés 30 dias apds 80 dias apos

aplicacgao aplicacéo aplicacdo
Cajanus cajan 14 (82) - -
Flemingia
congesta 09 (53) 08 (44) 08 (33)
Inga edulis 09 (53) 09 (50) 08 (33)
Leucaena
leucocephala 15 (88) 13 (72) 08 (44)
Testemunha (sem '
cobertura) 17 (100) 18 (100) 18 (100)

Himero entre parénteses ripresentan dados percentuvais.

Durante ¢ cultivo do caupl foram realizados dois le-
vantamentos do rendimento da m3o-de-obra na capina. 0 primeiro
foi realizado 30 dias apdés a aplicag8o da cobertura morta e
apresentou, em média, uma economia de 56%, 50% e 2B8% para os
tratamentos com cobertura de Flemingia congesta, Inga edulis e
Leucaena leucocephala, respectivamente, em relaclo & testemu-
nha (sem cobertura). 0 segundo, realizado 30 dias apdés o pri-
meiro, apresentou, em média, reducdo de 67%, 87% e 56%, res-
pectivamente, para os tratamentos em relacio & testemunha.

Observou-se que por ocasifo da aplicac8c da fitomassa
ao solec destas espécies, as produgdes obtidas nd3o apresentaram
diferencas marcantes. Entretanto, os dados de rendimento da
mio—-de-obra na realizacfo da capina dos tratamentos com cober-
tura de Flemingia congesta e Inga edulis, em relacio aos de
Leucaena leucocephala, foram bastante elevades, principalmente
no primeiro levantamento, confirmandc os resultados do levan-
tamento realizado durante o cultivo do milho, gue evidencia a
decomposicio inicial mais rdpida desta ultima espécie.

Producfio de milho e caupi em consércio com leguminosas

No segundo e terceiro ano do experimento foram reali-
zados o8 cultivos da rotac8o milho-caupi nas parcelas gue re-
ceberam aplicagdo de cobertura morta das leguminosas. Para
corrigir os baixos niveis de fertilidade do solo, encontrados
nos diferentes locais do experimento, foram realizadas adu-
bagBes minerais, utilizando-se N-P-K nas quantidades de 60, 860
e 30kg/ha, para o milho e 680 & 30kg/ha de P e K, respectiva-
mente, para o caupi.

De modo geral, os resultados da producido de gr8os de
milho, em 1887 e 1988, noes diversos locals, n3c apresentaram
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diferenca significativa dos tratamentos com aplicagBo de co-
bertura morta em relacBio & testemunha (sem cobertura), ou
seja, a aplicacio da cobertura morta das leguminosas ndo pro-
porcionou aumento significativo na produg8o de milho.

Constatou-se, entretanto, que somente no local A os
dades da produc8o de milho de 1987 apresentaram diferenca sig-
nificativa, ao nivel de 5% de probabilidade, em relacdo & tes-
temunha. O tratamento que recebeu cobertura de Cajanus cajan
apresentou ligeira superioridade na produgdoc de grdos de mi-
lho, em relac8o aos demais tratamentos, gque foram significan-
temente iguais, havendo também ligeira inferioridade do trata-
mento que recebeu cobertura de Leucaena leucocephala {Tabela
B8).

TABELA 8 - Efeito da cobertura morta de diferentes espécies
leguminosas na producao de milho (kg/ha), no local

A.
Produc8o de milhox
Tratamente = s
1987 1988
Cajanus cajan 1491 a 1252 a
Cassia rotundifolia 1153 ab 1597 a
Flemingia congesta 879 ab 1017 a
Inga edulis 838 ab 1803 a
Leucaena leucocephala 691 b 1386 a
Teatemunha (sem cobertura) 1329 ab 1274 a

sMédias seguidas de mesma letra ndo diferem entre si (prob. ¢ 0.05)

Com relaciZo aos dados de produg8o de gr8os de caupi,
o8 resultados mostraram uma situag¢8o diferente do gue ocorreu
com o milho. Os resultados da produgio de 1988 sZo apresenta-
dog na Tabela 7. De acordo com a andlise estatistica, nos lo-
cais A e C, todos os tratamentos que receberam aplicagdo de
cobertura morta de leguminosas apresentaram valores significa-
tivamente inferiores aos da testemunha (sem cobertura morta).
Entretanto, no local B nioc houve diferenca significativa entre
o8 tratamentos.

Em func8o do elevado potencial fertilizante da cober-
tura morta produzido pelas espécies leguminosas e evidenciado
pelas altas quantidades de nitrogénio, potdssio e calcio mos-
trados anteriormente, os resultados de producdo das culturas
anuais podem ter sido influenciados por diversos fatores, tais
como: 1) utilizagdo da adubag8oc mineral, que pbe & disposicéo
das culturas, nutrientes prontamente assimildveis; 2) a imobi-
lizagdo de nitrogénio durante o processc de decomposigdo mi-
crobiana deos residuos; 3) a competig¢do pela luz entre legumi-
nosas e culturas anuais dentro das faixas; 4) a concorréncia
no solo entre as raizes das leguminosas e das culturas anuais
que ficam nos limites das faixas de cultivo.
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TABELA 7 - Efeito do adubo orgénico de diferentes espécies le-
guminosas na producgdo de caupi {(1988), nos locais

A, B e C.

ProducBc de caupi em kg/ha%
Tratamento === seeeeeeeeeeemmmemmmmdmm

Local A Local B Local C
Cajanus cajan 666 ab 988 a 706 ab
Cassia rotundifolia 623 ab - -
Flemingia congesta 470 b 734 a 740 ab
Leucaena leucocephala 368 b 618 a 481 b
Inga edulis 380 b 1054 a -
Tephrosia candida - 861 a -
Testemunha (sem cobertura) 982 a 1018 a 1177 a

tMédias seguidas de mesma letra ndo diferem entre si {prob. < 0.05)

Oz dols Gltimos itens foram levantados apds obser-
vagdes wvisuais nos locais do experimento. No 1Ultimo ano de
cultivo a colheita das culturas anuais foi realizada por 1li-
nha, dentro e fora das faixas de cultivo. Os resultados mos-
trados nas Figs. 4 e 5, demonstraram qQue as plantas das linhas
de milho e caupi, localizadas &s proximidades das faixas de
leguminoeag, foram fortemente afetadas em seu crescimento, in-
dicando a necessidade de se repensar no tamanho ideal das fai-
xas de cultivo em relagdo as de leguminosas.

700 Péso de qrdos (q} N2 de plontas 50
600
500
400
300 I 120
200 | T BN
’_,./ '\" i TO
100 b -—“__“,— ~
"
O I | | 1 O
U1 L2 L3 L4 L5 L6
Linhos de plontic
N2 plontaos{faixo) -—-- N2 plantos
—-— Pésode grdos(faixa) —— Péso de grdos

Produgde de coupi/linhollocal A)

FIG. 4 - Compe®icdo leguminosas x culturas anuais
{produclo de milho por linha de cultivo)
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FIG. 5 ~ Competic8o leguminosas x culturas anuais
{producdo de caupi por linha de cultivo).

CONCLUSOES

- Cajanus cajan, Cassia rotundifolia e Crotalaria pau-
lina, apesar de possuirem algumas caracteristicas desejaveis,
nado sd3o consideradas apropriadas para serem utilizadas neste
sistema, por comprometerem a longevidade do mesmo.

- Flemingia congesta, Leucaena leucocephala e Inga
edulis foram as espéciea que mais se adequaram as caracteris-
ticas do sistema.

- 0 sistema fornece ao =olo alta quantidade de matéria
seca e nutrientes, principalmente nitrogénio, rotdssioc e cal-
cio.

- A aplicag3o de matéria orgidnicae ao solo, na forma de
cobertura morta, proporcionou aumento nos niveis de matéria
orgédnica do solo,.

- A aplicag8o de cobertura morta ao socleo contribuiu
para maior controle de ervas invasoras, reduzinde os custos
ccm mido-de-obra para realizac@o de capinas em Areas com cultu-
ras anuais.

- A competicdo por luz, &Agua e nutrientes entre as es-
pécies leguminosas e culturas anuais prejudicou a producdo de
gr8os das culturas.

- Praticamente n8oc houve efeito positive da aplicacdo
da cobertura morta de leguminosas sobre o rendimento das cul-.
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turas anuais.

- HA necessidade de estudos complementares para defi-
nir as melhores formas de manejo do esistema, haja vista o
elevado potencial de produzir altas quantidades de matéria
geca e nutrientes.
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