ISSN 0101-2835

Simposio
K oiL.ICULTURA NA AMAZONIA ORIENTAL:
E CONTRIBUICOES DOPROJETQ_EMBRAPA/DF”?
S
U
M
O
S
E
X
P
A
N
D
.00330
S .. .0 ereiro de 1999

o | ! '_"I. it - Para
T




Documentos N2 123 ISSN 0101-2835
' Fevereiro, 1999

SIMPOSIO
SILVICULTURA NA AMAZONIA ORIENTAL:

Contribuicdes do Projeto Embrapa/DFID
Belém, PA, 23 a 25 de fevereiro de 1999

Resumos Expandidos

Belém - Para — Brasil
1999



Embrapa-CPATU. Documentos, 123

Embrapa. Centro de Pesquisa Agroflorestal da Amazbnia Oriental
Trav. Dr. Enéas Pinheiro s/n

Telefones: (081)246.6653, 246.6333

Telex: (91) 1210 )

E-maii: cpatu@cpatu.embrapa.br

Fax: f{091)226.9845

Caixa Postal, 48

66.095-100 Belém, PA

DFID Department for International Development
The British Council, Brazil ‘ [
SCS.Quadra T - Bloco H

Ed. Morro Vermelho - 8° Andar
Tel: {G61) 323 6080

Fax: (061) 323 7440

Fax: (DFID) (061) 323 7426
http://www. britcoun.org/brazil/
70399-300 Brasilia, DF

N‘Rﬂgls&u --- 3 - § . O qlﬂ--nu..

Normalizagdo: Célia Maria Lopes Pereira
Editaracdo Eletrénica: Manoel Juvencio Mélo Dantas

Nota: Os conceitos e opiniGes emitidos nesta publicacdo sdo de inteira
responsabilidade dos autores.

SIMPOSIO SILVICULTURA NA AMAZONIA ORIENTAL:
contribuigbes do Projeto Embrapa/DFID, 1993, Belém, PA.
Resumos expandidos. Belém: Embrapa-CPATU/DFID, 19399.
304 p. (Embrapa-CPATU. Documentos, 123 '

1. Sitvicultura — Congresso. . Embrapa. Centro de Pesquisa

Agrofiorestal da Amazdnia Oriental (Belém, PA). If. Titulo. 1.

Série.

CDD: 634.95060811
© Embrapa - 1999




DINAMICA DA DIVERSIDADE DE ESPECIES EM UMA
FLORESTA DE TERRA FIRME NA AMAZONIA BRASILEIRA
RELACIONADA A INTENSIDADE DE EXPLORACAOQ'

Jodo Olegério Pereira de Carvalho?; José do Carmo Alves Lopes’; José
Natalino Macedo Silva*

A distribuigio da diversidade de espécies em florestas tropicais tmidas
€ muito pouco conhecida. Diversidade vegetal mais alta é encontrada em reas
neotropicais, com 44% de todas as espécies arborescentes e cipés ocorrendo na

Amazénia. Diversidade envolvendo riqueza e egilidade de espécies é uma
caracteristica de qualquer comunidade natural. A diversidade méxima ocorre
‘quando cada individuo pertence a uma espécie diferente, ou quando os
individuos estdo distribuidos igualmente entre as espécies.

O estudo de diversidade tem produzido uma extensa literatura. Muitos
indices quantitativos tém sido propostos e usados em estudos de diversidade.
A maioria dos autores estd de comum acordo em um ponto sobre a definigio
ca medicﬁo da diversidade, envolvendo dois elementos: riqueza de espécies
que € o nimero de espécies em uma comunidade; e eqiiidade de espécies,
que se refere 4 forma pela qual os ndmeros de individuos s3o distribuidos
entre as espécies. A escolha de um determinado indice de diversidade deve

" ser capaz de produznr uma verdadeira imagem ecologica da riqueza e
eqiiidade das espécies de um determinado habitat.

A 4rea deste estudo est4 localizada na Floresta Nacional do Tapajés a
altura do Km 114 da Rodovia Santarém-Cuiabd, BR-163, municipio de
Belterra, Estado do Pard, Brasil. Os dados a seguir foram coletados na
estagdio meteorologica mais proxima da area, que fica na sede do municipio
de Belterra, cerca de 80km da drea estudada. A temperatura média anual é de
25°C, variando de 18,4 a 32,6°C; a umidade relativa de 86% (76-93%); a
precipitagdo média anual, de 2. 110mm com uma alta pluviosidade de margo

! Trabalho realizado pela Embrapa Amazénia Oriental, com apoio do governo britinico,
através do DFID.
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a maio, ¢ uma baixa pluviosidade de agosto a novembro; ¢ uma insolagdo
média anual de 2.150 horas.

O relévo da 4rea é plano a levemente ondulado. O solo é Latossolo
Amarelo Alico a moderado com textura argilosa pesada (60-94% de argila),
com inclusio de Latossolo Amarelo , Concreciondrio, derivado de argila
pedregosa. E um solo pobre em nutrientes, como ocorre geralmente com os
solos de floresta de terra firme na Amazénia. O tipo de floresta foi
classificado como floresta alta zonal primaria de terra firme sem a ocorréncia
de babagu (Orbygnia barbosiana Burret.).’

Foram feitas algumas pequenas intervengdes na érea, prmcnpa[mente
por caf,:adores de animais, coletores de” frutos, coletores ‘de latex  de
. seringueira (Hevea braszhenszs (HBK) Muell. Arg. ), ] ‘colétores de cascas de
espécies medicinais como . Aniba canellila (HBK) . Mez., Tabebuia
serratifolia (VAHL.) Nlchoison e Stryphnodendron barbanmao Mart Estas
agdes provavelmente ndo causaram danos’ sérios ou alteraram aestrutura e a
dwermdade da floresta.

: A pesqmsa foi iniciada na 4rea em 1981, com um inventario pre-
exp]oratono de todas as arvores com DAP (dlametro a 1,30m de altura) igual ou
superior a 45cm, em uma é&rea de 144 hectares. Nesse ano foram cortados os

-cip6s em toda a drea, e foram estabelemdas as parcelas permanentes e medidas
pela primeira vez. Em 1982, a érea foi explorada. As medxgﬁes subsequentes
foram realizadas em 1983 (um ano depons da explorag:ao) 1987. (cinco anos
depois da exploragio) e em 1989 (sete anos apds a explorag:ao) Em 1983, foi

“estabelecida uma drea testernunha de 36 hectares com “parcelas permanentes
Foi medida prnnelramente em 1983, depois em 1987 ¢ 1989. A 4rea total € de

180 hectares. Entretanto, este estudo foi conduz1do em apenas 108 hectares, isto
¢, em dois trata.mentos de 36 hectares cada ca ‘drea testemunha, A estrutura da
floresta era similar nas dreas dos dois tratamentos antes da exploragﬁo e na érea
testcmunha Os dois tratamentos sﬁo descntos a seguir:

‘ T1 - consistin no corte 'de 4rvores comi DAP lgua[ ou maior que 45¢m
de 38 espécies comerciais;

. T2 - corte de 4rvores com DAP igual ou maior que SSCm das mesmas
38 espécies comerciais; e C

TO - area testemunha na sua condlgao natural de mata ongmal

O, delineamento estatistico era de bloco 20 acaso com quatro
repengoes Cada tratamento foi repetldo quatro vezes, tendo 9 hectares cada
Tepeti¢do, a qual foi sub-dividida em parcelas quadradas de um hectare. Em
cada repetigio de 9 hectares, trés parcelas quadradas foram selcc:onadas ao
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acaso, € uma amostra permanente de 50mx50m foi estabelecida no centro de
cada parcela quadrada. Cada parcela permanente foi ainda dividida em 25
subparcelas de 10mx10m e demarcadas com piquetes com o topo pintado de
vermelho, Todos os individuos com DAP igual ou maior que Scm foram
numerados, identificados e medidos. No total, cada tratamento foi aplicado
em 36 hectares, ¢ incluiu 3 hectares de parcelas medidas.

A diversidade de espécies foi calculada para rvores com DAP igual
ou superior a S5cm. O indice de Shannon foi usado para determinar a
diversidade de espécies, por duas principais razdes: ele é capaz de dar os
dois componentes de diversidade, riqueza e eqiiidade; ¢ tem sido aplicado
em varios estudos ecoldgicos em florestas tropicais, incluindo pesquisas na
Colémbia, na Venezuela e na Amazbnia brasileira. O indice assume que os
individuos sdo amostrados casualmente de uma populagdo infinita. Também
assume que todas as espécies sdo representadas na comunidade amostrada.

A diversidade foi-comparada entre as duas 4reas exploradas e a
floresta ndo-explorada por analise de variincia. A 51gn1ﬁcanc1a foi testada ao
nivel de 0,05 de probabilidade.

A diversidade mudou pouco durante o periodo estudado, mesmo na
area com explorag#o mais pesada (T1) onde o indice variou de 4,0 a 4,1. O
indice de diversidade de Shannon foi de 4,1 para as 36 amostras juntas (9
ha) considerando as medigSes antes da exploragdo nos dois tratamentos ¢ a
primeira medi¢do na 4rea testemunha. Ambos os tratamentos T1 e T2
tiveram indices em torno de 4,0 durante todo o periodo estudado. A
diversidade decresceu levemente imediatamente depois da exploragio
(1983), entio cresceu suavemente até o final do periodo (1989). As
mudangas na floresta ndo explorada foram leves durante o periodo estudado.
Nio houve diferenga estatisticamente significante entre os tratamentos nem
entre 2 floresta explorada e nio-cxplorada durante o periodo estudado.

A riqueza decresceu imediatamente apos a exploragdio, mas cresceu de
acordo com o tempo, pois o nimero de individuos e a drea basal também
cresceram. Apesar de haver similaridade entre os indices de diversidade em
Tl e T2, houve diferengas leves na tendéncia das curvas para cada
tratamento. Os indices cresceram mais na exploragio mais pesada (T1) do
que no tratamento mais leve ¢, enquanto o tratamento mais leve parecia
baixar levemente depois do quinto ano (1987), o tratamento mais pesado
continuava a crescer com a mesma taxa. Isto quer dizer que onde a
exploragio foi mais pesada a diversidade vai continuar aumentando
enquanto estiver disponivel uma grande quantidade de radiagio solar, Mas,
na irea onde a exploragio foi mais leve, onde as copas das grandes 4rvores
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fechavam gradualmente o dossel, a diversidade comegou a mostrar uma
tendéncia que provavelmente serd similar 4 original em futuro proximo. @

As_espécies pioneiras sdo as mais responsavels pelo aumento da
riqueza, porta.nto as curvas da diversidade comecam a mostrar uma nova
tendéncia no Tratamento 2, porque essas espécies de vida curta comegaram a
morrer. A tendéncia da diversidade de espécies € baixa no inicio da sucessio
~da floresta, entfio cresce com .o tempo até atingir o dltimo estidio da
sucessdo, quando comega a decrescer.

- De fato, os indices de diversidade podem mostrar - diferentes
tendéncias em estudo realizados em perfodos longos. Por exemplo, em uma
parcela de 0,72 ha em El Verde, Porto Rico, a diversidade de érvores com
DAP igual ou superior a 4,0cm teve um acréscimo alto aos dez anos apds
uma exploragdo seletiva, e entio declinou durante 20 anos até o final do
periodo estudado. Um estudo realizado’ na  Reserva Florestal Omo, na
Nigéria, mostrou que a diversidade de espécies arbéreas com DAP igual ou
maior que 10cm decresceu com o tempo em diferentes tratamentos (dossel
aberto por envenenamento e exploragio seletiva; e- parcela derrubada e
queimada) em.um periodo de 29 anos. Considerando - reas de diferentes
‘tamanhos, ‘a diversidade cresceu de ‘acordo com’ 0 aumento do tamanho,
mostrando a caracteristica ambiental esperada As amostras dos tratamentos
T1 e T2 foram combinadas para formar 4reas maiores do que trés hectares.
Para 4reas de'3 a 6 ha, a diversidade foi similar, com mdlces semelhantes
imediatamente depo1s da cxploragao e valores altos ao0s sete anos apds a
exploragio, mas para pequenas areas foram mostradas novas tendéncias. Por
exemplo, para dreas de 0,25 ha ¢ 0,50 ha, a diversidade para o periodo total
depois da exploragio foi mais” baixa do que antes. Em 0,75 ha o
‘comportamento foi semelhante para 3 ha ou mais, mas a diversidade em 1 ha
¢ em 2 ha, no primeiro ano depoxs da exploragao, foi mais alta do que antes.
Isto discorda da afirmativa “as medidas ecoldgicas’ nio dependem de
tamanho”, baseada no estudo realizado em Queensland, onde o'indice de
diversidade mostrou comportamento semelhante em quase todas as parcelas
de diferentes tamanhos (de 0,10 a 1,60 ha) ambos em 4reas de florestas
virgens e de -segundo - corte, decrescendo . imediatamente depois da
exploragiio e crescendo com o tempo. O presente estudo indica’ que: 1-ha
(quatro amostras de 50mx50m ao acaso) podena ser a area minima de
amostra para estimar a diversidade de espécies-em floresta de terra firme na
regifio do Tapajos e em florestas troplcals umidas semelhantes. :

Na floresta nao—explorada a diversidade decresceu gradualmentc com
o ‘tempo, concordando com ‘a afirmativa de que “no caso de algumas
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florestas virgens ha um declinio na riqueza e na diversidade das espécies
com o tempo”, Um estudo realizado em duas pequenas parcelas disturbadas
em Queensland, 1,68 ha no Norte e 1,90 ha no Sul, mostrou decréscimo na
diversidade de espécies arbdreas com DAP igual ou maior que 8cm no
periodo de 18 anos. Os disturbios naturais encontrados em uma floresta
tropical em Kolombangara ndo foram adequados para manter a diversidade
prévia. No presente estudo, é possivel que no futuro proximo a diversidade
va aumentar por causa das novas clareiras provenientes da queda de grandes
arvores em tempestades. Certamente a curva de diversidade em floresta
virgem deve mostrar algumas varia¢es através do tempo.-

Considerando que os indices de diversidade aumentaram 2,06% no
Tratamento 1 (exploragio de drvores com DAP igual ou maior que 45 cm),
0,86% no Tratamento 2 (explorag3o de drvores com DAP igual ou maior que
55cm) e declinaram 0,36% na floresta ndo-explorada, a exploragdo
proporcionou um aumento na riqueza durante um periodo de oito anos.

A alta diversidade da 4rea estudada, assim como de toda a floresta
amazOnica, deveria ser analisada cuidadosamente, por ocasiio do
planejamento de sistemas de manejo silvicultural, levando em consideragio
que algumas espéceies comerciais que estio ficando raras e menos
abundantes nio serio mais exploradas, ¢ a maioria das espécies mais
abundantes ndo sio comerciais. ~

A eqitidade também mostrou tendéncia diferente entre os dois
tratamentos ¢ também a floresta ndo-explorada, embora o movimento tenha
sido minimo. A eqiiidade decresceu imediatamente depois da exploragio,
mas cresceu com o aumento do namero de espécies. Em ambos os
tratamentos, a eqilidade foi levemente reduzida, um ano depois da
exploragio, mas aumentou até o quinto apds a exploragdo, entio mostrou um
acréscimo muito leve no T1 e comegou a decrescer no T2 no final do
periodo. Na parcela estudada em Porto Rico, a eqiiidade declinou em um
perlodo de 33 anos.

A eqilidade decresceu com o crescimento do tamanho das édreas de
amostras, apresentando uma tendéncia muito similar para as medi¢es antes
da exploragfio e um ano apds a exploragio. Em geral, a curva eqilidade-drea
mostrou uma exponencial tipica negativa. ' '

A riqueza e a abundancia das espécies foram reduzidas imediatamente
depois da exploragio. Mas, a partir do primeiro ano apés a exploragio, a
riqueza cresceu em ambas intensidades de exploragio, como ja mencionado.
A abundincia, ainda que sempre crescendo desde o primeiro ano apds a
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exploragdo, mostrou, apenas. um . pequeno - acréscimo em  ambos os
tratamentos, do quinto ano apds a exploragio até o final do- periodo
estudado. Isto provavelmente pode ser explicado pelo comego da morte dos
individuos das espécies pioneiras, quando a radiago solar era gradualmente
reduzida. Isto explanaria porque a eqiiidade mostrou um aumento muito leve
em T1 e um decréscimo em T2 a partir do quinto ano apés a exploragio
(1987). As mudangas na eqilidade n3o foram importantes, considerando as
pequenas .redugdes e incrementos em. ambos : tratamentos -e -na: 4rea
testemunha. A propor¢io do nimero de individuos por espécie foi muito
semelhante antes da exploragdo (1981) e aos sete anos apds a exploragdo
(1989) nos dois tratamentos, e também entre a primeira ¢ a altima medigdo
(1983 1989) na drea nio-exp!orada

. Em conclusao pode ser resumldo que a dlvcrs1dadc ea eqmdade nio
foram grandemente influenciadas pela exploragdo. Os indices mostraram
poucas mudangas em ambas as intensidades de exploragdo durante o penodo
estudado. A exploragio mals pesada, que resultou em uma quantidade maior
de radiagdo solar entrando na floresta, teve um efeito malor nas mudang:as na
dnvermdade de eSpec1es do que a explorat;ao mais leve,

st

‘A diversidade na floresta nao-explorada declinou. levemente com o
tempo, mas nfo seria correto concluir que a exploragio seja necessaria para
aumenti-la ou manté-la. Os distiirbios naturais deveriam ser suficientes para
manter a diversidade estével, embora com leves flutuages. Apesar de um
acréscimo em riqueza e eqiiidade na 4rea explorada nio houve diferenga
51gn1ﬁcante da ﬂoresta nao—cxplorada

Os valores de diversidade medidos em 4reas pequenas (mcnos de 3
ha) variaram, algumas vezes aumentando depois da exploragdio; outras
diminuindo, porém mais altos aos sete anos apds a exploragfio, para &reas
maiores do que 0,5 ha. Por outro lado, os indices de diversidade para todas
as dreas maiores do que 2,5ha- decresceram imediatamente depois .da
exploragdo, mas cresceram no tempo. De fato, algumas das dreas de amostra
menores s3o também pequenas em relagio A diversidade natural bloléglca da
floresta. Em florestas tropicais, semelhantes a esta estudada aqui, um hectare
{quatro amostras aleatorias de 50mx50m) deveria ser o tamanho minimo da
amostra a ser usada para analisar a diversidade de espécies vegetais, embora
as indicagBes sejam de que uma érea de 2,5 ha pode ser mais apropriada para
estimar a eqiiidade. '
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