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AGAIZEIRO {Euterpe oleracea Mart.)

Maria do Socorro Padilha de Qliveira'

INTRODUCAO

O agaizeiro (Euterpe oleracea Mart.) é uma palmei-
ra nativa da Amazénia, utilizada pela populacio de baixa ren-
da dessa regido, de forma integral, tendo porém, lmporténc:a
econdmica como produtor de frutos e palmito.

A produgdo de frutos é a sua principal vocacgéo,
que através da maceragéo, manual ou mecénica, da polpa, se
obtém um suco concentrado, nutritivo e de alto valor caldri-
co, conhecido por agal, o qual é utilizado desde a época pré-
coclombiana. O consumo desse suco era restrito ao Estado do
Pard e a outros locais da Amazénia mas, atualmente, vem
conquistando mercados em outras regides brasileiras e em
outros paises.

A segunda utilizagdo econémica do agaizeiro é a
producdo de palmito. Esse mercado é recente, tendo iniciado
na década de 70, em substituigdo ao palmiteiro (£. edulis
Mart.) que j& se encontrava sob forte ameaga de extingdo.
Ao contrario do mercado de frutos, grande parte da producdo
sempre foi destinada 4 demanda nacional e internacional.

O Estado do Pard destaca-se como o maior produ-
tor de frutos e palmito, sendo também o maior consumidor
de suco. Este suco é o segundo alimento mais consumido
pela populagdo desse Estado, superado apenas pela farinha
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de mandioca (SUDAM, 1992). Contudo, a maioria dessas
producdes provém do extrativismo, onde as estimativas de
produtividade para frutos e palmito alcangam 12 t/ha/ano e
200 kg/ha/ano, respectivamente (Siqueira et al, 1998). Tais
produtos arrecadaram ac Estado, em 1992, cerca de 200
milhdes de ddlares, com 15% sendo correspondente 3 extra-
cdo de palmito. Tais resultados revelam a produgédo de frutos
como a mais rentdvel, com a comercializacdo sendo destina-
da para suco “in natura” e polpa congelada.

Vale ressaltar que o extrativismo nado permite
obter produtos de qualidade capazes de competir com 0S
procedentes de cultivos racionais. Além desse fato, convém
lembrar que a exploragdo de palmito é realizada em popula-
¢Oes naturais de agaizeiro e que os cortes indiscriminados de
plantas colocam em risco 0 seu patrimdnio genético. Em vista
disso, vem se tornando freqUente produc¢des irregulares de
frutos, baixo rendimento de suco e qualidade inferior dos
produtos obtidos, sendo reflexos da selegdo negativa pratica-
da nessas populacdes.

Levando em consideragdo todos esses aspectos,
se faz necessdrio e urgente o cultivo do acaizeiro em escala
comercial, de modo a incrementar as demandas de suco e
palmito e, dinamizar a economia regional. Contudo, ndo exis-
tem cultivares para atender empreendimentcs nesse nivel, fa-

zendo com que produtores interessados em seu plantio utili-
zem sementes de origem e procedéncias desconhec:das, cor-
rendo o risco de terem msucesso

P

Em vista disso, é imprescindivel a realizagdo de
um programa de melhoramento para o agaizeiro, para que
possam ser conhecidos, estudados e difundidos os gendtipos
que apresentarem o melhor conjunto de caracteristicas
agroindustriais para suco e palmito.
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OBJETIVOS

O programa de melhoramento genético do agaizei-
ro para a Amazénia Oriental tem como objetivos:

« Recomendar e obter cultivares produtivas para
o mercado de frutos, que tenham frutos violdceos, produzam
acima de 25 kg de frutos/planta, possuam um hom rendimen-
to de polpa/fruto { acima de 20%), pesando seus frutos me-
nos de 1g e, principalmente, apresentem um bom rendimento
de suco e com caracteristicas organolépticas desejaveis;

 Recomendar e obter cultivares produtivas para
o mercado de palmito que apresentem um bom perfilhamento
(acima de cinco perfilhos), estipes grossos {CAP acima de
22 cm}, possuindo entrends longos, que produzam acima de
3009 de palmito creme/planta e de qualidade desejavel.

A precocidade de produgdo deve ser uma caracte-
ristica indispensdvel no melhoramento do acgaizeiro, para
atender qualquer finalidade.

METAS

e Através da selecdo fenotipica, recomendar se-
mentes bdésicas de agaizeiro para producdo de frutos efou
palmito, em 1999, 2006 e 2012, procedentes do primeiro,
segundo e terceiro ciclos de selecdo massal, respectivamen-
te, e obter pelo menos uma cultivar produtiva, até 2017;

s Através da selecdo fenotipica com teste de
progénie, obter pelo menos uma cultivar produtiva para frutos
e/ou palmito, até 2017;

e Obter pelo menos um hibrido intra-especifico de
acaizeiro produtivo para frutos e/ou palmito, até 2017;
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« Obter pelo menos um hibrido interespecifico en-
tre 0 agaizeiro e espécies afins que seja produtivo para frutos
e/ou palmito até 2023.

METODOLOGIA

_ Cada cultura apresenta necessidades préprias que
devem ser solucionadas através de métodos de melhoramen-
-to, técnicas de manejo, segundo as prioridades da regido. No
caso do acaizeiro, espécie que ainda ndo sofreu nenhum pro-
cesso de melhoramento e, por esse motivo, nao se tem re-
comendac3o de cultivares para plantio, seja para a produgdo
de frutos ou palmito. '

i Os principais entraves na produgdo de frutos de
acaf, detectados nas populagdes naturais sao: a irregularidade
de producio, baixa producdo de frutos, baixo rendimento de
polpa e, conseqilentemente, menor rendimento de suco. Tais
problemas sdo complexos e requerem como solug@o methores
técnicas agricolas, variedades melhoradas, etc. Assim, ©
melhoramento vegetal progressivo deve acompanhar as ten-
déncias do mercado, novas indicagdes de manejo e cultivo
para que o material langcado no mercado possa expressar
todo seu potencial.

Precocidade, uniformidade de maturagao, colheita
de frutos o ano todo, plantas de entrends curtos e vigorasas
e, principalmente, aumento da produgdo sdo alguns itens a
serem alcangados através do melhoramento.

Em relacdo aos problemas encontrados no agaizei-
ro para a producao de palmito tem-se: o baixo rendimento de
palmito creme/planta, o longo periodo para efetuar o primeiro
corte e o rapido escurecimento das fibras, que ocasiona qua-
lidade inferior ao produto. Apesar de tudo, possui caracteris-
ticas desejaveis para este mercado como o perfilhamento e a
rusticidade,
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Pelo fato do agaizeiro ser planta perene, ter meca-
nismos que dificultam a autogamia e, principalments, ser uma
espécie pouco estudada, deve-se testar 0s métodos classicos
de melhoramento disponiveis. Em vista do exposto e levando
em consideracdo as exigéncias do mercado para frutos e
palmito, os métodos de melhoramento, inicialmente adotados
sdo: _

- selegdo fenotipica;

- selecdo fenotipica com teste de progénie;

- hibridagao.

Vale ressaltar também, que embora o agaizeiro
seja caracteristico de dreas alagadas, seu programa de me-
lhoramento tem sido direcionado para terra firme, por ser de
facil manejo, Paiva {1998) destaca essas ireas como sendo
as de maior aptiddo agricola para culturas perenes, ocupando
cerca de 370 milhdes de hectares e, as dreas de varzea como
de vocagao natural para culturas alimentares. -

Selecdo fenotipica

_ Este método é simples e tem sido aplicado no
dendé (Barcelos & Amblard, 1992}, no coqueiro (Siqueira et
al. 1994) e em algumas fruteiras perenes (Gonzaga Neto,
1995; Paiva & Fioravango, 1994} como eficiente no aumento
da produgdo de frutos. Este método tem como exigéncia, a
presenca de variabilidade genética na populagdo em que se
estd praticando a selegdo.

No agaizeiro, esta selegdo vem subsidiando os
primeiros trabalhos de melhoramento, sendo realizada na co-
lecdo de germoplasma da Embrapa Amazénia Oriental para
frutos e palmito. '

Para frutos, tém sido selecionado individuos e
acessos superiores com base nas produgdes de trés anos
consecutivos, aplicando-se indice de sele¢do de 33,3%. Os
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melhores individuos efou acessos selecionados sado identifi-
cados no campo para a confirmagéo de suas potencialidades.
Caso haja aprovagio, os cachos devem ser colhidos e os fru-
tos misturados proporcionalmente para a formagéo da prdxi-
ma geracdo (Fig. 1). As sementes dos melhores gendtipos
podem ser recomendadas para plantios, a cada ciclo de sele-
cdo praticada. Pretende-se, apés trés ciclos de selegao, re-
comendar uma cultivar.

Oliveira {1995), estudando 16 caracteres quantita-
tivos em 20 acessos de acaizeiro, da colegdo existente na
Embrapa Amazdnia Oriental, encontrou ampla varia¢cdo feno-
tipica para seis caracteres, sendo cinco deles relativos a pro-
dugdo de frutos, e evidenciou a possibilidade de serem explo-
rados no melhoramento dessa espécie. Verificou também,
que os acessos procedentes de Breves foram mais produtivos
que os de Muand e Chaves, todos municipios paraenses, de-
vendo haver divergéncia genética entre e dentro de proce-
déncias. Tais informagdes s&o relevantes para o sucesso do
melhoramento genético dessa palmeira, principalmente na
identificacdo de progenitores para a produgdo de hibridos,
como também, na escolha de procedéncias, acessos e indivi-
duos a serem utilizados na selegdo fenotipica.

Para palmito, tem-se levado em consideragdo ca-
racteres nao-destrutiveis correlacionados com a producgdo de
palmito bruto e paimito creme, tais como: circunferéncia do
estipe, comprimento do entrend € numero de folhas. Os indi-
viduos e/ou acessos que apresentarem produ¢do acima da
média desta colegdo devermn ser selecionados, os cachos co-
ihidos e misturados os frutos para formar a préxima geracgdo.

A existéncia de grande variabilidade entre os acgai-
zeiros dessa colega@o, para as principais caracteristicas de
produgdo, deve garantir bons ganhos genéticos e, portanto,
deve-se esperar que seus descendentes sejam supenores a
média da préxima gerac¢ao.
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Coleta e
introducdo

:

Clonagem | Sele:gﬁ? 'rnelhoreu
—! dos melhores |[4—] Coleta de germoplasma individuos
individuos l
Coleta mistura das Recomendacéo
sementes dos melhores .| Semente
gendtipos basicas1
l Prazo: 1999
Clonagem -
Selegd lh
_| dos melhores |#4— Populagao methoradas ¢ izd?v;::‘,: res
individuos
Coleta e mistura das Recomendacgdo
sementes dos melhores [~ Semente bésicaa
gendtipos Prazo: 2006
Clonagem Selecio melhores
? dos melhores ‘__{ Populagéo melhorada: individuos
individuos
) 4 I
Campo de Coleta e mistura das Recomendagio
producao sementes dos melhores [~ comentes
de sementes genbtipos bésicas
basias l Prazo: 2012
Cultivar
Recomendacdo Reomendacdo
Prazo: 2017

FIG. 1. Esquema da selegdo fenotipica em agaizeiro.
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Independente da finalidade (frutos ou palmito), no
primeiro ciclo de selegdo devem ser retirados 3.000 frutos
para compor a populagdo melhorada. Nos demais ciclos, 0 in-
dice de selecdo deverd ser mais forte.

Pelo fato desta selegdo ser baseada nas potencia-
lidades do progenitor feminino, ndo hé controle de poliniza-
cdo. Dessa forma, ela corresponde ao acasalamento ao acaso
com selegao.

Selecdo fenotipica com teste de progénie

Para conseguir maior seguranga na sele¢do fenoti-
pica, garantindo superioridade dos individuos selecionados,
faz-se necesséria a aplicagdo do teste de progénie. Através
deste teste pode-se verificar se a potencialidade da planta
selecionada é devida a influéncia do ambiente ou da expres-
sdo de sesu gendtipo, ou seja, avalia-se o gendtipo do proge-
nitor através do fendtipo de seus descendentes (Allard,
1971).

Assim sendo, ap6s a selecdo fenotipica das plan-
tas superiores, na colegdo de acal, deve-se identifica-las, co-
letar os cachos, retirando-se de cada cacho uma amostra de
300 a 500 frutos (progénies de meios-irmaos) para serem
semeados, repicadas as plantulas mais vigorosas para, poste-
riormente, instalar o ensaio de progénies (Fig. 2).

A fidelidade deste teste é maior se for instalado
com repeticdes, de preferéncia em diferentes locais e por va-
rios anos. Por este motivo, pretende-se instalar os ensaios de
progénies usando-se o delineamento de blocos ao acaso com,
pelo menos, duas repeticbes e parcelas de 25 plantas, os
quais devem ser instalados em &reas de produtores, em duas
condigdes climéaticas. Para frutos, o espagamento mais reco-
mendado é 0 5m x 5m, 0 qual serd empregado em todos o0s
experimentos; enquanto para palmito, 0s experimentos serao
instalados no espacamento de 2,6m x 2,5m.
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Coleta e
introdugdo

:

Coleta de germoplasma

Selecdo methores
individuos
Prazo: 1999

I

Coleta das sementes
dos melhores individuos
separada

!

Teste de progénies
meios-irmados

Selecdo entre
e dentro

Avaliagdo
em diferentes
locais e anos

Prazo: 2006

T

Teste de progénies
meios-irméos

Selegdo entre
e dentro

!

Teste de progénies
meios-irmaos

> Sele¢do entre

e dentro

Campo de produgio de Clonagem
sementes das methores | g dag melhores
progénies progénies
Prazo: 2012
v
Cultivar
Prazo: 2017

FIG. 2. Esquema da selegdo fenotipica com teste de progé-
nies no acaizeiro.
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Estabelecido o ensaio, as progénies serdo avalia-
das entre e dentro delas e aquelas que se mostrarem inferio-
res serdo eliminadas. As melhores serdo identificadas para a
colheita de seus cachos, sendo retirado os frutos separada-
mente de cada uma para compor a geragdo seguinte. Esta
populacio serd transformada em campo de produgédo de se-
mentes melhoradas (pomar de sementes} e deverd também,
fornecer pélen para a obtengdo de hibridos intra-especificos.

Hibridacdo

A obtencdo de hibridos intra-especificos, no agai-
zeiro, seré baseada na capacidade de combinagdo entre pro-
cedéncias, origens e individuos selecionados através da sele-
¢do fenotipica para caracteres com alta herdabilidade.

ApGs a identificagdo dos individuos divergentes,
serd efetuada a polinizacado controlada entre eles e entre seus
reciprocos, para verificar a capacidade geral e especifica de
combinacdo. Os hibridos obtidos serao avaliados através de
ensaios comparativos, em diferentes locais por, pelo menos,
trés anos de produgao.

) Os melhores serdo reproduzidos novamente, em
campos isolados, para produgdo de sementes, devendo exis-
tir um controle rigido no processo de polinizaga@o, através de
faixa de isolamento de pelo menos 300m de plantios naturais
ou comerciais (Fig. 3).

Pretende-se, também, realizar cruzamentos entre
individuos dos hibridos selecionados para obter novas recom-
binagdes e atender novos programas de melhoramento.

Esta metodologia serd utilizada também, para
obtencdo de hibridos interespecificos entre as espécies
E, oleracea x E. precatoria, E.cleracea x E. espiritossantense
e E. oleracea x E. edufis, assim como seus reciprocos. Neste
caso, devem participar como progenitores os individuos que
possuirem caracteristicas desejéveis para frutos e/ou palmito
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(Fig. 4}, Hibridos naturais entre £, oleracea x E. edulfis foram
reproduzidos em S&o Paulo, assim como seus reciprocos,
para atender o mercado de palmito e, as primeiras avaliacdes,
mostram que esses hibridos sdo superiores aos seus paren-
tais para as principais caracteristicas dessa linha de producgéo
{Bovi et al. 1987)}. :

O interesse na obtengdo de hibridos, no acaizeiro,
estd na exploracdo da heterose, com a possibilidade de con-
seguir gendtipos mais precoces, rusticos e mais produtivos
qQue seus parentais, seja para frutos ou palmito. No coqueiro,
tem-se alcangado maiores produtividades, melhores caracte-
risticas para frutos, assim como tolerancia através deste mé-
todo (Frémond & Nucé de Lamothe, 1971).

Critérios para a orientagdo no processo de selegio
Os parédmetros a serem utilizados na selecdo de
germoplasma de agaizeiro visando A producéo de frutos sao:
- plantas gue produzam frutos violédceos;
- produg3o de frutos/planta (PFP): > 25kg;
- rendimento de polpa/fruto (RPF): = 20%;
- plantas de entrends curtos (CEN): £ 10 cm;

- plantas com bom perfilhamento (NEP): = de
cinco/planta.

Na selegdo de gendtipos promissores para palmito,
devem-se levar em consideragdo os seguintes pardmetros:

- plantas com perfilhamento abundante {NEP);
- plantas com estipes grossos (CAP): > 22 cm;
- ndmero de folhas/planta {NF): = 12 folhas;

- entre nés longos (CEN): > 10 cm.
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Coletae
introdugao

Selec3o dos mais
Coleta de germoplasma divergentes

Cruzamento controlados
entre os mais divergentes

Prazo: 2000
Avaliagdo p/ - - . Clonagem dos
precocidade e __p En:.salo dos hu‘br!dos Fi 3| methores F1 e de
Pprodugggs Intfa‘especl'flcos - seus parentais
razo:

Autofecundagao parental
dos methores hibridos

Campo de producao
de sementes
Prazo: 2012

I

Cultivar
Prazo: 2017

FIG. 3. Esquema de obtencdo de hibridos intra-especificos no
acaizeiro.
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Coleta e
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Selegdo dos individuos
Coleta de germoplasma | mais divergentes/

espécies
Cruzamento
controlados entre 0s mais
divergentes/espécies
Prazo: 2005
Avaliagdo: - - Clonagem dos
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producaoc interespecificos F1 seus parentais
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FIG. 4. Esquema de obtengdo de hibridos interespecificos no
acaizeiro.
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PROPAGACAO VEGETATIVA

Apesar do acaizeiro emitir rebrotos (perfilhos),
tém-se encontrado dificuldades em multiplicd-lo pelos méto-
dos vegetativos tradicionais, devido ac baixissimo indice de
pegamento (préximo de 1%). Este problema deverd causar
entraves nas etapas finais do programa de melhoramento
dessa espécie.

Em vista disso, pretende-se utilizar os métodos
“in vitro” para a regeneracdo de plantas visando a clonagem
dos melhores gendtipos e tornar disponivel mudas em larga
escala, em menor tempo, ao setor produtivo.

Essa técnica utiliza pequenas partes de tecidos ou
orgaos das plantas elites, sendo removidas e cultivadas, as-
septicamente, através de meios de cultura. No agaizeiro, se-
rido testadas as técnicas de inducdo de calos, ocrganogénese e
proliferacdo de gemas. Na literatura disponivel, hd relatos da
aplicagdo dessa técnica em outras palmeiras (Siqueira et al.
1994).

CONSIDERACOES FINAIS

Pelo fato do acaizeiro ser perene, seu melhora-
mento deve possuir caracteristicas apropriadas para essas
espécies. Assim sendo, devem ser considerados alguns que-
sitos como: maior disponibilidade de &reas para a instalagdo
dos experimentos €/ou redugdo no tamanho da parcela e no
ndmero de repetigcbes, porém sem prejudicar a confiabilidade
dos resultados. Para efeito de sugestdo, os primeiros experi-
mentos serdo instalados com parcelas de 25 plantas e duas
repeti¢cdes.

Deve-se ressaltar que parcelas muito reduzidas,
aliadas a longas geragdes, poderdc ccasionar diminuigdo na
variabilidade genética, devido & intensidade de selegdo muito
forte e, com isso, facilitar o aparecimento de individuos inde-
sejdveis.
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Qutro aspecto que deve ser enfatizado é a neces-
sidade de priorizar coletas em populacdes naturais do agaizei-
ro, antes que a selecdo negativa praticada nesses locais eli-
mine todos os gendtipos desejdveis e cause prejuizos ao seu
melhoramento.

Estudos de correlacbes devem ser priorizadas,
principalmente as genéticas entre caracteres juvenis e produ-
tivos (frutos e palmito), pois como o agaizeiro é perene, a
obtencdo de pardmetros precoces serdo lteis na selegdo de
genotipos superiores, reduzindo assim o tempo necessério
para a obtengdo de cultivares.
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