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CUPUAGUZEIRO (Theobroma grandifio-
rum (Wild. ex. Spreng) Schum)

Rafael Moisés Alves’

INTRODUCAO

O cupuacuzeiro {Theobroma grandifforum (Willd.
ex. Spreng.) Schum} é uma fruteira nativa da regido amazéni-
ca, cujo cultivo em escala comercial foi incrementado a partir
da década de 70,

Em face dos bons pregos alcangados pelo fruto
"in patura” e pela polpa beneficiada e congelada, a cultura do
cupuacguzeiro ganhou, nos ultimos anos, um impulso muito
forte em todos os estados da regido. Nos préximos anos,
com a entrada desses plantios na fase produtiva, é esperado
um incremento elevado na oferta do produto. Caso nao ocor-
ra, nesse periodo, um aumento proporcional na demanda,
através da abertura de novos mercados, havera uma tendén-
cia de queda no pre¢o. Nesse cendrio, a produtividade exer-
cerd um pape!l fundamental no lucro dos empreendimentos,
definindo quais os produtores que permanecerdo efetivamen-
te na atividade.

No aumento dessa produtividade, a utilizagdo de
sementes melhoradas geneticamente é o insumo mais barato.
Aliada ao emprego das novas tecnologias de cultivo disponi-
veis para a cultura, serd possivel, pelo menos, duplicar a pro-
dutividade média atual dos cultivos, sem acréscimos
substanciais no custo de produgao.

'Eng.-Agr., M.Sc., Pesquisador da Embrapa Amazénia Oriental, Caixa Postal, 48,
CEP 66 017-870, Belém, PA.



Apesar do cupuacuzeiro estar sendo cultivado na
regido amazonica ha cerca de trés décadas, ndo existem va-
riedades melhoradas recomendadas aos agricultores.

Desde os primérdios da domesticagdo do cupua-
guzeiro, 0 agricultor que deseja formar um pomar, procura as
sementes que necessita na propriedade vizinha, em locais de
beneficiamento de polpa (feiras livres, usinas beneficiadoras,
sorveterias, etc}, na mata ou em plantas remanescente de
seu préprio pomar {quintall.

A conseqliéncia dessa prética redundou na situa-
¢30 que se observa em todas as plantagdes: elevada variabi-
lidade, quanto a producgao de frutos, formato do fruto, argui-
tetura da copa, formato da folha, entre outros (Alves et al.,
1998a) & semelhanca do que ocorre nas condi¢oes silvestres.
Essa elevada variagdo da capacidade produtiva, planta a plan-
ta, ocasiona baixa produtividade média aos plantios.

Plantios apresentando grandes desuniformidades,
aliado 3 falta de material genético melhorado, tém sido apon-
tado entre os principais fatores que limitam a expanséo da
cultura do cupuaguzeiro na Amazénia (Souza et al., 1992).

Grande esforco tem sido despendido, nos tltimos
anos, pelas unidades da Embrapa na regido, para atender a
essa demanda e, muito brevemente, serdo lancadas as pri-
meiras cultivares de cupuaguzeiro, tanto para Amazdnia ofri-
ental quanto ocidental, com caracteristicas de alta produgéo
de fruto e resisténcia a vassoura-de-bruxa.

Em face das caracteristicas de longo ciclo da cul-
tura e do estddio de desenvolvimento cultural dos agriculto-
res amazdnidas, poucos $3o 0s que tém consciéncia que uma
simples mudanca da semente utilizada poderd causar um im-
pacto significativo na produtividade de seu pomar. Nesse as-
pecto, haverd necessidade de utilizagdo de todas as técnicas
de difusdo de tecnologia disponiveis, especialmente a monta-
gem de 4reas demonstrativas, para sensibiliza-los da impor-
tancia e necessidade dessa mudancga.
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OBJETIVOS

o Desenvolver materiais altamente produtivos e
resistentes &s principais pragas e doengas que ocorrem na
regido e, cuja polpa do fruto apresente boas qualidades tec-
nolégicas para emprego na industrializagdo (Alves et al.,
19973);

* Obter clones adaptados as condigées das regi-
Oes produtoras, compativeis entre si, que sejam resistentes 3
vassoura-de-bruxa, com alta producdo de polpa e que atenda
as exigéncias da indudstria de beneficiamento;

¢ Desenvolver populactes melhoradas {sementes
sexuadas), oriundas do cruzamento entre clones com carac-
teristicas agronémicas complementares, que poderiam ser
reunidas nas progénies. Através do método de selecdo recor-
rente reciproca, deverdo ser obtidas populagdes cuja percen-
tagem de genes agronomicamente interessantes seja elevada,
mantendo ampla a base genética e, conseqlientemente, a
sustentabilidade bicldgica dos cultivos.

METAS

* A curto prazo (1999) serdc langados quatro
clones que tém como caracterfstica principal a resisténcia a
vassoura-de-bruxa, para serem plantados em pequena escala.
Estes clones somente serdo recomendados para o plantio em
larga escala em 2005, para 0 municipio de Tomé-Acu e 2007
para as demais regides produtoras do estado (Tabela 1};

*» Em 2005 serdo recomendadas duas populagdes
melhoradas de primeiro ciclo, desenvolvidas em Tomé-Acu e
Belterra, com caracteristicas de alta produtividade, para se-
rem plantadas em pequena escala. Com a obtencio de novas
populagdes, segundo ciclo, a recomendacdo se estenderd
para larga escala, que deverd acontecer em 2014, paralela-
mante com o langamento de oito clones, também com alta
produc¢ao de frutos (Tabela 1).
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TABELA 1. Cronograma para o langamento de materiais me-
Ihorados de cupuaguzeiro, obtidos pelo Programa
de Melhoramento Genético do Cupuaguzeiro da
Embrapa Amazdnia Oriental. Belém, Pard, 1999.

Amplitude da recomen-

Ano Material melhorado Caracteristicas do material
dagao
. Pequena escala, Estado Resistents & vassoura de
1999 4 clones; do Pard; bruxa e boa produtividade;
Populagéo melho-
2005  rada de primeiro Pequen:f; escala, Estado Alta produtividade;
. do Paré;
ciclo;
2005 15 clones; Pequena escala, Estado .. o oqutividade;
do Para;
. Larga escala - Tomé- Resistente & vassoura de
2005 3 clones; Agu; bruxa e boa produtividada;
. Larga escala, Estada do Resistente & vassoura de
2007 3 clones; Pard; pbruxa e boa produtividade;
Populagdo  melho-
2014 rada de segundo :;::g? escala, Estado do Alta produtividade;
ciclo; '
2014 8 clones; :;:’;g? escala, Estado do Alta produtividade.

METODOLOGIA

Encontram-se instaladas em campo trés colegdes
sendo uma composta por 46 clones coletados em diferentes
localidades da Amazbnia brasileira; outra constituida de 49
progénies selecionadas em um plantio comercial localizado no
municipio de Castanhal, PA, e uma colegdo instalada nos
moldes que serdo descritos a seguir. Novas colegdes seréo
paulatinamente incorporadas ao programa, a depender da
disponibilidade de recursos humanos e materiais
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As etapas a serem seguidas no programa de me-
lhoramento proposto, até a liberagdo dos materiais melhora-
dos, encontram-se esquematizadas na Fig. 1. Vale ressaitar
que parte desse programa ja se encontra em plena execugao.

Para a formacao da colegdo base, as matrizes sio
originadas de coletas efetuadas nas zonas de ocorréncia na-
tural, pomares caseiros (quintais), plantios comerciais, e in-
trodugdes de outras unidades de pesquisa. Estima-se que um
numero maximo de 50 matrizes por colecdo seja adequado,
em face dos procedimentos subseqgulentes.

A avaliagao dessas matrizes deverd ser feita, pre-
ferencialmente, na forma de clones e progénies de meios ir-
maos.

_ Na avaliacdo clonal é estabelecido um lote isolado,

e a distribuicdo em campo das plantas de cada clone obedece
a um arranjo tipo “policross”, fornecido por um programa de
computador, que maximiza as chances de cruzamentos, ten-
do como pré-requisito que plantas do mesmo clone ndo po-
dem ser - vizinhas, devido a problemas de auto-
incompatibilidade, e proporciona aos clones a chance de fica-
rem préximos uns dos outros, pelo menos em um ponto da
quadra.

O arranjo policross serd utilizado para que nao
haja necessidade de, apés a selegdo dos melhores clones, ter
gue preparar mudas, planta-las e esperar que produzam flores
para comegar 0s cruzamentos, o que representa uma econo-
mia de quatro anos. Além do mais, com esse sistema ndo
haverd necessidade de cruzamentos controlados, sendo ma-
ximizados os cruzamentos naturais, dispensando a utilizacdo
de m&o-de-obra especializada. '

Cada clone fica representado em campo por dez
plantas (rametes), uma planta por parcela, no delineamento
inteiramente casualizado com dez repeticoes. Todos esses
cuidados serdo importantes para a fase posterior & selegao.
Foram utilizadas dez plantas por clone, por se tratar da se-
gunda avaliacdo. A primeira triagem foi realizada quando da
selecdo das matrizes nas dreas dos produtores.
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FIG. 1. Fiuxograma do programa de melhoramento genético
do cupuaguzeiro desenvolvido pela Embrapa
Amazénia Qriental.
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A quadra deve ser circundada por plantas borda-
duras dos clones em teste. E fundamental que o terreno seja
o mais homogéneo possivel, pois ndo existird controle local.
Dai a impossibilidade de testar um nUmero muito NnUMeroso
de clones, pois em grandes 4reas o risco de desuniformidades
no terreno serd maior, Serdo testados, portanto, 50 clones.

Na avaliagdo através de progénies {sementes de
meios irmaos obtidas das matrizes), que dever4 acontecer pa-
ralelamente & avaliacdo clonal, os experimentos devem ser
colocados em pelo menos dois locais, preferencialmente em
4reas de produtores. Esse tipo de material ndo devera acarre-
tar problemas de baixa produtividade pois, seguramente, se-
rdo materiais interessantes, visto que, as matrizes j& foram
pré-selecionadas. Tal parceria permite aliviar os custos da
pesquisa e proporciona que o agricultor desfrute de uma pro-
dutividade superior 8s demais quadras da propriedade,

Nesses experimentos, por se tratarem de materiais
sexuados, ndo haverd necessidade dos cuidados reportados
anteriormente {arranjos de campo), podendo o plantio ser efe-
tuado em blocos casualizados com trés repsticdes e cinco
plantas na parcela. Os tratamentos serdo constituidos por 50
progénies, oriundas das mesmas matrizes que serdo avaliadas
na forma de clones, descritos anteriormente.

As avaliacbes deverdo ser conduzidas pelo periodo
de cinco safras pelo menos, quando serdo anotados dados de
producdo (frutos, polpa), resisténcia a pragas e doengas, es-
pecialmente vassoura-de-bruxa, qualidade bromatoldgica da
polpa, entre cutros.

£ estimado que até esta fase tenham decorridos
oito anos, desde o preparo de mudas (um ano), fase juvenil
(dois anos) & avaliagGes da produgdo {cinco anos).

Com base na avaliagdo clonal e no teste de pro-
génies, serdo definidas e selecionadas as matrizes mais pro-
missoras. A intensidade de selegcdo serd da ordem de 50%.
Esta selegdo consistird em voltar ao ensaio de avaliagdo clo-
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nal e fazer a decaptagdo das plantas dos clones “refugados”
e, na brotacdo dos cavalos reenxertar 0s clones selecionados,
obedecidos os pré-requisitos do arranjo de campo, quando da
instalagdo da colecdo. Com isso haverd a recomposigdo do
“stand” inicial, composto, a partir desse momento, somente
por clones comprovadamente de alto potencial genético para
os caracteres de interesse,

"Nessa fase, a colegdo serd transformada em po-
mar de sementes clonais e, as sementes colhidas na safra
imediatamente posterior, j4 poderdo ser distribuidas aos pro-
dutores, como sementes melhoradas de primeiro ciclo.

Serd necessario fornecer a cada produtor um
“nool” de sementes dos diferentes clones, para manter ele-
- vada a base genética das plantagdes. Portanto, todo o ciclo
de melhoramento serd completado em nove anos.

Tomando-se para base de calculo que 400 plantas
estardo, nessa fase, em produgdo plena e, cada planta produ-
zindo 20 frutos com 30 sementes cada, em média, a produ-
cio dessa pequena colegdo de 1,5 ha, seria da ordem de 240
mil semente melthoradas. Computando-se o pre¢o de venda
em R$ 0,30/semente (R$.9,00/fruto), haveria um receita bru-
ta/ano de R$ 72.000,00, suficiente para pagar todo o custeio
do programa de melhoramento genético e ainda ajudar no
custeio da Unidade.

O programa continuard, no ciclo seguinte, através
da utilizaclio dessas sementes para a formagao de um novo
lote isolado, que poderéd continuar dentro de uma base da
Embrapa ou, através de contrato de parceria, ser instalado
em &rea de um produtor selecionado, quando entdo serdo
produzidas as sementes melhoradas de segundo ciclo. Atra-
vés da quantificacdo do nivel de variabilidade dentro da po-
pulacdo resultante, serd possivel definir o momento de enri-
quecer a colegdo, com a incorporagdo (coletas, introducdes)
de novos materiais.
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Outra estratégia do programa, que pode ser visua-
lizada no fluxograma (Fig. 1), indica que, uma vez definidas
as matrizes superiores, com um indice de selecdo de 30%,
um pouco mais forte que no procedimento anterior, estas se-
rdao multiplicadas na forma de clones elites e recomendadas
aos produtores, para plantio em pequena escala, uma vez co-
nhecido o grau de compatibilidade entre eles. Ensaios com-
plementares em diferentes regides ecolégicas {(ensaios em
larga escala), permitirdo identificar os clones (intensidade de
selecdo de 509%) com boa plasticidade fenotipica, que serdo
recomendados para os diferentes ambientes.

Apds a avaliagdo, os ensaios em larga escala, uma
vez isolados por ocasido da instalacdo, também poderdo se
transformar em pomar de sementes clonais, adotando-se a
metodologia relatada anteriormente. Esse conjunto de clones
guarda a vantagem de ter sido exaustivamente avaliado e,
portante, somente 0s “top lines” estariam reunidos, preven-
do-se que 0 ganho genético seria muito maior que no esque-
ma anterior. A desvantagem é o tempo consumido até chegar
a fase de pomar de sementes, mais nove anos.

Para exemplificar e resumindo a metodologia reta-
tada, tendo como ponto de partida que 50 matrizes constitui-
rao a colecdo base, 25 clones (50%) seriam selecionados
para formar o pomar de sementes. Por outra via, a selecdo
clonal levaria a obtencdo de 15 clones (30%) que poderiam
ser recomendados imediatamente aos produtores ou entrar
no ensaio de farga escala. Nessa fase, 50% dos clones seri-
am selecionados (oito clones, aproximadamente) para serem
recomendados para plantios em larga escala ou, se constitui-
rem em um novo pomar,
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