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PIMENTA-DO-REINO (Piper nigrum L.)

Marli Costa Poltronieri’
Oriel Filgueira de Lemos’
Fernando Carneiro de Albuquerque’

INTRODUGAO

No cenérioc da produgdo mundial de pimenta-do-
-reino {Piper nigrum L.}, o Brasil destaca-se como o terceiro
maior produtor, tendo atingido, em 1891, uma producdo de
cerca de 50 mil toneladas, decrescendo a partir de entdo, e
chegando em 1996 a 13 mil toneladas. Dentre os estados
brasileiros, o Pard ainda é o maior produtor de pimenta-do-
reino, onde a cultura é significativamente importante por ser
um produto de exportacao.

A redugdo da produgdo brasileira de pimenta-do-
-reino nos ultimos anos deveu-se aos problemas de mercado,
grande baixa nos pregos no dmbito internacional; o elevado
custo de produgdo (insumos e mao-de-obra); e o mais agra-
vante nos cultivos, a ocorréncia de doengas.

A fusariose constitui-se na mais importante das
doencas, pois influencia de forma significante na longevidade
das plantas, reduzindo o ciclo produtivo e afetando direta-
mente a produgdo. O melhoramento genético visando a ob-
tengdo de gendtipos com resisténcia e/ou tolerdncia a essa
doenc¢a, com caracteristicas desejdveis e superiores aquelas
prevalecentes nos cultivos atuais, seria uma das formas de
melhorar o sistema de producdo.

'Eng.-Agr., M.Sc., Pesquisadora da Embrapa Amaz6nia Oriental, Caixa Postal, 48,
CEP 66 017-970, Belém, PA.



O centro de origem da pimenta-do-reino é a india,
onde ocorre maior dispersdo e variagdo dessa espécie. Entre-
tanto, no Brasil, devido 3 forma que foi introduzida e propa-
gada (propagagdo clonal de uma dnica planta), originou culti-
vos uniformes geneticamente e conseqlentemente vulneré-
veis & acdo de microorganismos, como do fungo Nectria
haematococca f. sp. piperis (Fusarium solani f. sp. piperis),
agente causal da fusariose, o qual foi amplamente dissemina-
do em toda a regido.

Mesmo a Embrapa Amazénia Oriental dispondo de
um Banco de Germoplasma de Pimenta-do-reino, 0s materiais
mostram uma variabilidade genética estreita e susceptibilida-
de a doent;a Uma das formas de aumentar a base genética
seria a introdu¢do de novos materiais do Centro de origem
(india},. mas ha grandes dificuldades e nao existe a doen;:a
fusanose nas areas de ocorréncia da espécie.

Algumas espécies de Piper, nativas da regido
amazbnica, foram coletadas e testadas para resisténcia a
fusariose. Apés inoculagdes artificiais, os resultados foram
satisfatérios, podendo as espécies Piper aduncum Linn.;
P. '_Co!ubrinum Link.; P. tuberculatum Jacq.; P. hispidinervium
C. D. C.; P. hispidum Sw, serem utilizadas como fonte de re-
sisténeia. Porém, a base genética e os genes de resisténcia
dessas espécies devem ser estudados. Em Piper nigrum L.,
alguns caracteres qualitativos estdo sendo estudados, alguns
j& definidos como monogénicos e dominantes.

Apesar dos esforgos para obtengédo de material
genético superior, principalmente com toleréncia a doengas, o
melhoramento genético tem logrado éxito na sele¢do de cul-
tivares com caracteres agronomicamente superiores as culti-
vares tradicionais, particularmente quanto a produgdo. Ou-
trossim, a variabilidade genética intervarietal é muito estreita,
o que tem limitado os avangos no melhoramento.
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Em pimenta-do-reino, o emprego de métodos tra-
dicionais de melhoramento ainda sdo os mais utilizados. A hi-
bridagdo intra-especifica com vérias combinacdes visa obter
hibridos com elevada heterose para clonagem e indicacdo de
nova cultivar. '

O programa de melhoramento genético de pimen-
ta-do-reino deve compreender métodos convencionais e nio
convencionais, ambos atrelados & biotecnologia (técnicas de
cultura de tecidos) para que se tenha ganho de tempo na ob-
tencao do produto final.

A floragdo da pimenta-do-reino, nas condicdes
climaticas da Amazénia, ocorre de novembro a abril. A inflo-
rescéncia apresenta-se como uma espiga pendulosa com § a
20 cm de comprimento e contém, em média, de 70 a 100
floretas, Essas floretas apresentam-se rodeadas na parte infe-
rior por quatro brdcteas que as protegem na fase de botdo e
sdo dispostas espiralmente sobre um egixo comum. As flores
sdo hermafroditas, possuem dois estames na forma de um
corpo esférico de cor clara, dispostos lateralmente ao ovdrio
e ao estigma. O estigma possui de trés a cinco ramificagcdes
e 0 ovario € unilocular com um évulo. Uma condigdo viscosa
indica a receptividade do estigma. A polinizagdo natural é fei-
ta através da dispersdo do pdlen por goticulas d'dgua, orva-
lho ou chuva. Ndo hd evidéncias nem relatos de insetos ou
ventos atuando como agente polinizador. E uma planta auté-

. gama.

OBJETIVO

* Obtencdo de novas cultivares com toleréncia a
fusariose em combinagdo com o0s seguintes caracteres: espi-
gas longas, frutos graGdos e densos, tolerancia 3 seca, pre-
cocidade, boa arquitetura da planta, ciclo produtivo definido
(material com produgdo tardia é indesejdvel, pois dificulta a
colheita}, espigas predominantemente hermafroditas.
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META

e Obter no final de 15 anos novas cultivares de
pimenta-do-reino.

METODOLOGIA

Os métodos de melhoramento adotados para pi-
menta-do-reino serdo: hibridagdo intra-especifica; hibridagdo
interespecifica; e inducdo de mutagdo através de irradiagdo
gama da fonte de *°Co.

Método 1 - Hibridagdo intra-especifica

Na India, a maioria das variedades obtidas é atra-
vés de polinizacdo controlada. Em 1967 foi obtida a varieda-
de Pannyur-1, que produz quatro vezes mais que as varieda-
de tradicionais, sob as mesmas condigSes. Este hfbrido foi
obtido através de cruzamentos sucessivos envolvendo
30 combinagdes entre diversas variedades. '

A hibridagdo intra-especifica tem como objetivo
explorar a heterose nas combinagGes para caracteres de pro-
ducdo, sem se preocupar com a fusariose, j4 que ndo se tem
no Brasil fonte de resisténcia na espécie P. nigrum.,

A metodologia é simples e consiste na combina-
¢do de diversas variedades, fazendo-se polinizagdes controla-
~ das entre elas, avaliando-se o vigor do hibrido.. Plantas que
apresentarem desempenho produtivo superior serdo clonadas
. e langadas como nova variedade. Ressalte-se que a germina-
¢do da semente é in vitro, sendo usado os dpices caulinares
para a clonagem via micropropagacio e toda planta selecio-
nada serd multiplicada através desse processo até a producgdo
em larga escala do material promissor (Fig. 1).
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Cultivar A x  Cultivar B
(Polimizagio controlada)

¢ 1-5 meses

F1 Hibrido
(Obtengdo de sementes) { (1999)

¢ 5~ 7 meses

GerminagZo in vitro (2000)

¢ 1- 2 meses

Clonagem dos hibridos
{(Micropropagagio) {2001)

é 6- 12 meses

(1999)

Manutengio in vitro |-t—
(Plantas matrizes)

Testes em area de produtor
(AvaltagBes agronOnucas) (2002)
# 4 -7 anos
Hibrido superior
(Multiphcag@o em larga escala) (2006)

¢ 6- 12 meses

Nova cultivar | (2010)

FIG. 1. Estratégia para hibridacdo intra-especifica em pimen-
ta-do-reino.
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Para este método serdo utilizadas as cultivares
que apresentaram boa produtividade em trabalhos experimen-
tais durante seis anos, nos municipios de Tomé-A¢u e Capi-
tdo Pogo, com caracteres agrondmicos desejaveis, tais como
espigas'longas, bom enchimento de espigas, plantas com boa
conformacgéo, sementes graiddas e pesadas, casca

grossa, etc. Essas cultivares ser8o: Guajarina, Bragantina,
' Kotanadan, lagara, Cingapura e Kuthiravally. Os cruzamentos
serdo reciprocos entre elas. ' '

Método 2 - Hibridagdo interespecifica

Em trabalhos de melhoramento através de cruza-
mentos, geralmente ha preferéncia que os pais sejam da
. mesma espécie bioldgica, isto porque, representantes da
mesma espécie cruzam-se facilmente, para produzir hibridos
férteis e apresentam pouco ou nenhum impedimento a re-
combinacdo génica. Algumas circunstancias podem indicar,
entretanto, que um certo problema de melhoramento de plan-
ta pode ser solucionado utilizando amplo cruzamento, envol-
vendo representantes de diferentes espécies e géneros.

A hibridé(;éo interespécfﬁca pode ser usada como
uma alternativa a ser manipulada no melhoramento de plan-
tas, nao s no sentido de criar ou aumentar a variabilidade,
mas, principalménte no sentido de introduzir caracteristicas
agronomicas desejaveis, tais como: resisténcia a doengas e
insetos, precocidade, eficiéncia de fixagdo simbiética de ni-
trogénio e tolerancia as condigdes ambientais drasticas (esti-
agem longa, baixas ou elevadas temperaturas, acidez do solo
e teor elevado de aluminio).
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Em pimenta-do-reino esta 6 uma metodologia que
deve ser explorada, considerando que algumas espécies nati-
vas apresentam certa resisténcia aos fungos de podriddo de
raizes, visando principalmente a introducdo de genes de resis-
téncia ao material de cultivo. Por outro lado, essas plantas
nativas podem ser utilizadas também como porta-enxerto no
trabalho de conservagdo de germoplasma em campo.

Barriga (1978) iniciou as primeiras hibridacdes in-
terespecificas as cultivares Cingapura de Piper nigrum L. com
a espécie Piper colubrinum Link, Sementes vidveis em nivel
de germinagdo foram obtidas, mas os trabalhos ndo tiveram
continuidade. Este método é uma alternativa de transferir ge-
nes de resisténcia da espécie nativa para a cultivada. Apesar
da obtengdo de sementes vidveis, ndo se tem idéia do nivel
de fertilidade das plantas adultas.

Dependendo das carateristicas dos descendentes,
se houver algum cardter que ndo seja desejével, principal-
mente de produgdo, deverdo ser utilizados retrocruzamentos
em dire¢do ao progenitor feminino (P. nigrum).

A metodologia consiste na escolha dos progenito-
res, sendo o progenitor feminino uma variedade da espécie
f. nigrum (Cingapura, Kotanadan, Kuthiravally, Guajarina,
Bragantina e lagard), o progenitor masculino poderd ser ou-
tras espécies, como: Pijper colubrinum, P. aduncum. As se-
mentes obtidas dos cruzamentos serdo submetidas ao cultivo
in vitro do embrido, obtendo as plantas F1, que deverdo ser
micropropagadas para que se obtenha uma quantidade sufici-
ente de plantas para testes de resisténcia, através de inocu-
lagGes artificiais e ter plantas F2 em estoque (clone) para
observagdes genéticas, caracterizagdo e avaliacdo do
hibrido. Toda planta selecionada serd multiplicada via
micropropagacgao (Fig. 2),
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P, nigru Piper sp>
(Cultivaday T \ (Nativa)
F1 Hibrido
{Obtencgdo de sementor) (1959)
y V 5-Tmests
| Germinaglio i vi rrol (s999)
1-2 mesen
/ Campo de ClonesF1
Menutengoin vitre | Clonagem dos hibridos - (Carecterizacio gendtics ¢
(Plantas matrizes) {°F (Micropropagactio) avaliagtes sgrondmicas)
(2000) Y & T2mesee
1* Seleglio (C1)
contra fusaricse
{Inoclacha artificialy
(muv” = &-12 meses (2008) 4-6ancs
m’ﬁ:ﬁiﬁ)’_ ~ Retrocruzamento 1 Avaliagdo e seleglio
sobrevivente em frea infectads (Sobreviventex Cultivat,) (Rewisténoin & produtividade)
(2009) * . ' (2012] 4-Eanm
Plantio dav plantss sobreviventos Retrocruzsmenic 3 Avaliago e selogio
em érea de produtor (Sobrevivente x Cultivar) (Resisténcia @ produtividade)
] (Caructerizacto & avaliagho para -
caracterer de produgio) (20l6 4-6nnos
Retrocruzamento 3 . Auvaliaglio e selogio
(Sobrevivente x Cultivar) (Rewisténsia ¢ produtividade)
(2020 4.6 anos
Gﬂm“l“’ga‘) in vitra o | Retrocnzamento 4 Avaliagio ¢ selecio
(Ml' ¢ mﬂse:;m) &P (Sobreviventox Cultivar) (Rexeténcia o produtividade)
¥ (2005) ' @021
Multiplicagdo do ’ Multiplicagio de
plantas plantas
(Msterial elecionadc) (Msterial selcionado)

. ' Y Unidade demonstrativa
Unidade de observagio ; {rea de prodtor)

3-5Anos

' ?r
{20103 | Nova cultivar | (2026)

FIG. 2. Estratégia para hibridag&o interespecffica em pimenta-'
-do-reino. '
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Para resgatar posteriormente, 0 genoma da espé-
cie P. nigrum, deverd ser adotada uma série de retrocruza-
mentos para a recupera¢do dos caracteres agrondmicos de-
sejéveis, utilizando-se como parental recorrente diferentes
cultivares como forma de evitar a endogamia, Em cada retro-
cruzamento serdo realizadas avaliagGes visando 3 selecdo de
plantas com resisténcia a4 doenga e com caracteristicas agro-
némicas das cultivares da espécie Piper nigrum.

Método 3 - Indugio de mutacdo através de irradiacdo
gama da fonte de *°Co

Um método ndo convencional de melhoramento
utilizado em pimenta-do-reino como uma alternativa promis-
sora para indugdo de variabilidade genética em pimenta-do-
-reino.

O método consiste na irradiagdo de estacas e se-
mentes de pimenta-do-reing com doses de 2,0 a 2,5 KR de
raios gama na fonte de ®°Co. As mudas obtidas inicialmente
(V1} sdo plantadas em campo e submetidas a podas para
obtengdo de Va2 e aumento do setor mutado nestas plantas.
As plantas Va2 sdo submetidas a primeira selecdo para resis-
téncia a fusariose através de inoculagéo artificial. Plantas V2
sobreviventes s&o multiplicadas e submetidas a segunda se-
lecdo em &area naturalmente infectadas, obtendo-se plantas
Vs. As plantas Vs sdo plantadas em campo, iniciando-se a ca-
racterizagdo e avaliagdo, assim realiza-se a terceira selegdo
para caracteres como vigor, arquitetura da planta e produgdo
de frutos. As plantas selecionadas sio multiplicadas, obten-
do-se plantas V4. As plantas Vs devem ser plantadas em &rea
de produtor através de uma unidade de observacdo. Apés ca-
racterizacao e avaliagdo final, instala-se uma unidade de-
monstrativa com 0s materiais selecionados cultivados em
drea de produtor, juntamente com as cultivares tradicionais.
Dai, passa-se para a muitiplicacdo do novo material, tendo-se
uma nova cultivar. Ressalte-se que as etapas de multiplicacao
do material provenientes de sementes podem ser realizadas
através da cultura de tecidos. As sementes sdo germinadas
in vitro, os apices caulinares usados para a micropropagacao.
Representantes de cada planta (clone} sdo mantidas in vitro e
multiplicados quando selecionados {Fig. 3).
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/_ Cultivar local _\

Irradiagdo em estacas Irradiagfio em sementes
(Raios gama de *°Co) (1999) (Raios gama de %°Co) (1999)

J» 2-3 +1-2

Obtenglo ¢ plantio de plantas Y1 | (1999) rGerminagﬁo in vitro I (2.000)

1-2 ‘ + 2-4

Obtengdio de plantas V2 ‘
bodadavi) | (2000) [ Clonagem das plantulas
{Micropropagaglo - 4pices (2000)

l 2-3 caulinares)

1" Selegdo (S1) contra ‘

fusariose em plantas V2 (2002) + 3-6

(Inoculagdo artificial) < Subeultivos (3x)
‘ 68 {Obtengo de plantas V2, V3 e Vd) (2001)

Poda de plantas sobreviventes
V2 para multiplicagdo V3

v 23
2a, Selego (52) | Manutengfo dos clonch (2002)

Plantio das plantas V3 em (2006)
. drea infectada ]

{2003)

¥3-5

Poda de plantas sobreviventes 0'07

V3 para multiplicagfio V4 (2007} Micropropagagio dos
¢ 2.3 clones selecionaados

Plantio das plantas V4 em édrea
de produtor .

(Caracterizagdo ¢ avaliagio (2012)

para caracteres de produgdo)
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Poda e multiplicagdo de
plantas sobreviventesV4

(2013)

+2:3
‘ Unidade de observagio Unidade de demonstragdo
{2016) * 2.3, (2016)

Nova cultivar (2017)

FIG. 3. Estratégia para obtenf,:éo de mutantes em pimenta-do-
reino através de irradiagdo gama de fonte de *°Co.
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ESTRATEGIAS PARA SUPORTE AO PROGRAMA DE
MELHORAMENTO GENETICO DE PIMENTA-DO-REINO

Caracterizagdo e avaliagdo do BAG pimenta-do-
-reino;

Determinagdo do numero de cromossomos dos
clones de P. nigrum e das espécies silvestres de Fiper;

Estudos genéticos de heranga de caracteres rela-
cionados a producgéo e a doencas,
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