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RESIMD - Trata-se da aplicagao de inventdrio florestal continuo em florestas tropicals, enfatizando sua importincia como ferramen—
ta basica para a execugao de planos de manejo. Sao discutidos brevemente os tipos de amostragens realizadas em diferentes oca~
sides, e com maiores detalhes o método de parcelas permanentes atualmente em uso pela CPATU - Centro de Pesquisa Agropecudria do

Tropico Omido na Amazdnia brasileira.

ABSTRACTS - This paper deals with the application of continuous forest inventory in tropical forests, emphasising ite importance

as a basic tool for the ewecution of management plans. The different types of sampling in several occasions are briefly

digcussed and with more details the permanent plot procedures used by the Hwmid Tropic Research Center - CPATU in the Brasilian

Amason region.

1. INTRODUGRO

E notdria a importancia do monitoramento de flo-
restas tropicais, para o planejamento da utilizacdo racional
desse valioso recurso natural. O Inventdrio Florestal Conti-
nuwo (IFC) & a ferramenta bisica de que se deve utilizar o flo-
restal para conhecer as mudancas que ocorrem na floresta oriun-
das de perturbagGes naturais e também de perturbagbes humanas,
oo a exploragdo e os tratanentos silviculturais. Conhecidas
essas mudancas em diversos graus de intervengoes, &  possivel
planejar a utilizacdo da floresta, sem_causar prejuizos irrever
siveis ao ecossistema florestal, mas, pelo contrario, gerando
beneficios sdcio-econdmicos permanentes & populagao rural.

Embora a pesquisa florestal na Amazonia brasilei-
ra date de mais de trés décadas, apenas recentemente um progra-
ma de monitoramento comegou a ser implantado. A partir de
1981, comegaram a ser implantadas as primeiras parcelas perma-
nentes em inventario florestal continuo, tendo como local a Flo
resta Nacional do Tapajds no Municipio de Santarém - Para. A
iniciativa da EMBRAPA em convénio cam o IBDF, teve o valoroso
apoio do projeto PNUD/FAO/IBDF BRA 78/003, que colocou & dispo-
81¢do um consultor am mancjo de florestas tropicais.

Em trés anos, mais de duas centenas de parcelas
foram instaladas, e estdo sendo medidas periodicamente, nos se-
quintes sitios: Flona do Tapajds - Pard, em floresta explorada
e em floresta densa nao explorada; Planalto de Belterra - Pard,
em floresta secundaria; Campanhia Florestal Monte Dourado - Ama
p3, em floresta secundiria, floresta densa nao explorada e flo-
resta densa explorada.

A metodologia de inventidrio continuo  atualmente
utilizada pela EMBRAPA/CPATU, feitas as devidas adaptagOes para
o caso da Amazonia brasileira, foi originalmente empregada em
florestas de dipterocarpaceas na Maldsia - Estado de Sarawak.

Espera-se, com esse trabalho, divulgar a metodolo
gia de inventdrio contimwo em florestas tropicais em uso na Ama
z8nia a qual, poderd, ndo sd ser utilizada em outros locais da
regido, por outras instituigies de pesquisa e pela iniciativa
privada como, também, em florestas naturais de outras regides
do pais.

2. DEFINIGEO E OBJETIVOS

O Inventario Florestal Continuo compreende todos
os mEtodos nos quais a amostragem & realizada em ocasides su-
cessivas.

Segundo FRO (1974), os objetivos do IFC s3o, basi
camente, os sequintes: )

a) estimar as caracteristicas da floresta exis-
tentes na época do primeiro inventirio;

b) fazer o mesmo na época do segundo inventdrio; e

¢) estimar as mudangas ocorridas na floresta du-
rante o perfodo compreendido entre os dois inventirios.

O IFC proporciona um sistema de controle do esto-
que, do desenvolvimento do povoamento e da taxa de = produgao.
Também proporciona os dados essenciais para a constmqa'fo de ta-
belas de pxbduqéo e modelos de crescimento, que usados juntamen
te com dados de inventdrio, permitem fazer a prognose do cresci

mento e da produgao.

3. TIPOS DE INVENTARIO FLORESTAL CONTINUO

LOETSCH & HALLER (1964) e FAO (1974) reoconhecem
os seguintes tipos de amostragem em mais de uma ocasi@o:

3.1. Amostras independentes

65



- as unidades de anostra na scgunda ocasiao  Bdio
diferentes da primeira, isto &, em ambas as ocasiCes as parce-

las s3o temporarias.

3.2. Parcelas permanentes

- as parcelas selecionadas na primeira ocasiao
sao medidas na sequnda e nas ocasides seguintes.

3.3. Amostragem com reposigdo parcial

- no segqundo inventArio se medem aloumas arostras
do primeiro, mais outras amostras sorteadas somente na sequnda

ocasiao.

3.4. Amostragem no segundo inventirio - sub-arostragen do
primeiro

~ na sequnda ocasiao uma parte das amostras toma-
das no primeiro inventdrio & novamente medida.

O terceiro tipo & apontado como o mais efeiciente.
Em florestas tropicais, no entanto, nao existe pesquisa a res-
peito de sua aplicabilidade. Nessas florestas, via de regra,
usa-se o método de parcelas permanentes, razao pela qual ele
serd melhor detalhado neste trabalho.

4. NOMERO [E PARCFIAS PERVANENTES A ESTABELECER

O inventario florestal continuo & um sistema de
amostragem, portanto, a precisao de suas estimativas depende do
método de amostragem usado, da variabilidade da floresta e do
nimero de amostras. A esse respeito SYNNOTT (1979), comer-a
que, no inicio de um programa de parcelas permacentes, normal-
mente inexistem informagGes & respeito da variabilidade da flo-
resta, quanto aos parametros mais importantes para o prograra,
tais como: incremento, estoque, ingressos e mortalidade para ca
da espdcie. Serd impossivel decidir qual o nimero mais eficien
te de parcelas, até que esta variabilidade seja conhecida. A
variabilidade de algumas caracteristicas, como o estoque, diz o
autor, pode ser estimada a partir de um inventdrio piloto, ou
quando 10 - 20 das parcelas permanentes forem medidas pela pri-
meira vez. Porém, a variabilidade do incremento, ingresso e
rortalidade sG pode ser conhecida apds 2 - 3 medigGes.

Sequndo SYNNOTT (1979), 50 - 100 amostras de 1 ha

distribufdas aleatoriamente, serao provavelmente adequadas para

" propdsitos de manejo (controle e prognose), com erros de oS-

trxagem aceitdveis, para diversos milhares de tectares. Em flo-

restas relativamente homogéneas, o autor recorenda uma intersi-

dade de amostragem inicial de uma parcela para cada 250 - 400 ha
(0,40 ~ 0,25%).

5. TAMANHO DA PARCELA

Para se atinglr uma determinada precisdo em  um
programa de parcelas permanentes, quanto maiores forem as parce
las, menor serd o nimero necessario, mas, ao mesmo tempo, maior
serd a area total a ser medida.

A decisdo sobre o tamanho da parcela mais eficien
te, dependerd dos objetivos, da precisdo requerida, da variabi-
lidade da floresta e dos custos presentes e futuros. HA uma
recomendagao em padronizar o tamanho das parcelas permanentes
em 1 ha, para que os métodos de processamento, analise e inter—
pretagdo dos dados possam ser uniformes e os resultados possam
ser comparados internacionalmente. No entanto, dependendo da
quantidade de informagGes coletadas em cada parcela, o tamanho
de 1 ha pode ser proibitivamente caro.
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STLVA (1980), verificando a eficiéncia de diver-
sos tamanhos e formas de unidades de amostra em amostragem alea
tdria na Floresta Nacional do Tapajds - Pard, concluiu que, pa-
ra as condigbes do estudo, o tamanho de 2.500 m (50 m x 50 m )

foi mais eficiente em relagao aos demais tamanhos testados.

Por oltro lado, GRAAF (1983), defende a utiliza-
¢ao de parcelas de 1 ha em florestas manejadas, para que as in-
formagoes sobre as Arvores que constituirdo a proxima oolheita
sejam obtidas com maior precisao.

O CPATU esti utilizando parcelas de 2.500 m® nos

experimentos mais antigos, e introduzindo parcelas de 1 ha, nos
mais novos, com modificagGes no didmetro minimo para anotagOes
completas de drvores individuais.

0 rendimento médio alcangado por uma equipe com-
posta de um engenheiro, um mateiro e um auxiliar é de uma parce
la por dia de trabalho.

6. FORMA DA PARCELA

Fox (1970), citado por SYNNOIT (1979), recomenda
o uso de parcelas quadradas em programas de parcelas permanen—
tes em florestas tropicais, pelas seguintes razodes:

1) Quadrados tém menor perimetro que faixas ou re
tangulos de mesma Area, reduzindo, assim, os custos de implanta
GRO e manutengao.

2) Parcelas quadradas, de tamanho e distribuigao
apropriadas, podem atingir erros padrOes menores que igual drea
de faixas ou ret@ngulos. Para atingir o errc de amostragem re-
querido com parcelas permanentes, que sao mais dispendiosas que
parcelas temporirias, seria menos oneroso minimizar a area to-
tal de amostragem e maximizar o seu nimero, usando parcelas qua
dradas.

3) Parcelas quadradas sao mais dificeis de serem
ocortadas por picadas e estradas, do que parcelas retangulares
de comprimento muitas vezes maior que a largura. S&c, tambdm,
mais ficeis de locar no sentido de evitar banhados, aflaragoes
rochosas, etc., sem introduzir tendenciosidade.

7. SUBDIVISOES DAS PARCELAS

Pequenas unidades de registro sao necessirias du-
rante o trabalho de campo para facilitar a localiza-ao e contrg
le de cada &rvore a ser medida. No caso de parcelas de
2.500 m2 (50 m x 50 m) recomenda-se uma subdivisio em unddades
de registro ou subparcelas de 10 m x 10m, numerando-se de 01 a
25, iniciando-se no canto sudoeste da parcela. Tal tamanho fa-
cilita uma completa cobertura da parcela, diminuindo a probabi-
lidade de escapar alguma drvore em condigOes de ser medida. A
Figura 1 mostra detalhes de subdivisdes de uma parcela. Cbser-
va-se que, além das subparcelas de 10m x 10m, onde sdo medidas
todas as Arvores com difmetros de 5 can e acima, sao estabeleci-

das pequenas parcelas para registro de varas Bmx5m e mx
das (parcelas triangulares com dimensdes de 5 m x 3,525 m x

3,525 m). Note-se que as cbservagdes scbre varas e mudas 830

tomadas apenas em algumas subparcelas sorteadas entre as 25 que
compoem a parcela total. As definigOes sobre as classes de

tamanhos serao melhor explicadas mais adiante.

8. METODO DE AMOSTRAGEM

As parcelas permanentes podem ser distribufdas
sequndo O processo inteiramente aleatdrio, estratificado ou sig
temitico



Figura 1 ~ OETALHE OE UMA PARCELA PARA INVENTARIO FLORESTAL CONTINUO
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SYNNOTT (1979) relata que o processo aleatdrio
tem a vantagem de permitir o cidlculo de intervalos de confianga.
O processo sistematico muitas vezes pode superestimar o erro
de amostragem, mas possibilita uma estimativa da média prdxima
d valor verdadeiro, visto que detecta a mailor parte da varia-
a0 populacional.

Sequndo esse autor, se um processo aleatdrio for
escolhido, ele serd mais eficiente se as amostras forem distri-
bufdas aos pares, em estratos, que se um processo irrestrito
for usado.

Se possivel, a floresta deve ser dividida em es-
tratog, cada um amostrado independentemente. Cada estrato pode
ser constituido de tipos florestais, concessdes de wqxlorcu;ﬁo
ou neano dnvas do corte anual.  Cada estrato ainda pode ser di-
vidido em blocos, nos quais sdo locados os pares de amostras.

Qualquer que seja o método de amostragem escolhi-
do e locagao das parcelas, & essencial que elas sejam represen-
tativas da floresta em estudo. Nenhuma interferéncia deve ser
realizada, a nao ser a minima necessaria para o estabelecimento
das parcelas., Picadas largas (1 - 1,5 m) somcnte sdao permiti-
das no perlmetro da parcela. As subparcelas devem ser demarca
das com minimo de interferéncia. Apenas o corte de cipds pode
ser permitido.

Em circunstancias normais, as parcelas devem ser
estabelecidas logo apds a exploragdo ou tratamento silvicultu-
ral. Devem ser locadas antes das principais interferéncias, se
for interesse conhecer o "status" anterior as intervengbes, pa-
ra verificar o efeito dos tratamentos no crescimento da flores-
ta.

Como norma geral, SYNNOTT (1979) recomenda estabe
lecer um par de unidades de amostra em blocos de 300 - 400 ha,
segqundo um processo aleatdrio, apds estratificagdo, ou divisdo
em blocos de exploragdo anual.

9. LOCALIZACRO DAS PARCELAS

Deve ser feita inicialmente no mapa e apds na flo
resta. Devem ser rejeitados pontos localizados em areas impro—
dutivas, tais como, rios, estradas, afloragOes rochosas, etc.
Nao devem ser rejeitados, no entanto, pontos situados em A&reas
de floresta pobre, a menos que estas dreas sejam excluidas da
drea de floresta produtiva em estudo. As picadas de acesso de-
vem ser refeitas periodicamente para facilitar a  localizagao
apds intervalos grandes entre medigbes. E conveniente fincar
um piquete no infcio das picadas de acesso, contendo uma placa
identificadora dos nimeros das parcelas.

10. DEMARCACAO PERVANENTE

E essencial que as parcelas possam ser localiza-
das mesmo apds exploragao, ou varios anos de intervalos entre
medicdes. Devem ser materializadas com marcas visiveis e perma
nentes, para garantir sua ficil identificagdo e localizagao. Pa
ra isso, recomenda-se usar piquetes de madeiras cuja durabilida
de natural seja comprovadamente longa, como & o caso de magaran
duba (Manithara huberi). As cabegas dos piquetes devem ser
pintadas com cores bem contrastantes com a vegetagao, com tinta
resistente a agua.

11. MARCACKO DAS ARVORES E LOCALIZACAO

11.1. Numeragao

Esta & uma operagao que deve ser realizada antes
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da medigao, durante a materializagdo das parcelas. A numeragao
"a priori" facilita o trabalho da equipe de medigao, que de to-
do modo deve tomar cuidado para que nenhuma drvore seja amitida.

Todas as Arvores vivas, acima de um certo didme-
tro minimo, recebem um nimero camposto de seis digitos. Os dois
primeiros identificam a parcela, os dois seguintes a subparcela
e os dois {iltimos a &rvore propriamente dita.

Ex.: 25. 1l4. 09

-

arvore

subparcela
parcela

Este procedimento permite reconstruir a parcela
no caso de desaparecimento dos marcos (piquetes).

Os nimeros devem ser escritos em plaguetas de alu
minio ou feitos através de uma maquina etiquetadora ( "Dymotape
writer") utilizando-se, de preferéncia, fitas de aluminio. De-
vem ser pregados acima do ponto de medigao (p.d.m.). No caso
de Areas que serao submetidas & exploragdo, & conveniente pre-
gf~los, tembdm, na base da Arvore, para que ndo se percam por
ocasiao do abate e arraste. Se possivel, utilizar pregos de
aluminic ou de ferro galvanizado.

Cada nimero deve ser inico em cada subparcela. Se
uma &xvore morre, seu nimero jamais deverd ser usado novamente
em outra drvore que atinja o tamanho minimo para medigdo. Nes-
sas, utiliza-se um novo nimero, o proximo da sequéncia daquela
subparcela. Cada subparcela tem sua sequéncia propria de nume-
ragdo. EX.:

Subparcela 1: n@ 01 - n

Subparcela 2: n? 02 - n,

etc.

11.2. Mapeamento e medigao de coordenadas

Bm alguns casos, usa-se fazer um mapeamento das

Arvores de cada subparcela, seja através de croqui com a posi-
a0 aproximada de cada Arvore, seja através da medigao de coor-

denadas. Estes dados facilitam a localizagao das arvores, pois
d30 um melhor visual das parcelas. Permitem, também, estudos
de Indices de competicao, espagos de crescimento e distribuigao
espacial.

11.3. Marcacao de ponto de medigdo (p.d.m.)

Esta & uma operagdo de importadncia fundamental pa
ra a exatiddo das medigOes. Assegura que as medigOes subsequen
tes de diametro sejam realizadas no lugar exato das anteriores,
SYNNOTT (1979), comenta que pequenos erros em sucessivas medi-
gOes de diametros, podem causar erros enommes no cdlculo das ta
xas de crescimento e produgdo, especialmente em espécies de
crescimento lento ou povoamentos maduros, onde os erxos de medi
Gao podem até exceder o crescimento geral.

0 ponto de medigao deve ser marcado em cada Arvo-
re medida, sempre que possivel, a uma altura padrao, como o DAP
(1,30 m acima do nivel do chao). BSe as Arvores apresentam irre
gularidados no p.d.m. (sapopomas, nde, calouidados, podridio)es
te deve ser transferido para outro ponto livre de defeitos. Em
&rvores com sapopemas muito altas, faz-se necessario o uso de
escadas. Recomenda-se 0 uso de escadas de aluminio  desmontd-
vels. Cada equipe deve levar pelo menos dois segmentos de apro
ximadamente trés metros.



0 ponto de medigao deve ser pintado com um  anel
ocontinuo ou meio anel, usando-se tinta de cor atrativa ( verme-
lho, alaranjado) e resistente a4 Agua (tinta a Sleo de preferén-
cia). Sempre que necessario, a pintura deve ser refeita nas
medigoes subsequentes.

0 ponto de medigao também pode ser definido por
um prego  (aquele que segura o ninero da arvore), colocado a uma
distancia acima do p.d.m., por exemplo: 30 ou 40 am, mas nunca
no lugar exato da modigao.

12, MEDIQOES RSOOMENDADAS

Em florestas tropicais, as medigGes a serem reali
zadas em parcelas permanentes devem permitir, além do calculo
de incrementos, ingressos e mortalidade, obter informagOes so-
bre a floresta que conduzam a ura tanada de decisao a respeito
da necessidade e oportunidade para a realizagdo de intervengOes
silviculturais. Em SYNNOTT (1979) e HUTCHINSON (1982), encon—
tram-se muitas sugestOes sobre as quais varidveis medir em par-
celas permanentes.

Segundo SYNNOTT (1979), as medigOes a serem fei-
tas em parcelas permanentes, ou em um sistoma de parcelas per-
manentes, devem ser suficlentes para:

1) caracterizar o estoque e composigao do povoa-
mento existente por espcie e classe de diametro;

2) permitir o calculo de incrementos, produgao,
mortalidade e ingressos por espécie, classe de didmetro e ou-
tras categorias de “status", durante o periodo coberto pelas me
dl@es, e .

3) permitir a prognose da composigao futura do
povoamento por espécie e classe de diametro, a partir de proje-
¢Oes das medigOes atuais.

£ praticamente impossivel medir tcc)dos os indivi-
duos da parcela desda o menor tamanho. Se for interesse estu-
dar a regeneracao natural, & recomendado fazer uma sub-amostra-
gem dentro das parcelas permanentes, utilizando pequenas subpar
celas, nas quais sao feitas abservagOes em mudas, varas e vare-
jdes. As definighes de mudas, varas, etc, variam de pals para
pals e atd dentro de um mesmo pais. No CPATU, utilizam-se os
seguintes intervalos de tamanhos:

Mudag: 30 an de altura até 2,49 an de diametro
varas: 2,5 - 4,9 an de diametro
Varejoes: 5,0 - 9,9 aw de diametro
Arvores pequenas: 10 - 44,9 au do didmwetro
Arvores grandes: > 45 an de didmetro

Observagoes detalhadas, conforme as que serao ex-
plicadas nos itens seguintes, sao feitas, em geral, a partir de
&rvores pequenas.

No apéndice encontram—se os modelos de fichas de
campo utilizadas pela EMBRAPA para a medigao de parcelas perma-
nentes. Um modelo & utilizado para anotagOes de arvores a par-
tir de 5 an de diametro e outro para anotagoes de varas e  mu-
das. No verso da ficha de arvores, encontramse todos os addi-
gos e definiges usadas para efeito de processamento de dados.

12.1. Identificagao do fuste

12.1.1. Classes de identificacao do fuste

Durante o desenvolvimento de uma floresta, cada
&rvor: pode ser encontrada em diversos estados, resultantes de
seu 1 0prio crescimento, ou d mudangas provocadas pelo  homem

ou pela natureza. O acampanhamento dessas mudangas ajuda no en
tendimento das relagOes entre as Arvores e O meio ambiente ou
das arvares entre si.

As classes de identificagdo do tronco sdo utiliza
das nao samente para arvores, como também para palm:iras, para-~
sitas, seus respectivos hospedeiros, para varas e para mudas.

Em sequida apresentam-se os cSdigos utilizados pa
ra descrever as classes de identificagdo do tronco.

Essas anotagOes s30 realizadas a cada medigao,mes
mo que nao se alterem no decorrer do intervalo entre medigdes.
Algumas situagOes fecham O registro para determinada arvore,
oo NO caso de Arvores encontradas mortas em pé ou caldas.

Qomo se pode observar, nao foram previstos oSdi-
gos para varas ou mudas encontradas mortas. Eles podem, no en-
tanto, ser criados, se for interesse do pesquisador estudar a
martalidade nessas classes de tamanho. Nesse caso, cada vara
ou muda da parcela também deve receber um nimero. Observagdes
a esse nivel, no entanto, oneram muito os custos de inventario

contlnuo,

12.1.2. Nome vernacular

£ o nome dado pelo identificador ou mateiro. Se
em uma mesma drea for utilizado mais de um identificador & ne-
cessirio confrontar as identificagOes para garantir que uma mes
ma identidade botanica receba um nome vernacular. Se nomes di-
ferentes sao atribuldos a uma espécie, deveri haver um oonocen-
80 entre os mateiros para que apenas um nome seja considerado
no levantamento. Neste sistema de inventirio continuo é muito
importante que o mateiro seja profundo conhecedor das espécies
da regiao, inclusive a nivel de mudas. Para essas, & conve-
niente criar um herbirio local, como suporte para futuras iden
tificagoes.

12.1.3. Grupos de qualidade da madeira

830 grupos que definem as espécies quanto a utili
dade da madeira ou possibilidades de comercializagdo. No CPATU
adotam-se Os seguintes grupos:

- Grupo l: Espécies camerciais - espécies atual-
mente comercializadas no mercado brasileiro ou exterior.

- Grupo 2: Espécies potencialmente comerciais =
espécies nao camercializadas no mercado brasileiro nem no exte-
rior, porém com possibilidades de serem colocadas em futuro prd
ximo.

- Grupo 3: Espécies desconhecidas - espScies so~
bre as quais se tem pouca ou nenhuma informagdo scbre seu uso,
Espécies que necessitam de pesquisa tecnoldgica.

- Grupo 4: Espécies indescjdveis - espdcies sem
valor comercial, sem possibilidades de ganhar mercado. Devem
receber prioridade paraeliminacio por ocasido dos tratos cultu-
rais.

12.2. Dados silviculturais

12,2,1. Diagndstico da subparcela
Bu cada subparcela faz-se a escolha da "lider de-

- sejavel". Esta, & a Arvore, varejao, vara ou muda, que ird

constituir a futura colheita do povoamento. A selecao & feita
segundo alguns critérios pré-estabelecidos, tais como:



QUADRO 1

CLASSES DE IDENTIFICACAO DO _TRONCO

A:vores (DAP 3 5 cm)

1.1. Krvore viva, em pé
1.2. Krvore viva, cafda
1.1. Arvore morta, em pé

1.4. Arvore morta, cafda

XX1 xx2 xX3 Xx4 XX9
TRONCO FUSTE TOCO TOCO NRo

COMPLETO QUEBRADO QUREBRADO CORTADO ENCONTRADO

111 112 1§ 114 119
121 122 123 124 129
131 132 133 134 139
141 142 143 144

2. V.uras originadas de sementes e de rebrotos (2,5-4,9 cm DAP)

2.1 varas vivas, em pé
2.4. Varas vivas, cafdas

«.3. Varas originadas de rebrotos, vivas,

om S

2.4. Varas originadas de rebrotos, vivas,

caldas

211 212 213 214
221 222 223
231 232 233 234
241 242 243

3. Mudas e rebrotos, vivos (30 cm altura total - 2,49 cm DAP)

3.1. Mudas ¢ rebrotos, vivos, em pé
4. Palrmeiras (Altura 3 2,0 n)

4.1. Palmeira viva, em pé

4.¢. Palmetra viva, cafda

4.3. Palmeira morta, em pé&

4.4. Palmeira morta, cafda

m 313 314

411 412 413 a4 419
421 422 423 429
431 432 433 434 9
441 442 443

S. Palmeiras vivas intermediirias (Altura total 0,50-1,99 m)

S.1. Em pé

5.2. cafdas

511 513 S14
521

6. Palmefras vivas, mudas (Altura total 0,30-0,49 m)

6.1. Lm pd

611

7. Parasita estrangulador (Apuf) em fustes mortos (nimeros de c8digos descrevem fustes hospedeiros)

A. Parasita vivo
7.1. Krvore hospedeira morta em pé
7.2. Avvore hospodeira, morta cafda
7.3. Palmeira hospedeira em pé
7.4. Palmeira hospedeira cafda

B. Parusita morco
7.5. Hospedeiro morto em pé

7.6. Hospedeiro morto cafdo

mn1 712 73 714 719
m 722 723 sl
731 732 151 ™ 739
741 742 743 749
751 752 753 54 759
761 762 763

8. Parasita estrangulador em pé sozinho (niimeros de cddigos descrevem o nrdprio parasita)

6.1. Parasita vivo em pé
8.2. parasita vivo cafdo
4.3, Purasita morto om paé

8.4. pParasita morto cafdo

a) Deve pertencer ao grupo das espécies camer-
ciais, de mercado garantido, ou, a critério do silvicultor, d&o
grupo das potencialmente comercials, com possibilidades de ga-
nhar mercado em futuro proximo.

b) Deve ser uma arvore livre de defeitos, ou se
existirem, devem estar dentro de limites aceitaveis. No caso
de danos mecdnicos, estes devem ser recuperaveis. Arvores apre
sentando podridao ou muitas tortuosidades nao devem ser selecig

c) Se inclinada, essa inclinacao deve estar den—
tro dos limites aceitiveis.

d) O fuste deve ser linheiro e a copa bem distri-
bufda.

e) Deve estar, de preferéncia, livre de cipds. Se
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811 812 813 814 a9
821 822 823 829
a3l ) .832 /33 A3e 39
84l 842 843

apresentar, estes nao podem estar prejudicando o
terminal.

crescimento

f) O fuste deve formecer uma tora de pelo mencd
4 m,

g) Nao pode ser uma &rvore bifurcada.

Quando um varejao, vara ou muda for selecionada
camo 1ider, ndo poderd ter sido quebrada ou cortada. A frequén
cia de lideres desejaveis infonma o silvicultor scbre a qualida
de da floresta, relativamente & presenca de espécies valiosas.
Indica também o efeito dos tratamentos visando  favorecé-las,
‘no caso de florestas manejadas.

S3o os seguintes os o3digos utilizados na sele-
¢ao de lideres desejiveis:



- Diagndstico da subparcela
A. Arvore selecionada como lider desejivel

ID "enorgenta"

LD "iluminagao total superior"
LD “"alguma iluminagao superior"
LD "principalmente luz lateral"
LD "nenhuma luz direta"

wm e W N

B. Nenhuma arvore selecionada como LD escrever em todos

os registros

o

Lider desejavel
Lider desejavel
Lider desejivel 8 uma muda 8

um varejao 6

(1)

uma vara

C. Quando nada fol selecionado como LD, escrever

Subparcela nio contém LD 9

Observar que quando uma arvore & selecionada como 1I-
der desejivel, ela reccbe o mesmo o5digo de iluminagao da copa,
que serd visto posterijormente. Uma frequéncia muito alta de 1{
deres desejaveis cujas copas estejam recebendo pouca luz, indi-
ca a necessidade de tratamento silvicultural para liberd-las.

12.2.2. Tratamento silvicultural

Se a floresta estiver sendo manejada, tratamentos
silviculturals sdo aplicados para liberar espago vital para as
espécles desejaveis (minimizar a concorréncia por luz e nutrien
tes). Esses tratamentos sao, geralmente, anelamento e/ou enve-
nenamento de Arvores indesejdveis. A exploragdo também  pode
sor oonsiderada como tratamento silvicultural.

Os estados que as arvores podem ser encontradas
com relagao ao tratamento silvicultural s3o os seguintes, ocom
.08 respectivos cddigos:

10) tronco morto antes do tratamento

11) arvore reservada

12) tronco totalmente anelado/envenenado

13) tronco parcialmente anelado/envenenado

14) tronco sem tratamento

15) tronco abatido como parte do tratamento silvicultural.

Estas observagbes permitem controlar a eficicia
dos tratamentos na eliminagao de Arvores indesejaveis.

12.3. Descrigao do fuste
12.3.1. Diametro

A medigdo do difmetro é feita em pontos permanen—
temente marcados ou pontos de medi¢do (p.d.m.), com precisdo de
milimetros. O arredondamento & feito sempre para baixo. Por
exemplo: um didmetro campreendido entre 24,6 e 24,7 deve ser
arredondado para 24,6. Isto resulta em um erro sistemdtico de
arredondamento para menos, que pode ser ignorado.

O didmetro minimo a medir para fazer observagdes
campletas & variavel. Alguns paises o consideram 10 cm. No
CAPTU o diametro minimo para medigao & de 5 cm. As cbservagoes
campletas s3o feitas a partir de 10 an. No caso de parcelas de
1 ha convém aumentd-lo para 20 cm, para nao aumentar demais os
custos do inventario.

O instrurento a utilizar deve ser de preferéncia
a fita de difmetro ou de circunferéncia, pela sua mailor preci-
830 em relagao d suta ou cdlibre. Em florestas tropicais, as
fitas de fibra de vidro devem ser preferidas ds de ago,  rela

major estabilidade e durabilidade de suas marcas. As fitas de
aco normalmente entortam com © uso intensivo e suas marcas desa
parecerem.

Muito cuidado deve ser tomado na medigdo dos did-
metros para evitar ou minimizar erros qrosseiros (de leitura).
O plano formado pela fita deve ser perpendicular ao eixo de &r-
vore. O ponto de medigdo deve estar livre de cipds, casas de
cupins ou outra anomalidade qualquer que leve a uma leitura er
rada.

Se a Arvore apresenta sapopemas, a medigdo deve
ser realizada em um ponto acima, livre de sua influéncia. Se
necessirio usar escada para realizar a operagao.

12.3.2. Altura

Em florestas tropicais, a altura, seja total, se—
ja comercial, & sempre uma varidvel de diffcil medigdo, espe-
cialmente se o sub~bosque & muito denso, tornando dificil a vi-
sibilidade.

SYNNOIT (1979), comenta que em florestas  tropi-
cais n30 & necessirio grande precisdo na medigdo das alturas,
porque nao sao calculados incrementos médios para essa varii-
vel. Diz o autor, que a medigao dessa varidvel ndo & tdo impor
tante, visto que o volume estd mais fortemente correlacionado
com o quadrado do diametro do que com a altura.

Visto ser uma varilvel de diffcil medigdo, contri
buindo cam uma parcela adicional significativa nos custos to-
tais do levantamento, & conveniente, se for interesse, limitar
a medic30 a certas espécies importantes (espécies camerciais,
por exemplo) e a um didmetro minimo (16 ou 20 am, por exemplo).

S30 diversos os instrumentos utilizados para a me
diga de altura. Os mais usados em florestas tropicais sao os
hipsémetros baseados em principios trigonométricos. Os mais co

nhecidos entre nds sao os hipsdmetros de Blume-leiss, Haga e
Suunto.

12.3.3. Iluminagdo da copa

Esta & uma observagio de grande importincia para
o silvicultor. Como jd foi dito anteriormente, uma alta fre-
quéncia de espécies desejéveis recebendo pouca luz, especialmen
te as de tamanho médio, que constituirao a futura colheita, de~
tomina a nocossidado do realizar intervengdes  silviculturais
para liberar suas copas para a luz. Os critérios adotados para
a classificacao da iluminagdo da copa estdo ilustrados na Figu-
ra 2 e 830 os sequintes:

1) emergente: &rvore do andar dominante, que rece
be luz totalmente de cima.

2) 1luminagdo total superior: recebe luz totalmen
te de cima, porém nao pertence ao andar dominante (pode ser uma
drvore co-dominante) .

3) alguma luz superior: tem a copa parcialmente
coberta pela copa de outra arvore, porém ainda recebe luz de oi
ma.

4) principalmente luz lateral: a principal luz
que chega 3 copa vel lateralmente.

5) nenhuma luz direta: a copa estd totalmente im-
pedida de receber luz direta, tanto na parte superior como late
ralmente.
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Figura 2 - Graus de iluminagao da copa
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12.3.4. Fomma da copa

InformagOes sobre a forma da copa também sao im-
partantes por ocasido dos tratamentos silviculturais. Arvores

cam copas mal formadas, seja por causas naturais, seja em conse

quéncia de danos devido a exploragdo, devem receber prioridade
para eliminagao.

Quanto & forma, as arvores recebem a seguinte
classificacao, com os respectivos addigos:

1) circulo conpleto
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2) circulo irregular

3) meio circulo

4) menos que meio circulo

5) samente poucos galhos

6) principalmente rebrotagio
7) viva, mas sem copa

A Figura 3 apresenta de forma ilustrativa a clas-
sificagdo de copa quanto & forma.



Figura 3 - Classificacio de copas ‘quanto & forma
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* = Reproduzido, com adaptagdes, de Synnott (1979.).

- seguintes o3digos:
12.3.5. Inclinacdo do txonco il =
1) ereta (inclinagzo menor de 15
A drvore pode se apresentar inclinada por causas 2) inclinada por causas naturais

s tades de luz de outras arvores)
naturais (tel:pes ,pmxr? » queda . 3) inclinada devido & exploraca
camo consequéncia da exploragao ou ainda como resultado dos tra AEO
tamentos silviculturais. Essas situagbes sao anotadas com ©s 4) inclinada devido aos tratos silviculturais
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12.3.6. Estabilidade do tronco

O tronco pode perder sua estabilidade, se a incli
nacac for muito além dos limites aceitdveis, devido a danos me—
canicos ou devido a podridio na base. A estabilidade & classi-
ficada camo seque:

1) tronco parece completamente estavel
2) caira possivelmente em cinco anos

3) certamente caird em cinco ancs

12.3.7. Danocs

As observagOes de danos sao0 realizadas na base do
tronco, na parte superior e na copa. Arvores muito danificadas,
ainda que de espécies valiosas devem ser eliminadas por ocasiao
dos tratamentos silviculturais.

Os danos podem ser devido & tempestades (queda de
galhos ou arvores), devido a flora ou a fauna, no caso de cipds
e insetos, cawo consequéncia da exploragao (derrubada e arraste
e, finalmente, como resultado do tratamento silvicultural. Os
seguintes oddigos sd0 anotados:

1) nenhun dano evidante

2) devido 3 tempestades (queda de galhos ou drvo-

3) devido a flora ou a fauna (cipds, insetos,etc.)
4) exploragio - maquinas pesadas

5) exploragio - abate

6) exploragdo - miquinas + abate

7) consequéncia do tratamento silvicultural

12.3.8. Podridio

Tal como no caso dos danos, observagoes scbre po-
dridao sdo realizadas na base do tronco, no tronco superior e
na copa. Quando hi suspeita de podriddo, esta & principalmente
interna. Anotar o seguinte:

1) nenhum sinal de podridao

2) suspeita de podridao

3) podridac evidente

12.3.9. Qualidade da melhor tora

A tora & classificada camo comercial ndo pela
aceitagao de sua madeira no mercado, mas pelas dimensGes mini-
mas pré-estabelecidas (4 metros de camprimento e didmetro do to
po minimo de 45 am). Esse critério & adotado porque nuitas es-
pécies que nao sao comercializdveis em determinado momento, po-
dem ganhar mercado com o passar do tempo.

As Arvores que musmo apresentando as dimensSes mi
nimas requeridas, porém com fustes muito sulcados, como & o ca-
80 de carapanaiba (Aspidosperma oblongum A.DC.) e pau-de - remo
(Chimarrhis turbinata IC.), sio classificadas como ndo — comer-

ciais por deformagbes no fuste.

Na classificagio da qualidade, os seguintes oSdi-
gos sao adotados:

1) canercial (camprimento igual a 4 metros e did-
metio do topo igual ou maior que 45 am)

2) camercial no futuro (canprimento igual a 4 mo-
tros = didmetro inferior a 45 cm)
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3) ndo comercial (fuste deformado)
4) nao camercial (fuste danificado)

5) na3o comercial (fuste podre)

12.3.10. Posigao e efeito dos cipds na arvore

Essas observagbes sao importantes para localizar
e mudir o efeito e o grau de infestagao de cipds na floresta. A
detecgao de alta porcentagem de Arvores cam crescimentos termi-
nais prejudicados por cipds, especialmente as comerciais, suge-
re o momento de realizar corte de cipds na floresta. Essa &
uma situag@o resultante de grandes aberturas provocadas pela ex
ploragao, que deve ser evitada ja no momento do planejamento.

Os seguintes ocddigos serao anotados para a posi-
gao dos cipds na arvore:

1) nenhum cipd na Arvore

2) cipds recentemente cortados

3) cipbs somente no tronco

4) cipds samente na copa

5) cipds no tronco e copa

Quanto ao efeito, as seguintes situacOes sdo ano-
tadas, ocam os respectivos oddigos:

1) nenhum cipd na arvore

2) cipds presos ou fracamanete atracados ao tron-

@

3) cipds fipmemente atracados na irvore

4) cipds na copa, porém crescimento terminal nao
afetado

5) copa coberta por cipds, crescimento temminal
afetado

6) cipds presos fracamente atracados na &arvore,
também na copa, porém crescimento terminal nao afetado (cambina
gao entre 2 e 4)

7) cipds camo em 6, porém com crescimento terminal
afotado (combinagiio de 2 e 5)

8) cambinagao de 3 e 4
9) combinagao de 3 e 5
As combinagoes possiveis das cbservagGes de posi-

G3o e efeito de cipds na'drvore sao as seguintes: 11, 21, 32,
33, 44, 45, 56, 57, 58 e 59.

12.4, Classes de floresta

A ccbertura florestal em pequenas dreas particula
rizadas, pode variar ousofrer alteragOes devido a causas natu-
rais, cowo a queda de uma arvore scbremadura, ou em virtude da
exploragao florestal e tratamentos silviculturais no caso  de
florestas manejadas. Apds as operages de exploragao, partes
da floresta podem se encontrar inteiramente perturbadas e par-
tes podem pémnecer intocadas.

E interessante observar como essas areas perturba
das se recuperam e evoluem para floresta madura, ou como os di-
ferentes tratamentos influenciam nessa recuperagao.

As classes de floresta aqui apresentadas procuram

'contemplar essas diversas situagbes, desde solo desnudo até flo

resta madura.

No verso da ficha de registro de arvores (Apéndi-
ce 2) encontram-se os cddigos utilizados para as classes de flo



resta. Essas observagOes sdo realizadas em cada subparcela de
10 m x 10 m e repetidas a cada medig3do.

As classes sao divididas em trés grandes grupos:
dreas improdutivas, aberturas temporarias e floresta propriamen
te dita. Em seguida, faz-se uma breve descrigao de cada grupo.

12.4.1. Classes de floresta do Grupo 1:
~ Areas improdutivas

Como 0 proprio nome indica, s3o areas encontradas
na floresta como pintanos, cursos d'dgua, sitios estéreis e es-
pagos abertos naturais, improdutivos do ponto de vista flores-
tal. Na Tabela de C5digos, recebem os numeros 100.

Este grupo, assim como os demais, pode ocorrer do
minado por grandes Arvores, por pequenas arvores ou totalmente
expostos & luz. Alguns exemplos ilustrativos sao apresentados
na Figura 4a.

12.4.2. Classes de floresta do Grupo 2:
- Aberturas temporarias

S3o espagos abertos na floresta resultantes  da

queda de Arvores (natural ou em virtude da exploragao), da movi
mentagao de maquinas ou de trilhas abertas para arraste de to-

Figura 4 =~ CLASSES DE FLORESTA DEFINIDAS PELA SUA EXTENSAO SOBRE 0 C
DENTRO DE UMA SUB-PARCELA

ras. $3o ditos tempordrios porque sio repovoados (om © decor-
rer do tempo.

Neste grupo, encontram-se dois subgr pos: solo mi
neral e espago aberto temporario.

0 subgrupo solo mineral & a classe & floresta ti
picamente resultante da operagao de miquinas de ex loragao. B
o caso de subparcelas localizadas inteiramente den'ro de uma
trilha de transito de tratores florestais.

A classe solo mineral pode se apresentar totalmen
te exposta & luz, totalmente exposta, porém literalmente in-
fluenciada por Arvores grandes ou pequenas, ou ainda dominada
por Arvores grandes ou pequenas.

O subgrupo espago aberto tempordrio difere do so-
1o mineral porgue, dentro dos limites da subparcela, & encontra
da certa quantidade de regeneragao natural do tamanho de mudas,

isto &, o solo n3o se encontra completamente desnudo. Este
subgrupo & encontrado geralmente em clareiras resultantes do
abate ou queda de &rvores. E também um estigio ewolutivo  do

subgrupo solo mineral.

Na Tabela de Cidigos, o subgrupo solo mineral re-
cubo os plnoros 200 © 0 subgnyo espago aborto tanporario os nd
Alguns exunplos {lustrativoy sao aprusuntadod

nuros 300, na

Figura 4 (b e c).
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12.4.3. Classes de floresta do Grupo 3:

- Floresta

Neste grupo s3o considerados os principais esta-
gios evolutivos de uma floresta em regeneragao, desde a fase
de varas até a floresta madura. E composto pelo subgrupos a
seguir descritos:

- Floresta em regeneragao perturbada por exploragao

Em areas que sofreram exploragao, podemos encon—
trar locais onde predominam somente varas ou arvores pequenas,
tanto de espécies tolerantes, camo de intolerantes d sombra. A
predominincia de varas ou Arvores pequenas das espécies citadas
determinam as diferentes classes de floresta neste subgrupo. Na
Tabela de Codigos essas classes recebem os numeros 400. Na Fi-
gura 4 (b e c) encontramse alguns exemplos.

- Floresta em regeneracac nao perturbada pela explo
ragao.

E o caso do subgrupo anterior, em situagCes onde
subparcelas sejam localizadas em Areas nao exploradas, ou, se
exploradas, em locais nao perturbados pela exploragao. Também,
com no subgrupo anterior, as classes sao definidas pela predomi
nincia de varas ou arvores pequenas de espécies tolerantes ou
intolerantes. Recebem nimeros 500 na Tabela de Codigos. Na
Figura 5 (a e b) encontram-se algumas classes de floresta deste

subgrupo.
- Principalmente palmeiras

Em muitos tipos florestais da Amazdnia a ocorrén—
cia de palmeiras é rara ou ocasional. Em outros, no entanto,
camo é o caso das florestas de babagu, ocorrem em grande densi-
dade. Mesmo em dreas com pouca ocorréncia, grandes — aberturas
podem levar & regeneragdo abundante de palmeiras, configurando-
-se uma outra classe de floresta. Também nesse subgrupo as
classes contemplam florestas perturbadas e ndo perturbadas por
exploragao. Na Tabela de O3digos, essas classes recebem os ni-

meros 600. Na Figura 5 (c) encontram-se ilustragoes dessas
classes de floresta.

- Floresta residual, predominando arvores grandes

Este subgrupo ocorre em situacOes onde, em  uma
floresta explorada, @ encontrada uma arvore grande dentro  de
uma subparcela (DAP igual ou maior que 45 cm). Na Tabela de CO
digos, as classes deste subyrupo recebem os numeros 700. Podem
ocorrer, cam no caso tipico, em florestas exploradas, assim co
Mo em Areas nao perturbadas dentro de uma mata explorada. As
Srvoruvs Qquo dufinam esuas classos podamn aprusentar  totaliuntoe
expostas d luz, ou oobertas por drvores grandes. Nesse caso, a
arvore cuja copa estd pramovendo a cobertura, encontra-se fora
dos limites da parcela.

- Floresta madura

Este subgrupo difere do anterior pelo fato de sO
ocorrer em florestas nao perturbadas por exploragao. Pode tam-
bém ser considerado o Gltimo estagio evolutivo de uma floresta
explorada, para uma floresta totalmente recuperada.

A classe tipica desse subgrupo, & aguela onde
ocorre duas drvores grandes dentro de uma mesma subparcela,
uma delas com a copa cobrindo a da outra. Essa classe recebe o
c5digo 801 na Tabela de O3digos e equivale ao 701 do  subgrupo
anterior (floresta explorada). A classe 801 também pode ocor-
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rer, quando em uma floresta ndo explorada, existir uma &rvore
grande dentro da subparcela, cuja copa estd coberta total ou
parcialmente pela copa de outra arvore grande situada fora dos
limites da subparcela (Figura 5 b).

Outro exemplo tipico de classe de floresta desse
subgrupo é o de cédigo 805 (Figura 5 a, b). Essa classe ocorre
quando em floresta n3o explorada, é encontrada uma arvore gran-
de dentro dos limites da subparcela, com a copa totalmente ex-
posta & luz. Qorresponde ao oddigo 705 de florestas exploradas.

13. MEDIQOES EM VARAS E MUDAS

O modelo de ficha de campo utilizada para regis—
tro de varas e mudas € apresentado no Apéndice 3.

As varas recebem nimero consecutivo nas fichas
(canpo 17), pordin ndo 830 nueradas nO capo.  Anotam-se as
classes de identificagao do tronco (ver 12.1.1.), name vernacu-
lar, grupo de qualidade da madeira, oddigo botanico e DAP.

No caso de mudas faz-se a contagem por espécie,
registrando-se o resultado no campo 17. Anotam-se tamb@m as
classes de identificagao do fuste (ver 12.1.1.). Os demais
oddigos 830 preenchidos no escritdrio.

Registra-se também, em campo prdprio, a classe de
floresta encontrada para a subparcela na qual estdc localizadas
as parovlas du varas e mudas.

14. CHECAGEM E REMEDIGAO

14.1. Checagem das medigOes

As equipes de medigio ainda que bem treinadas, de
vem tomar bastante cuidado ao medir parcelas permanentes segun—
do a metodologia apresentada neste trabalho. Muitas das varia-
veis medidas s3ao subjetivas, mas mesmo assim n3o deixam de ser
criteriosas. Quando virias equipes sao utilizadas no trabalho,
devem discutir entre si para uniformizar os critérios a serem
adotados nas observagOes subjetivas.

Com equipes bem treinadas, em geral, ndo hd neces
sidade de realizar remedigOes. As discrepancias encontradas ge
ralmente situam-se dentro dos limites aceitdveis.

Qom equipes iniciantes, no entanto, o cuidado com
as medigdes deve ser aumentado. O chefe das equipes deve reali
zar uma checagem em algunas parcelas escolhidas aleatoriamente
para quantificar o grau das discrepincias e ordenar uma remedi

30, se neocessario.

14.2. Remedigdes

O intervalo entre as medigOes de parcelas perma-~
nentes pode ser bastante variavel, dependendo de cada situagao
em particular. Em pesquisa, dada a urgéncia com que sa0 reque~
ridas as informagOes sobre crescimento, esse intervalo deve ser
de um ano, durante Os primeiros anos de instalagao da pesquisa,
podando ser estendido para 2, 3 ou até 5 anos, apds um bom pe-
riodo de medigOes.

Com muitas dreas a medir, & recaomendado estabele-
cer um calendirio de medigGes. E conveniente nao coincidir a
medigio de um nlmero muito grands de parcelas em um mesmo perfg
do para n3o sobrecarregar as equipes.

A cada remedigdo, deve ser levada uma cipia da me
digao anterior para efeito de checagem. Essa deve ser feita no
momento da medigao para corrigir qualquer discrepancia verifica
da. Muitas discrepdncias podem ser detectadas ror ocasiao do



processamento, porém, nessa ocasido, serd muito tarde para veri
ficar qual das duas medigOes € a errada.

14.3. Epoca das remedigOes

As sucessivas medigOes em parcelas permanentes de
vem ser executadas no mesmo periodo do ano em que as primeiras
foram realizadas. Este periodo deve coincidir com o periodo de
dorméncia vegetativa, ou seja, na estagao seca.
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_ Apéndice 2 - Verso de uma ficha de campo para a
Lso o diamctro. po p registro de arvores a partir
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Apéndice 3 - Ficha para registro de varas e mudas.
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