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1. INTRODUGCAO

A medida em que aumenta a pressio demografica, as vastas dreas de oxisso-
los e ultissolos dcidos e de baixa fertilidade da América tropical, cerca de 850 mi-
IhSes de hectares, exercem um papel mais relevante na producdo de alimentos e
fibras. No Brasil essas areas atingem cerca de 572,71 milhdes de ha, cerca de 68%
da drea total (COCHRANE, 1982). A regido dos cerrados, abrangendo cerca de
150 milhGes de ha dessa érea, concentra quase que a metade do rebanho bovino
nacional (KORNELIUS et alii, 1982). Esta regido, por apresentar baixa fertilidade
dos solos e mé distribuicdo de chuvas, tem graves problemas de deficiéncia alimen-
tar e a exploragdo pecudria apresenta indices zootécnicos muito baixos. Entretanto,
hé a considerar que a producéo de carne nestas terras tendera a aumentar, pois essa
atividade nos solos de maior fertilidade serd incapaz de competir com a producio
de :cereais, existindo por essa razdo, interesse crescente por essas areas. Conforme
citado em SOARES (1982), a regido de cerrados ja possui razodvel infra-estrutura
de transporte e estd localizada proxima das grandes cidades do Centro-Sul do
pals, e em posicdo estratégica com relacdo aos chamados ‘‘corredores de expor-
tacdo’".

Conforme ja comentado, o teor de nutrientes dos oxissolos e ultissolos é
bastante baixo e com niveis elevados de aluminio e manganés, fatores estes relevan-
tes para a producdo de forragens. Dentre os nutrientes, segundo SANCHEZ &
SALINAS (1981), a deficiéncia de enxofre (S) atinge 50% da drea total dos solos
da América tropical. Esse fato ja havia sido alertado ha muito tempo por McCLUNG
et alii (1959a), os quais verificaram que quando o enxofre ndo foi aplicado em solos
do planalto central brasileiro, o crescimento das plantas foi de apenas 4 a 30% do
obtido quando um fertilizante completo foi aplicado.
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Assim, solos brasileiros de cerrado, pobres em matéria orgdnica, de constitui-
¢o fisica predominantemente arenosa, sujeitos a uma estagdo chuvosa definida,
submetidos a queimas periddicas como instrumento de manejo das pastagens e em
dreas distantes de industrias, é de se esperar que os teores de S situem-se aquém das
necessidades dos vegetais e dos animais. Logo, com o aumento de produgdo nos
tropicos, ha também um aumento de deficiéncia de enxofre (BLAIR, 1979), afe-
tando a produtividade e a qualidade do sistema agropecudrio.

2. CAUSAS DA DEFICIENCIA DE ENXOFRE

‘Problemas sérios de dificiéncia de S tém sido identificados em 46 paises tro-
picais, incluindo o Brasil (KANWAR & MUDAHAR, 1983). Ha véarias razdes para
explicar tal fato, sendo que as duas mais importantes, segundo KAMPRATH &
TILL (1983), sdo:

(1) Nos solos tropicais, as quantidades de enxofre no perfil explorado pelas
raizes das plantas, sdo freqllentemente baixas, principalmente nos de textura gros-
seira, pobres em matéria organica (principal fonte de S do solo);

(2) Aumento considerdvel no uso de adubos simples e de fédrmulas de ferti-

lizantes “concentradas”, isentos de enxofre, como a uréia e os fosfatos de aménio
(MAP e DAP).

Além desses fatores, outros também sdo relevantes, segundo inimeros autores
citados em VITTI et alii (1979) e VITTI (1980):

a) Agricultura mais evoluida, baseada em altas produgdes com colheitas in-
tensivas e variedades melhoradas e, conseqiientemente,com maior extracdo desse
nutriente;

b) Perdas de sulfato por lixiviagdo, acentuada principalmentc pela prética da
calagem e pela adubacdo fosfatada;

c) Decréscimo no uso de combustiveis, fosseis como fonte de energia, ocasio-
nando reducdo do SO, contido no ar atmosférico e, conseqlientemente, baixa adi-
¢do de enxofre via atmosfera;

d) Decréscimo no uso de S em inseticidas e fungicidas;

e) Pratica da queimada, principalmente para uso de novas 4reas, limpeza de
pasto e colheita da cana-de-aglcar, causando volatilizacdo do enxofre. McCLUNG
et alii (1959a), em condi¢cdes de queima simulada, observaram que 75% do S
contido na matéria seca das gramineas perdeu-se por volatilizacdo e que o S rema-
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nescente das cinzas era facilmente passivel de ser lixiviado. Hé ainda a considerar
a auséncia quase que completa de estudos de correlagio, bem como de processos de
calibrago com ensaios de campo, envolvendo esse nutriente.

3. O ENXOFRE E A NUTRIGAO VEGETAL E ANIMAL

O enxofre nas plantas encontra-se formando substdncias determinantes da
qualidade e desempenhando funcdes vitais, sobretudo no metabolismo proteico
das albuminas e nas reagGes enzimaticas. Assim, esse nutriente é componente dos

- aminoécidos essenciais metionina e cistina, os quais encerram cerca de 90% do

total de S da planta, bem como esté ligado as vitaminas biotina e tiamina (ALLAWAY
& THOMPSON, 1966). O enxofre também é componente do acetil—CoA, compos-
to que representa o ‘“‘centro nervoso” no ciclo de Krebs, influenciando portanto todo
o metabolismo de gorduras e carboidratos. E componente importante da ferrodoxi-
na, molécula transferidora de elétrons, envolvida na fotossintese, na fixacdo do N,
atmosférico e na reducdo de compostos oxidados tais como o nitrato (SMITH &
SIREGAR, 1983). Sequndo ANDREW (1962), a deficiéncia de S reduz a quantida-
de de N produzido, restringindo o crescimento da planta. A estrutura da membrana
celular e suas funcBes também necessitam de S, pois os sulfolipfdeos, que sdo essen-
ciais para a composicdo da mesma, estdo intimamente envolvidos na organizagdo de
clorofila na lamela do cloroplasto. Os grupos sulfidrilos (-SH) no tecido vegetal
parecem aumentar a resisténcia ao frio e a seca (TOMAT!I & GALLI, 1979). O
enxofre também faz parte de compostos que transmitem sabores e odores, os quais
sdo importantes na aceitabilidade da pastagem pelos animais.

O enxofre aparece no corpo animal na proporgdo de 0,15%, sendo exigido
principalmente como componente das proteinas (nos aminodcidos cistina, cisteina
e metionina), de sorte que sua falta pode ser indicativa de deficiéncia de protefna
(GALLO et alii, 1974). O enxofre na forma dos aminoécidos essenciais, metionina
e cistina, bem como na das vitaminas biotina e tiamina,é um fator limitante na dieta
humana e animal, principalmente para os mamiferos, os quais ndo reduzem sulfato
a sulfito, o que é necessirio na sintese dos aminodcidos e vitaminas citadas
(HOUVINEN & GUSTAFSSON, 1967).

O enxofre ocorre, também, nos tecidos animais em varias formas de sulfato,
como por exemplo, o sulfato de condroitina, um importante componente de carti-
lagens, ossos, tenddes e paredes de vasos sanglifneos. Foi encontrado um decrésci-
mo na formacio de coldgeno em ratos alimentados com dietas pobres em enxofre
(Brown et alii, citados por SHIRLEY & MARIANTE, 1976). A heparina, um
anticoagulante sangiiineo, é um éster do acido sulflrico com um polissacarideo.

Do exposto acima observa-se que o fornecimento adequado de enxofre para
as forrageiras deverd, entre outros objetivos, além de visar a maximizacdo da produ-
¢do, também aumentar o conteido de aminoacidos sulfurados na dieta animal.
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4. TEOR DE ENXOFRE E RELAGCAO N/S EM FORRAGEIRAS

As necessidades em enxofre de forrageiras tropicais tém sido comumente
avaliadas pela andlise de tecido da planta. Determinacdes de S total e relagdo N/S
de toda a parte aérea, como de partes definidas, tém sido usadas para essas finali-
dades.

Para producdes satisfatorias verifica-se que as exigéncias das leguminosas sdo
superiores as das gramineas forrageiras, sendo que o conteiido de S das plantas
depende da quantidade de proteina das mesmas (ALLAWAY & THOMPSON,
1966). GALLO et alii (1974) em 249 amostras de forrageiras, sendo 122 de gra-
mineas e 127 de leguminosas, observaram que 33% das espécies analisadas apre-
sentavam teores de S abaixo de 0,1%. A maior freqiiéncia dos teores de enxofre,
considerando-se as amostras em geral, foi na faixa de 0,1 a 0,3% em 65% dos casos
(82% de leguminosas e 48% de gramineas), sendo que 52% das gramineas contive-
ram teores menores de 0,1% de S.

Conforme ja comentado, a principal fungdo do S é a conversdo do N no pro-
teico em proteina, quer o absorvido do solo, quer o absorvido da atmosfera via sis-
tema simbiotico das leguminosas (WERNER, 1984). Assim, as leguminosas como
possuidoras de altos teores de proteinas, exigem quantidades mais elevadas de enxo-
fre para o seu desenvolvimento, tendo ainda este elemento nestas plantas, papel na
formagdo e desenvolvimento dos nédulos, bem como no processo de fixagdo de

N, pelos mesmos. Entretanto, as quantidades de S para fixagdo do nitrogénio
podem ser diferentes daquelas exigidas para uma maxima producdo de matéria seca.
Por exemplo, em Stylosanthes humilis, 0,12% de S sdo necessarios para uma produ-
¢do mdxima de N, enguanto que para producdo de matéria seca sfo necessarios
0,10% de S (JONES & ROBINSON, 1970).

Com relagéo as exigéncias em S pelas leguminosas forrageiras tropicais, veri-
fica-se que ndo houveram grandes diferencas nas concentrages criticas de enxofre
da parte aérea das mesmas, tendo variado de 0,14 (em Stylosanthes humilis) a
0,18% de S (em Trifolium repens) em dez espécies estudadas. Espécies de Medicago
apresentaram maiores necessidades em S (nivel critico de 0,20% de S), sendo mais
sensiveis a niveis de Sdo solo do que as leguminosas tropicais estudadas (ANDREW,
1977). O mesmo foi verificado por JONES & QUAGLIATO (1970), os quais com-
pararam Medicago sativa com quatro leguminosas tropicais (Stylosanthes gracilis,
Centrosema pubescens, Neonotonia wightii e Macroptilium atropurpureum).

Andlises de parte aérea de gramfineas tropicais (Panicum maximum var. tricho-
glume, Cenchrus ciliaris, Digitaria decumbens, Paspalum dilatatum, Chloris gayana,
Setaria sphacelata e Pennisetum clandestinum), coletadas aos 28 dias apos a rebrota,
indicaram uma faixa de nivel critico de S de 0,07 a 0,11% (ANDREW, 1977).
Werner & Haag citados por HAAG & DECHEN (1984) encontraram para fo-
Ihas de capim colonido a faixa de 0,11 a 0,15% de S em plantas normais, enquanto
que para o capim jaragud a faixa era de 0,13 a 0,18% de S.

Entretanto, um dos maiores problemas para a aplicacdo da concentragio cri-
tica de S total, é o rapido declinio dos seus niveis no decorrer do desenvolvimento

das plantas, principalmente em forrageiras tropicais, as quais apresentam um répido
crescimento. Assim, em capim colonido, o nivel critico de S total diminuiu de
0,15, aos 18 dias apés a rebrota, para 0,13 e 0,08%, respectivamente sete e quatorze
dias mais tarde (SMITH & DOLBY, 1977).

Um dos fndices mais comuns para avaliar o estado nutricional da planta,
quanto ao enxofre, bem como para avaliar a produgdo méaxima de forragens e a ade-
quada nutrigdo animal, é a relagdo N/S do tecido da planta. Essa relagdo, sequndo
PUMPHREY & MOORE (1965), tem a vantagem de permanecer relativamente
constante nos diversos estadios de desenvolvimento da planta. Trabalh_os demons-
trando a importéancia dessa relagdo, como indicativo da performance da forragem,
sdo muitos.

. WOODHOUSE (1969) verificou que uma relagdo N/S superior a 17/1 limi-
tava o desenvolvimento de capim “Coastal”” Bermuda (Cynodon dactylon L.).
Esse fato ocorria para uma dose aproximada de 448 kg/ha de N, acompanhada de
um teor de S no tecido de 0,14%, conforme apresentado na Figura 1. McNAUGHT
& CHRISTOFFELS (1961) verificaram que uma relagdo N/S de 17 a 18,6 para o
trevo branco, e de 11 a 12 para gramineas, permitiram maxima produgéo das forra-
geiras. DJIKSHOORN & VAN WIJK (1967) demonstraram que quando a planta
atinge a maturidade, a relacdo N/S tende a se estabilizar em 14/1 nas gramineas e
17/1 nas leguminosas, sendo que para uma relacdo N/S de 20/1 nas gramineas ocor-
ria severa deficiéncia de S.
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Figura 1. Efeito da aplicacdo de nitrogénio no conteido de S e na relagdo N/S
de Cynodon dactylon L. (WOODHOUSE, 1969).
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As gram(neas forrageiras requerem altas adicGes de fertilizantes nitrogenados
para altas produgdes, em comparacdo com as leguminosas (MARTIN & MATOCHA,
1973). Assim, o alto potencial de producédo de espécies de forrageiras, como as de
Cynodon, responsivo ao N, apresentara problemas potenciais de deficiéncia de S,
mesmo em solos mais férteis. Por exemplo, a producédo de 24t/ha de capim “Coas-
tal” Bermuda remove 44kg/ha de S, para uma aplicacdo de 600kg/ha de N
(WILKINSON & LANGDALE, 1974). Na Figura 2 é mostrado que a produgio
relativa dessa graminea é inversamente proporcional 3 relacdo N/S, sendo que a
porcentagem de S do tecido ndo foi correlacionada com a producdo (MARTIN
& MATOCHA, 1973).
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Figura 2. Produgdo de grama “Coastal”’ Bermuda relacionada com a relacdo N/S
da parte aérea (MARTIN & MATOCHA, 1973).

Conforme amplamente discutido em ROCHA et alii (1971), o problema chave
no manejo de uma pastagem, para se obter altas producdes e elevado valor nutritivo,
parece ser o fornecimento continuo de quantidades adequadas de nitrogénio.
Assim, onde uma leguminosa eficiente puder ser mantida no pasto, a primeira
preocupacio do i'nanejo devera ser aquela que permita uma adequada fixagdo do
N, atmosférico, e como ja anteriormente comentado, a nutricdo sulfurada é uma
das que interferem nesse processo. Em alfafa, GRIFFITH (1974), verificou que
mesmo em solos considerados suficientes em S disponivel, a utilizagdo desse nu-
triente duplicou a producédo da leguminosa, passando de 4,02 para 9,41 e 9,69t/ha
de MS, respectivamente pela aplicacdo de 56kg/ha de S nas formas de enxofre
elementar e de gesso, havendo ainda, um aumehto no contetido de N e da protelna

da planta. Esse autor também cita que ndo foram obtidas respostas 3 aplicellgio 'de
S em alfafa em 20 de 21 experimentos de campo, quando a relacdo N/S foi maior
do que 11. WESTERMANN (1975) também encontrou que a relacdo Na'Sfia par_te
aérea da alfafa, no estddio do florescimento, foi encontrada como um indice satis-
fatorio para detectar deficiéncia de S. NaFigura3 é apresentada a relagdo entre
N/S total e N/S proteico com a producgéo relativa da alfafa, tendo sido observa'do
que respostas as aplicacdes de S sdo obtidas quando a relacdo N/S total é maior

doque 17a 18.
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Figura 3. Relacionamento entre as relacdes (NIS)P e (N/S)T e prqgducdo relativa
da alfafa (ambos r? significativo ao nivel de 1%).

Em condicdes de moderada deficiéncia de S o contetido de proteina d.a's
plantas é reduzido, sem uma redugdo do crescimento das plantas (JONES et alii,
1971), mas deficiéncia severa desse nutriente reduz a taxa de sintese de proteinas,
mais do que a taxa de fixagdo de N, o que provoca uma acumulagio de N néo
proteico (SPENCER, 1959).
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Um trabalho cléssico mostrando o papel essencial do S no crescimento e fixa-
¢do de N pelas leguminosas fbi desenvolvido por Walker & Adam, citados por
MENGEL & KIRKBY (1979) em ensaios conduzidos em solos deficientes em
enxnfre em pastagens consorciadas com trevo e gramineas, conforme pode ser

observado na Figura 4. No tratamento sem S, quase todo o SO2° disponivel foi
sonsumido pela gramfnea e a fixacdo de N pelo trevo foi desprezivel. A aplicacdo de
serca de 17kg/ha de Sf em combinacdo com adequada fertilizacdo nitrogenada,
‘esultou em 6timo desenvolvimento da leguminosa, produgdo de MS e N recuperado
pela pastagem. Em plantas de Lolium perene L., com deficiéncia severa de S, o ni-
trogénio ndo assimilado acumulou-se principalmente na forma ndo proteica (mais de
40% do N total), sendo que nessa forma era constituido de compostos sollveis
gr;;ias) de 90% do N ndo proteico), como 4cido aspértico e asparagina (GOH & KEE,

200+ Sz
1804 #%|N NA LEGUMINOSA
160+ Sl -
N NA GRAMINEA
140-
120~
Bwwo{ So
e —
~
o il S - SEM ENXOFRE
< 60+ e
“»*| 81~ 56kg/haDE S
40 e
7 S, - 16,7 kg/ha DE S
204 .
0 T - X

Figura 4. Efeito do suprimento de enxofre na absor¢do de N em pastagem consor-
ciada (Walker & Adam citados por MENGEL & KIRKBY, 1979).
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E importante salientar aqui que, em alguns vegetais, a taxa N:S desejével para
seu crescimento O6timo é geralmente maior que a relagdo N:S de 13,5:1 a 15:1 suge-
rida como 6tima para a nutricdo do ruminante. Isso sugere que embora certas forra-
geiras produzam gquantidade adequada de massa comestivel, podem apresentar-se
deficientes em S para os animais (qualidade), desde que participem como Unico
alimento disponivel na nutricdo dos mesmos (ALLAWAY & THOMPSON, 1966).

Conforme discutido em SMITH & SIREGAR (1983), por inimeros motivos,
a relagdo N/S deve ser melhor estudada em leguminosas forrageiras tropicais, antes
da sua aplicacdo generalizada, para avaliacdo do estado nutricional do enxofre.

5. RESPOSTAS DAS PASTAGENS A APLICACAO DE ENXOFRE

Pesquisas mostrando respostas de forrageiras a aplicagdo de enxofre ja sfo
inimeras, ndo sO em nosso pals, bem como em varias regides do mundo. Muitas
respostas an enxofre em pastagens foram atribuidas ao fosforo, devido ao uso do
superfosfato simples {9.5‘56 de Pe 11,5% de S), principal fonte de P, 0, no passado,
conforme demonstrado por FARINA et alii (1972).

5.1. Respostas de gramineas forrageiras

McCLUNG & QUINN (1959), em pasto de grama batatais (Paspalum nota-
tum) que havia sido adubado por 18 meses com nitrato de amonio, verificaram res:
postas a fertilizagdo com S e P, tanto isoladamente como em combinacdo (Figu-
ra 5). Uma aplicacdo de 20 a 40kg/ha de S foi suficiente para se obter resultados
proximos do 6timo. O solo era franco-arenoso do tipo Bauru inferior, sendo que o
efeito das varias fontes de S na produgdo de matéria seca da graminea é apresentado
na Tabela 1.

Em ensaios em vasos com solos do Brasil Central, McCLUNG et alii (1959b),
utilizando milhete comum (Penisetum glaucum), verificaram respostas maximas ao
emprego de 20kg/ha de S em dezenove casos, excecdo a camada aravel dos solos
Bauru das areas 4 e 5 (Tabela 2), em que a resposta a aplicacdo de 40kg/ha de S
foi superior. Por outro lado, observa-se que houve resposta a aplicagdo de gesso no
horizonte A de todos os solos estudados, indicando lixiviagdo de enxofre do hori-
zonte A para o B. Em capim colonido (Panicum maximum), QUINN et alii (1961)
observaram que a aplicacdo de 60kg/ha de S, sob a forma de gesso, aumentou a
capacidade de suporte da pastagem e a produgdo de carne/ha, num solo do tipo
Bauru superior de Aragatuba (SP). WERNER et alii.(1967), utilizando amostras de
um Latossolo Vermelho Escuro (0,58% C) de Andradina (SP), também com pasto
de capim colonifio com mais de vinte anos de uso, formado apos derrubada da mata
original, nunca tendo recebido qualquer adubacdo ou calagem, instalaram um ensaio
em casa de vegetagio, visando verificar o efeito de diversos nutrientes nessa gram |
nea. Verificaram que o fésforo foi o elemento que mais limitou o crescimento, se
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Figura 5. Influéncia de aplicagSes de S e P na produgéo de matéria seca (3% corte)
de grama batatais (McCLUNG & QUINN, 1969).
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Tabela 1. Efeito de varias fontes de S na produgdo de matéria seca de grama bata-
tais (McCLUNG & QUINN, 1959).

Matéria seca (g/parcela)

Fonte de Enxofre P,0q

enxofre (kg/ha)  (kg/ha) Colheita1 Colheita2 . Colheita 3

Nenhuma 0 200 41 129 221

CaS0,.2H,0 40 200 119 310 694

Na, SO, 40 200 122 280 743

S elementar 40 200 89 225 694

dms 5% 33,8 50,4 1641
1% 48,6 72,6 235,9

guindo-se o nitrogénio e depois o enxofre, conforme dados apresentados na Ta-
bela 3. :

WOODHOUSE (1969), em ensaios conduzidos em solos arenosos, obteve
aumentos significativos na producdo de grama “Coastal” Bermuda (Cynodon
dactylon L.), em sete dos oito anos, pela aplicacdo de S na forma de gesso e 672kg/
ha de N, passando a producdo de matéria seca de 7,2 (sem gesso) para 11,1
(28kg/ha de S) e 12,6t/ha (56kg/ha de S). MATOCHA (1971) também obteve
aumentos significativos na produgdo de matéria seca de Cynodon dactylon L.,
no segundo ano apos a aplicagdo de S na forma de gesso. A producdo de matéria
seca passou de 5,9 (sem S) para 10,1 (50kg/ha de S) e 12,1t/ha (100kg/ha de S),
na presenca de 112kg/ha de Mg.

Em ensaios em casa de vegetagio com Panicum maximum cv. trichoglume
em dois Latossolos Vermelho Escuro, bem e mal drenados, foi verificado que a pro-
duglio de matéria seca no primeiro solo foi de 12,48g/vaso no tratamento completo
o de 11,08g/vaso no completo—S, enquanto que no mal drenado somente os trata-
mentos com omissdo de P, Ca e B tiveram produgdes inferiores ao tratamento
completo (EMBRAPA, 1979).

Também ava..ou-se a disponibilidade de enxofre em solos acidos, Latossolo
Vermelho Escuro fase cerraddo (LE,), Latossolo Vermelho Escuro fase cerrado
(LE,), Areia Quartzosa fase cerrado (AQ) e Latossolo Roxo fase floresta (LR) para
Brachiaria decumbens tipo australiano, Setaria anceps cv. Kazungula {somente no
solo LE, ), bem como para uma leguminosa, a Glycine wightii |R1-1394, conforme
dados apresentados na Tabela 4 (EMBRAPA, 1981). Verifica-se pelos dados dessa
tabela que a Brachiaria decumbens apresentou deficiéncia de S nos 4 solos estuda
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Tabela 2. Produgdo de matéria seca de milhete (Penisetum glaucum L.) em relagcdo
a aplicagdo de enxofre (McCLUNG et alii, 1959b).

Tabela 3. Producdo de matéria seca (70°C) por vaso de capim colonido e (ndice
de produgdo relativa em fungdo dos tratamentos utilizados (WERNER

Produgdo de MS

Tipo de solo Cobertura Fodthirts (g/vaso)
e localizagdo vegetal -5 +S
Mata Ap 6,7 o A ol
Bauru 1 B 12,0 24,0*
(Lins) Cafezal Ap 2,5 16,8*
B 18,0 20,9"*
Mata Ap 4,6 222"
Bauru 2 B 7.1 12.87¢
(Marilia) Cafezal Ap 2,2 12,6*
B 10,7 10,9"¢
Mata Ap 8,3 29,8%*
Bauru 3 B <1 | 19,0%*
(Marflia) Cafezal Ap 1,3 20,9**
B 0,9 131
Mata Ap 13,9 0 o g
Terra Roxa B 6,0 19,9*
(Ribeirdo Preto) Cafezal Ap 12,1 14,8"°
B 19,6 19,2"*
Bauru 4 Pasto Ap 2,6 28,0**
(Aragatuba) B 8,6 19.7%%
Bauru Cafezal Ap 4,3 203"
(Matso) B 24,5 19,5"%
Campo Cerrado Campo Ap 0,1 13.8™*
(Goias)

(*) e (**)significativos respectivamente a 5 e 1%,
(ns) néo significativo,

et alii, 1967).

Tratamento Matéria seca Producéo relativa
(g/vaso) (%)

Completo 314 100

Menos N 10,6 31

Menos P 0.4 1,1

Menos S* 17,8 65

dms 5% = 2,6.

(*) 40kg/ha de S (como H,50,4).

dos, apresentando producdo relativa de 21, 54, 57 e 74%, respectivamente para
os solos LE,, LE;, AQ e LR. A Setaria anceps apresentou também resposta signi-

ficativa a aplicacdo de S.

A partir das respostas acima citadas, CASAGRANDE & SOUZA (1982),
em casa de vegetagdo, instalaram um experimento com doses crescentes de S
(0, 15, 30, 45 e 60kg/ha de S) utilizando-se de quatro gramineas, capim gordura
(Melinis minutiflora tipo '‘cabelo de negro”), jaragud (Hyparrhenia rufa), braquia-
tla (Brachiaria decumbens “australiana”) e setdria (Setaria anceps cv. Kazungula)
am trés tipos de solos dos ja citados: LE,, LE, e AQ. Os resultados estdo apresen-
tados na Tabela 5 e nas Figuras 6, 7 e 8. Analisando-se esses dados, observa-se que
a maior freqliéncia de resposta ao enxofre nos 3 solos estudados ocorreu com a
aplicagdo de até 30kg/ha de S, sendo o capim gordura e a braquidria os que mals
rasponderam, através do aumento de produgdo de matéria seca.

A resposta de pastagens de Panicum maximum e Panicum phaseoloides de
oito anos, a treze elementos nutritivos e calcério, revelaram que o tratamento—5
apresentou producdo relativa de 55% num Latossolo Amarelo textura muito argi-
losa (LAma) da regifio de Paragominas (PA) em pastagem de avancado estadio de
degradacio, e de 85% num Latossolo Vermelho Escuro textura média (LVEm) da
regifio nordeste de Mato Grosso, em pastagem aindacom boa produtividade (SER
RAO et alii, 1982).

FREITAS & JORGE (1982) instalaram um ensaio num Latossolo Vermelho-

Amarelo, textura barrenta, de Matfio (SP), apresentando 0,9% C, 35ppm S total
o 3 ppm 5-80, extrativel em NH,OAc 1,0 N, com capim Swannee Bermuda
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Tabela 4. Efeito do enxofre nas produgdes médias de matéria seca de plantas

forrageiras (EMBRAPA, 1981).
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Matéria seca (g/vaso)

Tabela 5. Produgdo de matéria seca de capim gordura, jaragué, braquiéria e setaria
nos solos AQ, LE; e LE;, em fungdo de vérias doses de enxofre, média
de 2 cortes (CASAGRANDE & SOUZA, 1982).

Tratamento
LE, LE, AQ LR
=== — - ~ = Glycine wightii IR1-1394 === ~—-
(média de 2 cortes)
Completo!” 10,75 a 970a 1291a  1087a
Completo—S '731b 571b 7.69b 10,03 a

———= Brachiaria decumbens, tipo australiano-— -~
(média de 2 cortes)

completo!’ 20,81 25,21 a 26,732  2065a
Completo—S 16,06 b 537b 1534 b 15,26 b

== —- -~ Setaria anceps cv. Kazungula —— - —~—
(média de 2 cortes para o LE,)

Completo( 1 16,88 a - — —
Completo—S 11,86 b - e i

(1) Completo = N+ P+ K+ S + calagem + B+ Cu + Mo + Zn.
Médias, nas verticais, seguidas de mesmas letras ndo diferem entre si, pelo
teste de Duncan, ao nivel de 5% de probabilidade.

(Cynodon dactylon L. Pers.). As produgdes de matéria seca foram obtidas durante
trés anos, resultantes das aplicagBes anuais de nitrogénio (0, 150, 300, 600 e
1200kg/ha de N, na forma de nitrato de aménio) e de enxofre (0, 20, 40, 80
e 160kg/ha de S, na forma de gesso) e de fosforo no sulco de plantio (0, 100, 200,
400 e 800kg/ha de P,0,, na forma de superfosfato triplo). As respostas a Ne S
acentuaram-se com o decorrer do experimento, sendo que para o S no terceiro ano
houve aumento em todas as cinco colheitas; o tratamento que recebeu o equivalente
a 160kg/ha/ano de S apresentou um aumento de 67,5% (11,7t de matéria seca)
em relaglio a testemunha sem adubagfio sulfatada.

Enxofre
(kg/ha) Gordura Jaragud Braquiaria Setdria
————————————— QIVARD. = = = e e
AQ
0 862c 4,90d 893¢ 8,62d
15 15,10 b 9,14c 17,00 b 13,95 abc
30 1768a 9,43 be 19,40 a 15,12 a
45 17,70 a 10,54 ab 18,23 ab 14,49 ab
60 17,57 a 10,71 a 18,83 a 13,51 be
————————————— L St el o o
0 581b 4,70d 890d 8,09¢
15 12,75a 7,73 be 16,55¢ 1463 a
30 12,46 a 8,68 a 16,84 ¢ 14,30a
45 12,39 a 8,42 ab 1832hb 14,01 a
60 13,15a 742c¢ 19,05 a 12,59 b
————————————— LE, ~—====m———————
0 455b 3.12¢ 6,34 c 5,28¢
15 14,94 a 865b 17,88b 14,64 b
30 14,33 a 10,67 a 21,78a 17,25a
45 15,66 a 1238a 22,00 a 14,45b
60 14,82a 11,71a 2169a . 15,16b

Médias da mesma coluna seguidas das mesmas letras ndo diferem entre si, pelo
teste de Duncan, ao nivel de 5% de probabilidade.

Em condicBes de casa de vegetagio, HADDAD (1983), verificou efeito qua-
drético de S, bem como interagio 'positiva desse nutriente com o N na produglio
de matéria seca de colonifio, e que 56 a B0kg/ha de S foi o intervalo de dose
que permitiu as maximas produgdes de matéria seca, para as doses de 100 e 200kg/ha
de N, respectivamente.
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Figura 6. Produgdo de matéria seca de gramineas em funcdo de cinco niveis de S
num Latossolo Vermelho Escuro fase cerraddo (LE,) (CASAGRANDE &
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Figura 7. Produgdo de matéria seca de gramineas em fungdo de cinco niveis de S
num Latossolo Vermelho Escuro fase cerrado (LE,) (CASAGRANDE
& SOUZA, 1982).
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Figura 8. Produgdo de matéria seca de gramineas em funcdo de cinco niveis de S
numa Areia Quartzosa (AQ) (CASAGRANDE & SOUZA, 1982).

Num Latossolo Vermelho Amarelo de Sdo Pedro (SP) (8 ppm 550, ) e num
Latossolo Vermelho Escuro, textura média,de Jaboticabal (SP) (5 ppm 5-50,),
MALAVOLTA et alii (1984), compararam o efeito de trés fontes de S (sulfato de
aménio, sulfato duplo de potassio e magnésio (K—Mag) e gesso) na produgiio de
matéria seca de capim colonifo (Tabela 6 e Figura 9), tendo os dados obtidos
sugerido que as fontes citadas foram praticamente equivalentes e que a dose adequa-
da era de 30kg/ha de S. Os seguintes niveis e relacdes foram indicativos de deficén-
ciade 5:0,10 a 0,16% S, N/S >20 ¢ P/S > 2.
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Tabela 6. Efeito de fontes e doses de S na producdo de matéria seca de capim colo-
nido em ensaios de campo em Jaboticabal e Sdo Pedro (t/ha) (MALA-
VOLTA et alii, 1984).

Jaboticabal Sdo Pedro
Tratamento
Absoluto™ Relativo Absoluto™* Relativo

Testemunhasem S 46,15 100 16,66 100
Sulfato de Aménio | 55,59 120 19,17 1156
Sulfato de Aménio |l 60,46 131 18,83 113
K—Mag | 52,84 114 17,66 106
K—Mag |1 57,62 124 15,25 92
Gesso | 52,61 114 17,40 104
Gesso Il 57,30 124 17,22 103

(*) Total de 5 cortes.
(**) Total de 3 cortes

| e Il = respectivamente 30 e 60kg/ha de S.

5.2. Respostas de leguminosas forrageiras

JONES et alii (1970), em experimento de casa de vegetagcdo, com um Latosso-
lo Vermelho de campo cerrado de Orlandia (SP), estudaram a produgdo e assimila-
¢do de nitrogénio por alfafa (Medicago sativa) e sete leguminosas tropicais (Stylo-
santhes gracilis, Centrosema pubescens, Glycine javanica, Teramnus uncinatus,
Desmodium discolor, Clitotia ternatea e Desmodium pabulare), através da técnica
da diagnose por subtragdo. Verificaram que a omissdo de S afetou de modo signi-
ficativo a produgdo de matéria seca de duas leguminosas tropicais (Sty/osanthes
gracilis e Glycine javanica) e da alfafa (Medicago sativa), conforme dados apresen-
tados na Tabela 7.

JONES & QUAGLIATO (1970) montaram ensaios em casa de vegetacdo
com quatro Iegummosas tropicais (Stylosanthes gracilis, Centrosema pubescens,
Glycine javanica e Phaseolus atropurpureus) e mais a alfafa, .am amostras do mesmo
Latossolo citado acima, utilizando-se de cinco doses de enxofre (0, 10, 20, 30 e
60kg/ha de S), como H,S0,. Tendo feito trés cortes, observaram que todas as
espécies examinadas aumentaram a produgdo de matéria seca na proporcao do
aumento do suprimento de S, efeito esse mais pronunciado no 3%orte em todas as
leguminosas, com exce¢do de Stylosanthes, conforme pode ser observado na Ta-
bela 8.
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Figura9. Efeito de fontes e doses de S na produgdo de matéria seca (MS) de
capim colonido (Sem S = 100) (MALAVOLTA et alii, 1984).

HOEFT & WALSH (1970) verificaram que a utilizagdo de 56kg/ha de 5,
como K,S0,, aumentou a producdo e o conteido de proteina da alfafa (de 60 e
76% em duas localidades), conforme apresentado na Tabela 9.

Martin & Walker citados por GRIFFITH (1974), verificaram que a produ-
¢lo de alfafa continuou crescendo até a dose méxima de S utilizada (BOkg/ha).
Assim, a produclo de matéria seca de alfafa aumentou de 7,4 (sem S) para 15,1
(40kg/ha de S) e 17,3t/ha (BOkg/ha de S), sendo a quantidade de S removida, res-
pectivamente, de 12, 38 e B6kg/ha.
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Tabela 7. Efeito doenxofre(60kg/ha de S,como H,S0,) na producdo (g/vaso, peso
seco) de oito leguminosas (JONES et alii, 1970).
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Tabela 8. Efeito das diversas doses de enxofre na produgdo de leguminosas culti-
vadas em casa de vegetagdo, em um Latossolo Vermelho Escuro da re-
gido de Orlandia (SP) (JONES & QUAGLIATO, 1970).

Espécies de leguminosas

Tratamento
S. gracilis  D. pabulare D. discolor C. ternatea C. pubescens
Completo 36 7.3 6,5 06 5.5
-S 11 6,5 8,2 1,2 3,8
G. javanica T. uncinatus M. sativa Média  dos tratamentos
Completo 7.5 13 16,7 69a
-S 3,8* 7.1 11,8* 54b

(*) Significativo ao nivel de 5% de probabilidade.

Experimentos em solo deficiente em enxofre mostraram uma diferenca
entre espécies de leguminosas forrageiras tropicais em resposta 3 adubagdo com enxo-
fre elementar e gesso em termos de matéria seca da parte aérea e dos nédulos, sem
que se notasse efeito sobre o peso seco das ralzes. Assim, Centrosema pubescens
e Dolichos axilaris ndo responderam aos tratamentos, enquanto Macroptilium atro-
purpureum respondeu significativamente a 100 ppm de S, na forma elementar e
gesso, em termos de MS da parte aérea, apds o 2° corte, e peso seco dos nédulos.
Glycine wightii respondeu a 25 ppm de S na forma de gesso, nos 3 cortes, aumen-
tando o peso da parte aérea e dos nédulos, e Pueraria phaseoloides respondeu uni-

camente a 25 ppm de S (gesso ou S elementar) somente para peso de noédulos (TER-
GAS, 1977).

Em estudos em casa de vegetagdo, através da diagnose por subtracdo, num
Latossolo Roxo dlico com Galactia striata, verificou-se que o P foi o elemento que
mais afetou a produgdo de matéria seca; em tratamentos onde se omitiu o P ou o
B, obteve-se menor nimero de nédulos, enquanto que o peso seco dos nddulos foi
mais afetado pela omissdo de S e de B (Figura 10) (EMBRAPA, 1979). O S foi o
elemento mais limitante para a produgdo de matéria seca das leguminosas Glycine
wightii e Centrosema pubescens, nas duas principais unidades de solo do Centro
Nacional de Pesquisa de Cado de Corte (CNPG), ou seja, Latossolo Roxo alico e
Latossolo Vermelho-Escuro, ocorrendo nas folhas dessas forrageiras sintomas tipi-
cos de deficiéncia de S.

Data da colheita
Dose de S T Total
(kg/ha) 9 nov. 14 dez. 25 jan.

Produgdo (g/vaso)

—————— ~ Stylosanthes gracilis = — —————

0 5,5 8,0 3.1 16,6
10 8,0 9,2 3.3 20,5
20 8,8 83 34 20,5
30 8,0 8,56 3.2 19,7
60 9,5 8,8 3.6 21,9
————— Centrosema pubescens —— — — — —

0 123 3.9 5.8 22,0
10 14,5 5,0 6,5 26,0
20 12,5 8.1 8,2 25,8
30 11,8 5,0 8,2 25,0
60 12,0 55 8,6 26,1
—— —=— —= = =Glycine javanica-— ————=

0 13,6 9,1 v 26,9
10 12,8 9,0 7.9 29,7
20 12,5 10,4 8,6 31,6
30 10,0 9,6 8,8 284
60 13,3 10,8 10,1 34,2
—————— Phaseolus atropurpureum — — — — — =

0 13,0 6,9 3.3 23,2
10 13,6 9,0 6,7 29,2
20 12,5 9,3 9,2 31,0
30 12,8 10,0 113 341
60 15,3 9,4 124 371
- — — === = = Medicago sativd - — — — —=- =

0 15,0 6,6 &l 23,7
10 172 9,8 33 30,3
20 19,3 13,6 6,5 39,3
30 17,8 13,9 8,56 40,2
60 17,8 14,0 10,5 423

dms a 5% para enxofre x espécies x data = 1,7, *
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Tabela 9. Efeito da adubagdo sulfurada na producdo e na quantidade de proteina
da alfafa (HOEFT & WALSH, 1970).

0,17 1
Matéria seca (kg/ha) Proteina (%) -
Locais ‘ 0,16 4
-S ST -S +S
0,15~
Local A ;i 0,14+
1° corte 2.598 3.539 126 15,2
2° corte 1.859 2.643 154 16,8 0,134
0,12 4
Local B 0,11 -
12 corte 3629 5.085 8,7 10,4
2° corte 1.501 2.621 136 15,0 0,104
(*) B6kg/ha de S, como KZSO.;,. “aod
— 0,084
o
»
g 0,07+
Conforme j& apresentado na Tabela 4, foi estudado o efeito do enxofre na o
producdo de matéria seca de Glycine wightii |R1-1394 em trés solos de cerrado. ~ 0,06
Verifica-se pelos dados dessa tabela que, com exce¢cdo do LR, os solos apresen- 8
taram acentuada deficiéncia de S, sendo as producdes relativas de 59, 60 e 68%, w 0051
respectivamente para os solos LE,, AQ e LE, (EMBRAPA, 1981). » o
T
SANZONOWICZ & COUTO (1981) analisaram, em casa de vegetagdo, a o
influéncia do Ca, Mg, K, S, Cu, Zn e Mo na produgdo de matéria seca de Q 0'03_
Leucaena leucocephala cultivar Cunningham, num Latossolo Vermelho Escuro
textura argilosa fase cerraddo. Foi constatado que os maiores aumentos na pro- 002+
ducdo de matéria seca da parte aérea e das raizes, niGmero e peso total de nédulos,
foram devidos ao célcio e ao enxofre (15 ppm de S, como H,S0, ), observando-se 0,01+
também uma interacdo entre os mesmos, conforme pode ser observado pela anélise
da Figura 11. A aplicagdo de 15 ppm de S praticamente dobrou a produgéo de MS, 0
sendo que esse género é muito sensivel a deficiéncia de S (HILL, 1971). . T €C -P -K -Ca-Mg -S Cu .Zn-B -Mo
Um dos trabalhos mais evidentes da importancia da adubacdo sulfurada na TRATAMENTOS
qualidade de leguminosas forrageiras foi realizado pelo CIAT em Carimagua e Qui-
lichao, na Coldombia, com Desmodium ovalifolium. Essa leguminosa se adapta bem Figura 10. Peso seco de nodulos de Galactia striata, em experimento de vasos, em
aos solos acidos e de baixa fertilidade dos ecossistemas das regides tropicais da Améri- Latossolo Roxo dlico (EMBRAPA, 1979).

ca do Sul; ndo tem, também, grandes problemas de pragas e doencas, produz boa
qualidade de biomassa e combina bem com as gramineas anuais, que sio as mais
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Figura 11. Efeito da interagdo célcio x enxofre na producdo de matéria seca de
Leucaena leucocephala cv. Cunningham, num LE (SANZONOWICZ
& COUTO, 1981).
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agressivas. Por outro lado, o gado ndo aceita bem esta leguminosa, sendo que a
falta de palatabilidade est4 associada ao seu alto conteido de taninos. As diferen-
¢as na aceitagdo dessa leguminosa sob pastoreio, sugeriram uma possivel relagdo
entre o nivel de taninos da planta, seu consumo pelos animais e a fertilidade do
solo. Em experimentos em Carimagua, demonstrou-se gue pequenas guantidades
de Mg e S adicionadas a fertilizacdo tradicional, aumentaram significativamente a
produgdo e a qualidade da forragem, assim como a aceitacdo pelos animais, con-
forme resultados apresentados na Tabela 10 e Figura 12 (CIAT, 1982a). Pesquisas
subseqiientes revelaram que esses efeitos se devem a um elemento “chave”, o
enxofre, conforme dados apresentados nas Tabelas 11 (CIAT, 1982b) e 12 e Figu-
ra 13 (SALINAS & LASCANO, 1983). Foi também estabelecido que a fertili-
zacdo de manutencdo com 20 a 30kg/ha de S é suficiente para garantir altas produ-
gdes, qualidade e aceitacdo da leguminosa pelos animais.

COLOZZA et alii (1983) testaram os efeitos da aplicagdo de gesso, calcério
dolomtico, magnésio e enxofre em dois solos dcidos, um PVA variagéo Laras e um
LVA fase terraco, cultivados com soja perene variedade Tinaroo. Os resultados
obtidos mostraram deficiéncia de S para crescimento e fixagdo de N normais em
ambos os solos, sendo que o gesso, como fonte de S, teve efeitos expressivos nas
varidveis estudadas, porém, somente quando usado apds corre¢do da acidez do
solo e da deficiéncia de Mg, através da calagem com calcério dolomitico (Figuras
14, 15, 16 e 17). i ' ;

MONTEIRO et alii (1983), também em ensdios em vasos, empregando uma
Areia Quartzosa de Brotas (SP) e um PVA — variagdo Laras de Nova Odessa (SP),
cultivaram o siratro, a galdxia, a soja perene e a centrosema, sendo que os trata-
mentos constaram de cinco doses de S (0, 30, 60, 90 e 120kg/ha) na forma de
gesso, e a avaliagdo dos tratamentos foi feita através do corte das plantas 51 dias
apos o plantio. As respostas mais expressivas aos niveis de gesso, em termos de
matéria seca, quantidade total de nitrogénio e nodulagdo, foram verificadas para
o siratro no solo de Brotas, conforme dados apresentados na Tabela 13. A dose
de gesso equivalente a 60kg/ha de S incrementou significativamente a nodulacio
da galaxia no solo de Brotas, e levou a uma tendéncia de aumento de producdo
de MS na parte aérea e quantidade de N total dessa leguminosa.

CARRIEL et alii (1983), em experimentos conduzidos em vasos, com um
Latossolo Vermeélho Escuro — orto (% MO = 3,8), coletado em pastos de capim
jaragud consorciado com leguminosas (soja perene, siratro, centrosema e estilosan-
tes) ndo fertilizados (Pg) ou fertilizados com 150kg/ha de P,O; (P, ), cultivaram
soja perene e avaliaram sua producdo de MS, teor de N e nodulagdo. Com relagiio
A nutriclo sulfurada, foi verificado que a aplicagdo de 90kg/ha de S (gesso), resultou
em aumentos significativos no N total da parte aérea, enquanto que efeitos similares
nfio foram obtidos quando se aplicou S na dose de 30kg/ha.

5.3. Respostas de pastagens consorciadas
Trabalhos com fertilizaclo sulfatada em pastagens consorciadas sfo encontra:
dos em menor nimero,



~
-
(2]

CALAGEM E ADUBAGCAO DE PASTAGENS

ADUBACAO COM ENXOFRE 217

Tabela 10. Efeito da aplicagdo de fertilizantes sobre a qualidade de Desmodium ovalifolium 350 submetido a pastoreio em Carimagua
— Colédmbia (CIAT, 1982a).

Tratamento com fertilizantes*

Elementos determinados

no tecido foliar

4

T
(+ P+ Cas Ks Mg, S)

T3
(«P.+ Cas K

2

T
(+ P+ Ca)

T,
(Controle)

(%)

28,7°

34,1P¢

37,0°

37,50

Catequinas equivalentes (%)

2,5°

2,090

201P

1,090

Nitrogénio

Nitrogénio solﬁvel(%)

49,49

39,8P 43,4°

39,5

(pepsina, 48 hj

0,1459

0,121¢

0,102P

0,094°

S

0,140°

0,130P¢

0,133P°¢

0,118°

P

{*) Adubacdo bdsica no estabelecimento em maio de 1978 (105kg de P, Os, 259kg de Ca, 52kg de K20, 11kg de Mg e 22kg/ha de S, como gesso); T2, T3

e T4, adubagdo em agosto de 1980.

80-

__;:f; 70 ~
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Figura 12. Tempo empregado por animais pastoreando Desmodium ovalifolium
submetido a varios tratamentos de adubacdo (CIAT, 1982a).

JONES (1964) verificou que a aplicagcdo de 40kg/ha de S, na forma de gesso,
aumentou a producio de forragem e a taxa de N absorvida em uma pastagem de
trevos e gramfneas. Jo4 FARINA et alii (1972), na Africa do Sul, utilizando-se de
superfosfato simples e de um fosfato de rocha em pastagem consorciada de Paspa-
Jum dilatatum e Trifolium repens cv. Ladino, verificaram que o aumento na MS da
pastagem foi devido ao S e ndio ao P, estimando ainda, em 30kg/ha de S a necessi-
dade da pastagem.

Em trabalhos citados por BAYLOR (1974), foram verificadas respostas &
aplicaglio de enxofre na assoclaglio graminea/leguminosa em 20 ensaios na Amé-
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Tabela 11. Efeito dos tratamentos com S (gesso) sobre a qualidade de Desmodium
ovalifolium 350 sob pastoreio (CIAT, 1982b).
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Elementos determinados
no tecido foliar

Epoca de Doses de S (kg/ha)
bt b 10 20 40 20*

Catequinas equivalentes (%) Dezembro 81 8,8 9,2 7.9 7

Fevereiro 82 121 11,5 7.8 193
Nitrogénio (%) Dezembro 81 2,04 2,18 2,45 223
Fevereiro 82 1,35 1,38 1,67 1,36

Nitrogénio soltvel (%)
(pepsina 48 h)

Dezembro 81 274 28,4 29,8 314
Fevereiro 82 41,0 43,7 48,3 38,6

(*) Sem Mg,

rica do Norte, revelando aumentos de 25 a 104% na producdo das forragens. Esse
autor cita ainda, que a aplicacdo de 45kg/ha de S, como gesso ou S elementar,
permitiu  uma produgdo maxima de forragem no primeiro ano de aplicacio.
JONES (1974) mostra que num pasto consorciado de trevos e gramineas foram
obtidas produgdes maximas com a aplicacdo de 45kg/ha de S, mas quando as doses
aumentavam para 90kg/ha de S, a producéo de trevo continuou a aumentar, enquan-
1o outros componentes da pastagem decresciam ou nio se alteravam. Conforme ja
discutido, MENGEL & KIRKBY (1979), em pastagem de trevo e gramineas, veri-
ficaram gue no tratamento sem S a competicdo pelo enxofre do solo foi ganha pela
graminea, e a fixagdo de N, pelo trevo foi desprezivel, e que cerca de 17kg/ha de
S, em combinagdo com adequada fertilizacdo nitrogenada, permitiu 6timo desen-
volvimento da leguminosa (Figura 4). ;

6. CONCLUSOES E SUGESTOES

Em vista do exposto na presente revisio, podem ser tiradas algumas con-
clusBes:

— A ocorréncia de deficiéncia de enxofre em pastagens de nosso pafs, limitan-
do a produgdo e a qualidade, é um fato;

Tabela 12. Producdo de forragem de Desmoeiium ovalifolium 350 em diferentes tratamentos de adubacdo (SALINAS & LASCANO

1983).

T
+P+K+Ca

Ts
= Ps K+ Ca+ Mg

7
+Ps K+ Ca+ Mg

Matéria seca (t/ha)

T
&P-&K-I-Ca

*

Ta
+ P+ Cas Mg

T,
Mg

+

+K+ Mg

Epoca
do
ano

1.7e

1.4c

31k 41a

3,5a 36b

36b

Chuvosa

1.1c

T.1c

16a

10c

1,7a 1.3b

1,6a

Seca

1.4

14

28

2,0

26 24

25

Média

Adubacdo (kg/ha): P = 26; Ca= 117; K = 36,5; Mg= 22 ¢ S = 44,

Médias seguidas de mesma letra ndo diferem estatisticamente ao nivel de 5% de probabilidade.
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_ A intensidade dessa deficiéncia tende a aumentar.com o cultivo, de?ido
principalmente & utilizagdo de adubos “concentrados’’ em macronutrientes prima-
rios e a praticas culturais, tais como calagem, fosfatagem e queima do pasto;

— As necessidades de enxofre pelas forrageiras poderédo ser satisfeitas desde
que seja fornecida, uma vez no programa regular de adubagdo, uma fonte de enxo-
fre;

— Em nossas condigdes, essa fonte de enxofre, dependendo do manejo e-de
outros fatores, poderd ser o sulfato de amonio (24% Se 21% N!, o superfosfato sim-
ples (12% S e 20% P,0;), um fosfato natural parcialmente acidulado (6% S e 26%

P, O total) ou o gesso agricola (15—16% S);

— Na forma de sulfato de aménio, o enxofre pode ser fornecido em pastagens
exclusivas de gramineas;

— Nas formas de superfosfato simples e fosfato natural parcialmente acidu-
lado, o enxofre pode ser fornecido em pastagens exclusivas de gramineas, consor-
ciadas ou exclusivas de leguminosas;

— Nos casos em que nenhum dos adubos nitrogenados ou fos.fatados conte-
nham enxofre pode-se empregar o gesso agricolacomo fonte desse nutriente, em dos_es
; correspondentes ao intervalo de 20 a 60kg/ha de S, dependendo do solo, forrageira
e manejo empregados.
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