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RESUMO

O sistema BDCANA ¢ um dos resultados do Convénio de Cooperagao Técnica entre a Empresa
Brasileira de Pesquisa Agropecudria (Embrapa) e o Instituto Internacional do Potassio (IPI),
concluido em 2004. Ele organiza e armazena em bancos de dados as informacdes relacionadas
aos experimentos em cana-de-agucar realizados, além de disponibiliza-las na Web, na forma de
relatorios. Os dados armazenados no banco de dados podem ser exportados no formato
American Standard Code for Information Interchange - ASCII. BDCANA foi desenvolvido
utilizando softwares livres, o que facilita sua utilizagdo em diversos sistemas operacionais.
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BDCANA - AID SYSTEM WEB THE EXPERIMENTS OF FERTILIZER
HANDLING FOR SUGAR CANE

ABSTRACT

The BDCANA system was developed as a result of the Accord of Technical Cooperation
between the Brazilian Agricultural Research Corporation (Embrapa) and the International
Potash Institute (IPI), concluded in 2004. BDCANA organizes and stores in databases data and
information related to experiments with sugar cane. The stored information can be publically
accessed through the Web in the form of reports. The data stored in databases can be exported
in ASCII format. BDCANA was developed using free software, which facilitates its execution
in several operational systems.
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1. INTRODUCAO

O Brasil se caracteriza por ser um grande produtor de cana-de-agucar mundial sendo
que a cana-de-a¢ticar ¢ um importante componente para equilibrar sua balanga comercial na
producao de acgucar, alcool e derivados. A internacionalizagdo do alcool ¢ um processo
importante para o pais, pois ha uma demanda potencial de venda para os Estados Unidos, Japao
e mercado europeu motivada por questdes ambientais na matriz energética de combustiveis que
requer o uso de produtos de origem sustentavel e renovével na mistura carburante. Um outro
aspecto estratégico ¢ a possibilidade de geracdo de energia elétrica a partir da sacarose, do
bagago, das pontas e das palhas da cana-de-actcar.

Para atender a expansdo da demanda por matéria prima na industria ¢ fundamental
aumentar continuamente a produtividade agricola do pais, através da melhoria dos processos
de produgdo. Uma das formas ¢ através do ganho obtido pela utilizagdo de sistemas de apoio a
decisao para aprimoramento do manejo de fertilizantes representados por sistemas especialistas
e sistemas de modelagem e simulacdo, que permitem agregar os novos conhecimentos gerados
nas pesquisas de campo de forma mais racional e econdmica. Para isso, a constru¢do de um
banco de dados ¢ indispensavel.

Um experimento envolvendo manejo de fertilizantes em cana-de-aglicar busca:
levantar informagdes sobre o melhor manejo da adubagdo sem queima; o avango do
conhecimento sobre o melhor manejo da cultura; estudar um conjunto de fatores que afetam a
producdo da cana; otimizar os recursos de insumos visando obter a maior produtividade, mas
preservando a qualidade ambiental; e fornecer informacdes estratégicas para a tomada de
decisao para os segmentos gerenciais que estdo em volta das lavouras. Ao longo de todo este
processo, sdo gerados muitos dados que necessitam ser armazenados e processados para
responder questdes relacionadas a este tipo de experimento.

Este trabalho apresenta um sistema para organizar um banco de dados, gerar e fornecer,
via Web, informagdes sobre experimentos em manejo de fertilizantes para cana-de-acucar, no
ambito do Convénio de Cooperacdo Técnica entre a Empresa Brasileira de Pesquisa
Agropecuaria (Embrapa) e o Internation Potash Institute (IPI) (http://www.ipipotash.org/). A
Embrapa Informatica Agropecuaria (httt://www.cnptia.embrapa.br) coube o desenvolvimento

da aplica¢do e a geréncia dos experimentos. O IPI foi responsavel pelo financiamento dos
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experimentos. O Centro de Energia Nuclear na Agricultura (CENA) da USP e Grupo Cosan,

em conjunto com pesquisador da Embrapa foram responsaveis pela parte experimental.
2. MATERIAIS E METODOS

Durante o desenvolvimento e testes do sistema, foi estruturada uma plataforma
computacional composta de microcomputadores e de uma estagdo de trabalho Sun Spark 5,
todos os equipamentos ligados em Rede e acesso a Internet. Os principais softwares utilizados
no desenvolvimento foram: PHP (PHP, 2001), HTML (HTML, 1995), Linux (Linux, 1994),
Apache (Apache, 1999), MySQL (MySQL, 1995), phpMyAdmin (phpMyAdmin, 2005) e
Netscape (Netscape, 2005), todos softwares de dominio publico.

A modelagem do banco de dados teve como base o diagrama descrito em (LEITE,
2003). Utilizando o diagrama e os requisitos do sistema levantados, foram especificados
modulos para: a) apresentacdo do sistema; b) autenticagdo de usuario; ¢) menu principal; d)
configuragdes; e) caracterizacdo de experimentos e¢ de ciclo da cultura; f) relatorio; g)
exportagdo de dados e h) encerramento de sessdo. A Figura 1, exibe a estrutura de arvore

(LEITE, 2003) criada para demonstrar o nivel de relacionamento e hierarquia dos modulos.

Horizonte @

Tratamento
Colheita
Experimento
Colheita . Crescimento Fertilidade
Parcela Maturagio > Vegetativo Solo/camada

Figura 1 — Relacionamento entre os modulos.

Perfil Solo
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Climatica

Niveis
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3. RESULTADOS E DISCUSSOES

A integragdo desses modulos deu origem a um sistema de informacao, com fungdes de

formatag@o de um banco de dados sobre experimentos realizados em cana-de-agucar e geragdo
e disponibilizagdo de informagdes na Web. A Figura 2 exibe o menu principal do sistema.
O BDCANA ¢ constituido de seis grandes modulos: Configuragdes, Experimentos, Ciclo da
Cultura, Relatorio, Exportagdo de Dados, Fim de Sessdao. O primeiro permite que sejam
cadastrados dados sobre: identificacdo do projeto e em qual experimento ele esta vinculado;
estacdo climatica; e variedades de cana-de-agucar. Nesse mesmo modulo, também, sio
cadastrados dados que identificam o ambiente aonde o experimento sera realizado; vincula-se
uma estacdo climatica ao experimento; e cadastra-se dados do perfil do solo e do(s) horizonte(s)
(fatias do perfil do solo) deste perfil.

O segundo modulo, registra os dados do Experimento, sdo eles: identificacdo do
experimento; numero de fatores X niveis; numero de camada de solo; manejo da cultura; e de
colheita final. De posse dos nimeros de fatores e de niveis, ¢ gerada, automaticamente, uma

matriz de tratamento.
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Mentificagdo ¥ oo
Este € o ambient Fator & Hivel .—|de5 de experimentas em cana-de-aclicar, para o usudrio
Pesguisador ou R e SiEE— alterar wés do menu, o usudrio poderd incluir, alterar, excluir e
consultar dados gu—————————  excluir fiza 05 dados do banco, de acordo com a sua funcionalidads,
da seguinte forma; _Camadado Sola ) “oon o
Configuragdo: cont Manejo Hentos que vAo conter dados de configuracio do local e condicBies em que o

experimento vai SE golheita Final | d2d0s devem ser incluidos primeiro pois serdo utilizados guando da inclusdo
dos dados do Exumﬂmﬁr\lente dito e do ciclo da cultura. Os dados de configuracdo compreendem os
dados basicos referentes a Projeto, Estacdo Climatica e variedade e dados de Ambiente compostos por
Identificacdo do Ambiente, Clima, Perfil do Solo e Horizonte,

Experimento: constituido pelos dados relativos a implantagdo e acompanhamento do experimento. S3o eles:
Identificacdo do Experimento, Fator x Mivel, Tratamento, Camada de Selo, Parcela, Manejo e Colheita Final

Ciclo da Cultura: agrupa os dados relativos & ewolugdo da cultura de cana-de-acdcar, a0 longo do experimento,
bem como as variacdes do solo onde o experimento estd sendo implantade. S3o eles: Crescimento Vegetativo,
Maturagdo, Fertilidade do Solo e Colheita da Parcela.

Relatdrio: permite a wisualizagdo do relatdrio condensado do uso do potdssio para os experimentos do
pesguisador.

Exportagdo de Dados: oferece a opgdo de extracio dos dados do banco, em arquivos texto, para uso em outros
aplicativos ou planilhas do tipo Excel. Os dados, a serem exportados, se referem a: Projeto, Experimento,
Identificacdo da Parcela, Crescimento Vegetativa, Fertilidade do Solo por Camada, Maturagdo, Colheita da Parcela,
Colheita do Experimento, Manejo, Ambiente e Perfil do Solo, Horizonte do Perfil do Solo, Estacdo Climatica e Dados
de Clima.

Alem das opgdes descritas, o menu apresenta, ainda, as opgdes de: "Fim de sess3o” gue retorna 3 tela de login,
“Contato” com o responsavel pelo sistema, "Ajuda” onde podera ser feito o download do manual do usudrio e
"Retorno" para a pagina principal do Projeto Brasil

0 manual do usudrio estd no formato PDF. Para acessa-o € necessario o software Acrobat Reader. Cligue soui
para fazer o download gratuitamente,

Embraps Informstica Agrapecudria - CNPTIA
Av. Dr, Andre Tosells, s/n, CP 6041, CEP 13083-970 - Unicamp =
Fone: (019)3269-9900 Fax: (019)3289-959+

Campinas - Brasil hd|

/&] Concluido || | |4 nternet

Figura 2 — Menu principal.
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A geracgdo dos tratamentos € voltada para as necessidades levantadas na especificagao
do sistema. Quando o usuario fornecer os dados do experimento ele deve definir os fatores e os
niveis de cada fator. A partir destas informagdes o sistema gera automaticamente os
tratamentos onde cada tratamento vai corresponder a uma combinag¢ao dos niveis para o
conjunto de fatores fornecido. Por exemplo, dado que um experimento considere os fatores N
(nitrogénio) e K (potassio) nos niveis 0, 50 e 100 kg/ha entdo o sistema gera os 9 tratamentos

mostrados na Tabela 1.

Tabela 1 — Exemplo da matriz de tratamento gerada pelo sistema

Tratamentos N(kg/ha) K (kg/ha)

1 0 0

2 0 50
3 0 100
4 50 0

5 50 50
6 50 100
7 100 0

8 100 50
9 100 100

O terceiro modulo, registra os dados de crescimento vegetativo, de maturagdo, de
fertilidade e de colheita da parcela. O modulo seguinte emite o relatorio Condensado, Figura 3.
Este ¢ dividido em 3 partes. A primeira, exibe informacdes sobre a identificagdo do
experimento. A seguir, sdo mostradas informagdes que dizem respeito a cultura examinada e,
por ultimo, sdo mostradas as informagdes referentes, a fertilidade do solo por camada, a analise
foliar e de avaliacdo da colheita — qualidade agrotecnoldgica.

O modulo Exportacdo de Dados, recupera dados no formato ASCII sobre: projeto,
experimento, identificagdo da parcela, crescimento vegetativo, manejo da cultura, horizonte,
clima, etc. O modulo Fim de Sessdo, finaliza sessdo corrente e permite que uma nova sessao
seja iniciada com outro tipo de usuario.

O sistema permite o acesso de trés tipos de usuarios, previamente cadastrados. O
Membro IPI, pode consultar um conjunto de informacgdes contidas no banco de dados e realizar
extragdo de dados. O Pesquisador, tem poder de cadastrar, consultar, extrair e manter os dados
de seus experimentos. Ja 0 Administrador, tem permissdes para cadastramento e manutencao de
informagdes consideradas criticas para o funcionamento do sistema. E, também, tarefa do
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administrador instalar, manter o sistema em funcionamento e realizar copias de seguranga do
mesmo e da base de dados. O sistema permite que usuarios da Internet consultem informagdes

dos experimentos ja encerrados através do relatorio Condensado.
4. CONCLUSOES

Dentro do escopo de experimentos, envolvendo o uso de fertilizante em cana-de-agucar,
0 sistema mostrou ser um instrumento de gestdo importante para os atores envolvidos. O
BDCANA organiza dados, gera e disponibiliza informagdes que permitirdo que muitos dos
experimentos sejam iniciados com base em informacdes historicas. Neste caso, haverd um
ganho de tempo e reducdo de custo dos experimentos.

Apos arealizagdo de testes a ferramenta mostrou-se de facil utilizagdo. Para melhora-la,
sugere-se modificacdo para que, uma vez identificado o experimento todas as operacdes
realizadas sejam vinculadas a este experimento. Nesta versao do sistema, em algumas situagdes
¢ necessario repetir a identificacdo do experimento. Um dos pontos forte da ferramenta ¢ a
exportagdo de dados no formato texto, o que permite que softwares estatisticos possam ser

utilizados para analise de dados.

ZiBase de Dados de Experimentos de Cana-de-Acucar: Relatério Condensado - Microsoft Internek Explorer

Arquiva  Edtar  Exbir  Favorktos  Ferramentas  Ajuda

Enderea [&] htte:fabacaxi cnptia.embrapa br/dbcanaltelatoriafRelstCandensado, phe =l &

Enigpa EBemso de Dedos ds Experimenies ds H@;

T A [Canatdedicucany LX)
Voltar Relatério Condensado de Uso do Potéssio
Icentificagin
Nome do Experimento | Teste Experimenta
Responsavel uiz
Gidade Piracicaba
Pais Brasil
Titulo do Projeto Teste de Inclusa Il
Unidade de Producio “erificado tam anho maximo
Dados da Culwra
Variedade BR101
Descricao da Variedade | Brasil 101
Espagamento (m) 12.00
Delineamento “Werificado tam anho maximo
Data do Plantio 25/03/2003
Data de Adubacao 20/08/2004
'();;:u‘;‘l":;'“m“ corte | 5142002
[Mimero da Soqueira Cana planta de ang
[ Fertilidads do Solo por Camads - 5/1/2006
Profundidade Inicial =.200
& Profundidade Final =900
Num [P pH [ H+al [ ca [mg [k [ ma Vi
(T 77 [o [77 [77 [77 [77 100

Figura 3 — Relatorio Condensado do Experimento.
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