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RESUMUO: Com o propdsite de caracterizar os sintomas de deficiéncias dos macronutrientes em pimenteira do reing
{Piper nigrum L.), conduziu-se um ensaio usando mudas de pimenteira, coltivar "Guajarina®, cultivadas em vasos
contendo silica, com as seguintes solugdes nutritivas: omissdo de N, omissio de P, omissdo de K, omissio de Ca,
omissdo de Mg, omissio de 5, e solugdo nutritiva completa. Apds um perfodo compreeudide entre 90-150 dias,
COmeCaram a aparecer o5 sintomas de deficiéncia devido a omissdo dos macrooutrientes. Os oulrientes mais
absorvidos foram potdssio e o nitrogénio, seguindo-se pela ordem decrescente o cilcio, o magnésio, o enxofre e o
fasforo. Concluiu-se que a omissdo de nitrogénio foi o tratamento que mais afetou o desenvolvimento das plantas.
Pela ordem decrescente. seguiram-se os das auséocias de cdlcio e de potdssio. Os indices analiticos em folhas di
tratamento completo € na omissio foram: N = 189 1.39% P = 0,12 ¢ 0,06%, K = 2,19 & 1,22%, Ca = 104 &
0.73%, Mg = 035 0,14%, 5 = 0,18 ¢ 0,12%,

Descritores: pimenta do reino, nutrigio, sintomas de deficitncia, disgnose visual,

MAGNOSIS OF MACRONUTRIENT DEFICIENCY SYMPTOMS
IN BLACK PEFPPER (Piper nigrum, L.)

ABSTRACT: To characterize macronutrient deficiencies in black pepper plants (Piper migrum L.), an experiment
was conducted using pepper cuttings, "Guajarina” cultivar, grown in pots containing silex and the following nutrient
solutions: -N, -P, -K, -Ca, -Mg, -5 and complete. The nutrient deficiencies were described at 90 and 150 duays after
omission of nutrients. The most ahsorbed nutrients were potassium and nitrogen, followed by Ca, Mg, % and P, The
omission of N was the treatment which most afected plant growth, followed by Ca and K. The analytical indices in
the leaves of complete and omission treatments were respectively: N = 1.8% and 1.39% P = 0,12 and 0.06%. K -
.19 and 1.22%, Ca = 1.04 and 0.73%, Mg = 035 and 0.14%, 5 = 0.1% and 0.12% .
Key Words: black pepper. nutrition deficiency, symptoms, visual diagnosis,

INTRODUCAO A diagnose visual de deficiéneias
nutricionais em folhas de pimenteiras bem como o

O  conhecimente  da  nutrigio  da conhecimento dos leores de  nutrientes, podem

pimenteira do reino € bastante incipiente, nao tendo
sido, ainda, determinados os disturbios ocasionados
pelas  deficiéncias ou  excessos de  nulrientes,

Entretanto, como  as  desordens
nutricionais: deficiéncias, excessos e desequilibrios,
causam diminuigio na produgio de qualgquer
cultura, a pimenteira nao constitul excegiio.

Essa diminuigio na colheita €, em
geral. precedida por sintomas  visuals, que
geralmente sao mais evidentes nas folhas, embora
a produgao possa jd estar comprometida, mesmo
antes da manifestagio dos mesmos (MALAVOLTA
cloal., 1989).
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constiluir uma éenica auxiliar nos cileulos de
fertibzantes e corretivos (MALAVOLTA, 1980)

Por outro lado, a téenica do cultivo de
plantas em substrato que nao seja o solo, lem
permitide avangos no conhecimento da nutrigio das
plantas, pois controla mais adequadamente a com
posigio da solugio ¢ elunina a heterogencidade ©
complexidade que se apresenta no solo (EPSTEIN,
1975%). Com o inluito de obter um melhor conheci-
mento das necessidades nutricionais da cultura, o
presente trabalho teve como objelive, caracterizar
os sinlomas de deficiéneias de nitrogénio, fosforo,
poldssio, cdleio, magnésio e enxofre.
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MATERIAL E METODOS

0 experimento foi conduzido em casa
de vegetagio do Centro de Pesquisa Agroflorestal
da Amazonia Oriental (EMBRAPA-CPATU). As
mudas foram obtidas de estacas herbdceas com dois
entre-nds e uma folha, do cultivar Guajarina.
Quando as mudas atingiram a idade de 20 dias
foram transplantadas para vasos de plistico com
capacidadede para 4 kg de silica. As plintulas
foram irrigadas com solugdo nutritiva completa
segundo (WAARD, 196%) diluida na proporgio
1:1, onde permaneceram por qualro semanas, A
solugio foi renovada a cada duas semanas. Apds
éste periodo iniciou-se os tratamentos, irrigando-se
2 wveres ao dia com as solugdes nutritiva de
WAARD (1969), nas quais se omitia um nutriente
de cada vez conforme a Figura 1. Os tratamentos
utilizados foram: omissio de nitrogénio, omissio
de fosforo, omissio de potdssio, omissio de cdleio,
omissdo de magnésio, omissio de enxolre e solugao
nutritiva  completa,  Usou-se o delincamento
experimental inteiramente casualizado com trés
repeligies. Diariamente, o volume destas solugoes
era verificado, completando-se a 1 litro pela adigio
de dgua deionizada. As solugdes foram renovadas
a cada 15 dias.

Apds 90-150 dias, quando comegaram
a se manifestar os sinlomas de deficiéncia, devidos
a omissao dos macronutrientes, procedeu-se a
coleta das plantas, separande-as em folhas e em
caules. O material eolhido foi acondicionado em
saco de papel e colocado em estufa com eirculagio
forgada de ar, & 60 a T0°C, alé atingir peso
constanle. Apds a delerminagio do peso da matéria
seca, procedeu-se & moagem do matenal em
muoinhe Willey com peneira de 20 mesh, para
determinagio quimica de N, P, K, Ca, Mg e §,
segundo metodologia deserita por SARRUGE &
HAAG (1974).

RESULTADOS E DISCUSSAQ
Deficitncia de nitrogenio

Moventa dias apds a omissio desse
nutriente, as plantas mostraram  os  primeiros
sintomas, caracternizados por leve amarclecimento
gencralizado nas folhas, sendo mais evidente nas
mais velhas, que iniciou com wverde amarclado,
distribuindo-se uniformemente no limbo, no peciolo
¢ nas nervuras, Trinta dias apds o inicio dos
sintomas verificou-se menor desenvolvimento das
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plantas em relagio ao tratamento completo, € a
partir desse periodo o amarclecimento tornou-se
mais acentuado. Os sintomas  deseritos concordam
parcialmente com WAARD (1969).

Deficiéncia de fosforo

Cenle ¢ cinguenta dias apés a omissio
desse nutricnte, observava-se as plantas com caules
finos e um recurvamento para cima das folhas mais
Jovens e posteriormente as mais velhas, sendo que
estas folhas eram pequenas e estreitas. Com relagio
a cor, as folhas mostraram coloragio verde azulado
com tons purpureo na face superior do limbo e
dsperas ao tato. O crescimento das pimenteiras foi
reduzido comparado com o tratamento completo.
Em outros trabalhos sio  citados  sintomas
semelhantes (ALBUQUERQUE & CONDURU,
1971 & MILANEZ 1984).

Deficiéncia de potdssio

Cento e trinta e cineo dias apds a
omissdo desse nutriente, apareceram os sintomas de
deficiénela de potdssio caracterizados por um
principio de necrose nas margens ¢ pontas de
folhas mais velhas e logo a seguir, nas folhas
Jjovens, sendo de consisténcia quebhradiga. Vinte
dias apds o inicio dos sintomas, houve um
escurecimento de dreas situadas entre as nervuras,
com posterior necrose, confimmando os sintomas
descritos por WAARD (1969).

Deficiéncia de cilcio

Aos cenlo e trinta e cineo dias apds o
infcio do  tratamento, Oocorreram 0% pPrimeiros
sintomas de deficiéneia de cdleio, caracterizados
por um leve amarclecimento das folhas mais
jovens, com pequenas manchas pardas necrdticas
na face superior das folhas mais velhas. Com o
avango da deficiéneia, surgiram manchas necroticas
nas bordas das [olhas. A parte basal da folha,
ocorrey uma  coloragio amarclo  pdlida com
pequenas  manchas  necrdticas, semelhante a
pequenas  pontuagdes. Os  sintomas  descritos
concordam em parte com WAARD (1969).

Deficiéncia de magnésio
O3 sintomas de deficiéncia de magnésio

iniciaram-s¢ cento ¢ vinte ¢ cineo dias desde o
inicio do tratamento. Inicialmente, as folhas mais
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ogque Completo -N -P -K -Ca -Mg -5
NHNO, M 3 - 3 3 3 3 3
Ca(NO,), M 4 - 4 4 - 4 -
NaH;PO, M 1 1 - 1 1 1 1
MNaS0, M - - - - - 2 -
MgSO, M 2 2 2 2 2 - -
KNO, M 2 - 2 - 2 2 2
CaCl, M - 4 . : . ; 4
NaNO; M - - - 2 8 - 4
Mg(NOy), M - - - - 2
KCl - 2 - - - . B,
Micro* 1 1 1 1 1 1 1
Fe-EDTA 4 4 4 4 4 4 4

* Para o preparo de | litro de solugio de micronutrientes foram usados os seguinies reagentes
analiticos: 5,72g de H,BO,; 3,62g de MnCl, TH,0; 0,44g de ZnS0, TH,0; 0,24g de CuS0,

5H,0 e 0,06g de H,MoO,H,0 (WAARD, 1969).

Figura 1 - Composigio quimica das solugdes nutritivas (ml/l), segundo WAARD (1969) modificada

velhas apresentaram amarclecimento ¢ clorosc
internerval, com uma faixa estreita de tecido verde
permanecendo ao longo das nervuras. A seguir,
partes  das margens das folhas  apareceram
necrosadas.  Os  primeiros  sintomas  foram
detectados nas folhas mais velhas. Mo fim do
cultivo, algumas folhas jovens mostravam pequeno
amarclecimento e clorose internerval, concordando
com os sintomas relatados por WAARD (1969);
MORAES (1968) ¢ 5IM (1974).

Deficiéncia de enxofre

Os sintomas de deficiéneia de enxofre
iniciaram-se cento e quarenta dias apds a omissio
desse nutriente; observou-se que, as folhas novas
das  pimenteiras  deflicientes em  enxofre
apresentaram-se pequenas, com coloragao verde
mais claro, em relagiio bs folhas de pimenteiras do
tratamento completo.

Produgiio de matéria seca

Oz dados relativos ao peso da matéria

Sci. agric., Piracicaba,SP, 50(2):232-236, jun./set., 1993

scca produzida pelos tratamentos encontram-se na
TABELA 1. Vernifica-se que, os tralamentos que
mais afetaram o crescimento da pimenteira do reino
foram a omissio de nitrogénio, cdleio e poldssio,

A omissao de enxofre, fdsforo e de
magnésio nao afelaram o crescimento.

As  concentracoes mdédias  de
macronutrientes nas  folhas ¢ nos caule da
pimenteira do reino "Guajarina”, cullivadas em
solugdes  nutritivas, completa e deficientes,
encontram-s¢ na TABELA 2.

Observa-se, que ocorred maior teor e
actimule dos nutrientes nas folhas e caule do
tratamento completo em relagdo aos tratamentos
com omissio dos nutrientes,

Em relagao & acumulagio de nutrientes,
a maior absorgio ocorreu na auséncia de potdssio,
enquanto a menor absorgio ocorreu na auséncia
fdsforo.

A absorgio de nutrientes  pela
pimenteira, ocorreu da seguinte mancira; K > N
>Ca>Mg>8>P

Tais observagbes concordam
aquelas relatadas por SIM (1971).

com
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TABELA 1 - Produgdes médias de matéria seca de folhas, caule e tolal de plantas de pimenta do reino em
fungiio dos tratamentos (média de trés repetigdes).
———— e ==-——————————————
Parte adrea da planta

Tratamento Folhas Caule Total
giplanta

Completo 20,2 a 18,7 ab 389a
Omissao de N g1la 7.5d i 156 ¢
Omissao de P 193 a 17,0 abe 63 a
Omissdo de K 144 b 14,7 be 29.1b
Ormissdn de Ca 14,4 b 13.5¢ 279b
Omissio de Mg 204 a 19.5a 399a
Omissio de § 21,2 a 17,7 abe 3B9a
DMS Tukey (5%) 4,18 4,66 6,20
C.V. (%) ) 8,89 ~ 10,76 6,87

Médias seguidas da mesma letra ndo diferem entre si pelo teste de Tukey ao nivel de 5% de probabilidade.

TABELA 2 - Teor (%) ¢ actimulo (mg/planta) de macronutricntes nas folhas e caule de pimenteiras do reino
em fungio dos tratamentos,

Parle aérea da planta

Tralamento Folhas Caule
% mg % mg
Completo 1,89 381,78 1,29 241,23
Omussao de N 1.39 112,59 0,95 71,25
Completo 0,12 2424 0,13 24,31
Omissio de P 0,06 11,58 0,06 10,20
Completo 2,19 44238 2,09 390,83
Omissdo de K 1,22 175,68 1,17 171,99
Completo 1,04 210,08 0,55 102,85
Omissdo de Ca 0,73 105,12 0,17 22,95
Completa 0,35 70,70 0,13 24,31
Omissio de Mg 0,14 28,56 0,04 7,80
Completo 0,18 36,36 0,16 2992
Omissio de § 0,12 15,44 0,10 17,70
—_— -
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CONCLUSOES

Os nutrientes absorvidos em maiores
quantidades foram o K e o N, seguindo-se em
ordem decrescente Ca> Mg > 8§ > P. A omissio
de nitrogénio fol o tralamento que mais afetou o
desenvolvimento  das  pimenteiras  do reino,
seguindo-se os de auséneia de cdleio e de potissio.
Os teores dos nutrientes nas folhas do tratamento
completo e na omissio foram: N = 1,89 ¢ 1 39%,
F=0,12e0,06% K =2,19¢1,22%, Ca=1,04
ce073% Mg=035¢0,14%,5=0,18e0,12%,
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