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ABSTRACT

In this study, the potential for sustainable forestry is evaluated
for the Eastern Amazonian region of Paragominas, Para. We show that
forest management may allow future timber volume and composition
yields similar to that of the first harvest. With a rotation time between
20 to 30 years, the timber yield with management may be two and one
half times greater than that without management. Without forest
management, a wider variety of species and a larger harvest area will
be required in order to achieve constant harvest volumes into the future.

Currently, incentives are lacking for forest management as public
policy allows the payment of a forestry tax, equivalent to one third the
present value of a standard management protocol, in place of actual
management. The long term instability of timber markets also tends to
discourage investments in forest management. Policy initiatives that
may stimulate active forest management include the equalization of
forestry taxes with management costs, eliminating the less expensive
and easier option of merely paying a nominal forestry tax. Revenues
from the forestry tax may be used to fund forestry extension services
in the region.

RESUMO

Avaliou-se o potencial de manejo florestal em Paragominas, na
Amazonia Oriental através de simulagdes. Encontrou-se que com ma-
nejo poderia-se explorar safras de espécies e volume semalhantes a
atual (38 m3/ha) tanto no 2° quanto no 3° corte. O ciclo de corte vari-
aria entre 20 e 30. A produgdo da floresta manejada pode ser cerca de
2.5 vezes maior do que na floresta ndo manejada; em conseqiiéncia
disso sem manejo seria necessario explorar uma area 2,5 vezes maior
do que com manejo elevando os custos de exploragdo; para explorar
volume semelhante ao atual sem manejo seria necessario incluir no
mercado as espécies hoje consideradas com potencial de uso futuro.

Nio existe estimulo econdmico e técnico para que os madeirei-
ros manejem a floresta atualmente, pois existe a opgdo de legalizar a
matéria prima pagando uma taxa que vale 1/3 do valor presente do
manejo; os pregos da madeira ndo sfo justos ¢ estaveis; o retorno do
manejo _ a longo prazo e muito variavel ¢ ndo ha facil acesso as infor-
magdes sobre manejo na regido. Para estimular a adogdo do manejo
poderia-se comegar igualando a taxa opicional ao manejo, ao custo do
manejo e criando um servigo de extensio florestal na regido.

INTRODUCAO
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A exploragdo madeireira tem crescido significativamente na
Amazodnia nos ultimos anos (VERISSIMO et ali, 1992), trazendo ris-
cos de degradagdo ambiental (UHL et alli, 1990; VERISSIMO et alli,
1992 ¢ MARTINI et alli. 1993. no prelo). Contudo o manejo florestal
indica caminhos para que a exploragio madeireira seja sustentavel.
Pode-se diminuir os danos as arvores durante a extragdo em até 30%
através do planejamento da exploragdo e reduzir seus custos em cerca
de 20 % (MARN & JONKERS, 1981¢ HENDRISON, 1986). Pode-se
aumentar a produtividade florestal ¢ a qualidade das novas colheitas
através de corte de cipos e da eliminagdo de arvores sem valor madei-
reiro (De GRAALE, 1986 ¢ PUTZ, 1986). Para planejar os novos cortes
deve-se monitorar a regeneragdo da floresta (GRAAF, 1986; SIL-
VA.1989). Porém, a viabilidade da aplicagdo de mancjo florestal na
Amazonia ¢ dificultada pela escassez de informagdes. especialmente
sobre scus custos ¢ beneficios (WORLD WILDLIFE FUND, 1991)

Neste trabalho avalia-se o potencial de produgio sustentavel de
madeira na regido de Paragominas através das seguintes questdes: 1)
Na floresta explorada, qual o estoque de arvores capazes de produzir
novas safras de madeira ¢ quais as taxas de crescimento ¢ mortalidade
destas arvores? 2) Como o manejo florestal pode afetar a produgdo de
madeira? 3) Quais os custos do manejo ? e 4) Qual a atratividade dos
investimentos em manejo florestal dado o atual ambiente econdmico ?

MATERIAIS E METODOS

O estoque de drvores na floresta explorada com potencial
de produzir o 2° ¢ 3° cortes de madeira.

Estudou-se 3 areas (Figura 1) onde foram extraidas mais de
cem espécies de madeira em intensidade de 6,4 arvores/ha ou 38 m3
de toras (28,5 m3 em vol Francon) (VERISSIMO et alli, 1992).

As arvores com potencial de produzir o 2° corte (D.A.P = 30
cm) foram inventariadas em 2 transectos por area. medindo cada 20 x
1250 m (A’rea 1) ¢ 20 x 1000 m (A’rea 2 e 3). Caracterizou-se as
arvores como descrito na Figura 2. A qualidade da madeira foi classi-
ficada como: serrada atualmente, com potencial de uso em serraria no
futuro e sem potencial de uso madeireiro. Para o 3° corte inventariou-
se as arvores com DAP entre 10-19.9 cm (60 parcelas de 5x15 m) ¢
DAP entre 20-29.9 em ( 60 parcelas de 10 x 30m)

Mediu-se o crescimento diamétrico de 286 arvores (D. AP =
20 cm) de espéceies serradas atualmente ¢ de espéceies com potencial
de uso no futuro; em 1987, logo apds a exploragdo e em 1989, na A’rea
1. No mesmo periodo ¢ area anotou-se as arvores que morreram entre
700 arvores com DAP = 20 em.

Os custos de manejo florestal
Estimou-se parte dos custos de manejo florestal em Paragominas
nas Areas 1 e 4 (Figura 1) e parte veio da literatura.

RESULTADOS E DISCUSSAO

O estoque de arvores na floresta explorada com potencial
de produzir o 2° ¢ 3° cortes de madeira.

Encontrou-se em média 33 arvores/ha (DAP= 30cm) com po-
tencial de produzir o 2° corte de madeira ( Tipos 1, 2, 3 ¢ 4 na Figura
2), pois sdo de espécies usadas atualmente ou com potencial de uso
futuro, livres de danos (Tipos 1 ¢ 2), ou que sofreram danos leves que
podem ser recuperados (Tipos 3 e 4). Das 33 arvores/ha, 16 arvores
sdo de espécies serradas atualmente, enquanto 17 sdo de espécies com
potencial de uso futuro. Restaram ainda 22 arvores/ha sem potencial
para ser usado em serraria (Tabela 1).

Dentre as arvores com DAP entre 10-29.9 cm encontrou-se em
média 48 de valor comercial atual ¢ 67 de espéeies com potencial de
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uso futuro com potencial de produzir o 3° corte de madeira. Restaram
50 arvores/ha destas classes de valor sem potencial de aproveitamento
pois estavam danificadas gravemente.

O crescimento diamétrico ¢ a mortalidade das drvores de
valor comercial apds a exploragio

O crescimento diamétrico das arvores variou em fungdo dos
danos no fuste, da forma da copa ¢ da presenga de cipos. As arvores
dominadas por cipos ¢/ou com danos leves na copa (Tipos - 2, 3 e 4)
cresceram em média O35 cm/ano, ou quase 2 vezes menos do que as
arvores livres de danos e de cipos (Tipo-1) que cresceram O,6 cm/ano.
Ja as arvores gravemente danificadas (Tipo-5) cresceram 0,2 cm/ano, ou
3 vezes menos do que as arvores livres de cipos e de danos (Figura 3).

Na floresta explorada a mortalidade entre as 700 arvores com
DAP = 20 cm foi em média de 2% ano ano durante dois anos. Esta
taxa ¢ semelhante a encontrada por De Graaf (1986) e por Silva (1989).

ALGUMAS SIMULACOES SOBRE OS BENEFICIOS
DO MANEJO FLORESTAL

O potencial de produgiio madeireiro na floresta sem
manejo ¢ com manejo

Em quanto aumentaria o estoque de arvores de interesse comer-
cial se fossem reduzidos os danos em 30% durante a exploragdo de
madeira em Paragominas?

Na extragiio de Paragominas sdo danificadas, em média, 47 ar-
vores’ha com DAP = 10 cm de espéceies de valor comercial atual e 65
arvores/ha de espécies que podem ter valor futuro na serraria
(VERISSIMO et alli, 1992). Reduzindo-se estes danos em 30%, seriam
protegidas cerca de 14 arvores/ha de espécie de valor comercial atual e
19 arvores/ha de espécies que podem ter valor comercial no futuro.

Assumindo que as arvores protegidas teriam a mesma distribui-
¢do diamétrica das arvores ndo danificadas, 3 das 14 arvores de valor
comercial protegidas, teriam DAP = 30 cm ¢ 11 teriam DAP entre 10-
29.9 em. Enquanto que, das 19 arvores de espécies com potencial de
valor futuro, 2 teriam DAP = 30 cm e 17 teriam DAP entre 10-29.9
cm. Portanto, com manejo, o estoque de arvores exploraveis no 2°
corte passaria de 16/ha para 19/ha das espécies serradas atualmente e
de 17/ha para 19/ha as espécies com potencial de uso futuro.

Qual o ciclo de corte para obter o mesmo volume de espécies
exploradas atualmente?

A taxa média de incremento diamétrico das arvores apos a ex-
ploragdo sem tratamentos silviculturais varia de 0,1 a 0.4 cm/ano, en-
quanto para a floresta explorada com tratamentos silviculturais fica
em torno de 0,6 a 1,0 ecm/ano (De GRAAF, 1981 varios autores cita-
dos em SILVA.1989). Por isso, assumiu-se na simulagdo o crescimen-
to médio de 0.3 cm/ano para floresta sem manejo. Para a floresta ma-
nejada considerou-se 2 cenarios: com crescimento baixo, 0,6 cm/ano e
com crescimento razoavel, 0.8 ecm/ano.

Diminuiu-se do estoque atual as arvores que morreriam duran-
te o ciclo de corte, a uma taxa de 2% ano. Assumiu-s¢ que o volume
exploravel no 2° corte seria o das arvores com DAP = 50 cm, ja que
arvores menores tem baixo rendimento na serragem. Estimou-se o
acumulo de madeira calculando os volumes das arvores, logo apos a
exploragdo e no final do ciclo de corte com formulas de volume elabo-
radas por SILVA (1984).

Haveria uma segunda colheita em 20 anos se o manejo resultasse em
redugio dos danos _ floresta em 30% ¢ em crescimento diamétrico razoavel
(0.8 em/ano). A diferenga de volume exploravel entre floresta com manejo e
sem mangjo seria de 23 m3/ha de espéeies com valor atual.

Caso as serrarias usassem as espécies com potencial de uso fu-
turo haveria, daqui a 20 anos, cerca de 43,4 m3/ha disponiveis destas
espéeies na floresta manejada. A diferenga de volume disponivel des-
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tas espéceies, entre a floresta com e sem manejo seria de 24,5 m3/ha
(TABELA 2).

Caso o manejo resultasse em crescimento baixo (0.6 cm/ano)
seria possivel o 2° corte semelhante ao atual em 30 anos. A diferenga
de volume de madeira disponivel entre floresta com ¢ sem manejo
seria de 21,0 m3/ha (TABELA 2). Em ambas simulagdes sem manejo
sO seria possivel um 2° corte de volume proximo do extraido atual-
mente se as cerca de 20 espécies com potencial de uso futuro entras-
sem no mercado (TABELA 2).

O 3° CORTE DE MADEIRA

Considerou-se que as arvores com DAP entre 10-29.9 em en-
contradas nas 3 areas de estudo produziriam a maior parte do 3° corte
de madeira. Sem manejo haveria 48 arvores/ha de espécies de valor
atual ¢ 67 de espéeies com valor potencial no futuro. Enquanto que, se
houvesse a redugdo dos danos em 30 % através do planejamento da
extragdo, haveriam 59 arvores/ha de espécies serradas atualmente ¢ 84
arvores/ha de espécies com valor potencial futuro. Foram somadas a este
estoque as arvores que ndo chegaram ao tamanho adequado a exploragio
(DAP < 50 em) no 2° corte € que por isso permaneceriam na floresta.

Ao estoque foi aplicada taxa de mortalidade de 2.0 %/ano ¢ a
perda de arvores por danos durante a extragdo da 2°* safra. Assumiu-se
que o nimero de arvores danificadas na exploragdo sem manejo seria
7/ha para espécies de valor atual e 10/ha para espécies com potencial
de uso futuro (baseado em dados de VERISSIMO et ali, 1992) ¢ 30%
menos do que isto para a floresta manejada. Reconheceu-se que as
arvores com DAP entre 10-30 ¢m crescem menos do que as arvores
maiores por causa do sombreamento (SILVA, 1989). Por isso. a taxa
de crescimento usada na floresta sem manejo foi de 0.2 cm/ano na
primeira metade do ciclo de corte ¢ 0.3 cm/ano para o restante do
ciclo. Para a floresta manejada aplicou-se 0.4 cm/ano para cenario de
baixo crescimento ¢ 0,5 cm/ano para crescimento razoavel na primeira
metade do ciclo de corte; na segunda metade do ciclo com manejo as
taxas foram de 0,6 ¢ 0,8 cm/ano para crescimento baixo e razoavel
respectivamente.

Haveria volume disponivel para o 3° corte semelhante ao atual
em 40 anos se o crescimento fosse razoavel ¢ em 60 anos s¢ o cresci-
mento fosse baixo (TABELA 3).

Caso ndo fossem incluidas espécies com potencial de uso futuro
no 2° corte haveria um grande estoque destas espécies na época do 3°
corte em ciclo de 20 ou 30 anos (TABELA 3)

Em todas simulagdes o volume disponivel na floresta manejada
foi cerca de 2.5 vezes maior do que o volume na floresta sem manejo
(TABELA 3). Simulando o 2° corte para ambas as situagdes através de
programa de computador desenvolvido por GULLISON & HARDNER
(1993, no prelo) encontrou-se que essa diferenga de volume resultaria
no aumento nos custos da extragdo sem manejo em 40%.

AS PERSPECTIVAS PARA PRODUCAO A LONGO PRAZO

VERISSIMO et alii (1992) encontraram em média nas 3 areas
exploradas 4300 plantas por ha de espécies serradas atualmente e
2500/ha de espécies com potencial de uso futuro com altura = 15 c¢m
e DAP até 5 em. Este estoque parece promissor para produgio a longo
prazo. Contudo o acompanhamento da floresta ¢ necessario para con-
firmar este potencial.

Ressalta-se que ndo existem evidéncias de que essa intensidade
de exploragdo cause perdas significativas de nutrientes a longo prazo, o
que poderia comprometer o futuro da floresta YARED & SOUZA (1993).

Finalmente ressalta-se que mudangas aparentemente pequenas
nas taxas de mortalidade ¢ crescimento resultariam em produgdes muito
diferentes das simuladas anteriormente. Por exemplo, se fosse assu-
mido para 20 anos, mortalidade de 3%/ano, ao invés de 2% como foi
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usado, haveriam 2 arvores ou 8.2 m3/ha a menos na floresta ao final
do ciclo de corte. Também deve-se esperar grande variagdo do estoque
entre as arcas (TABELA 1). Portanto, mesmo com manejo o ciclo de
corte ¢ o volume extraido serdo bastante variaveis. Por isso esforgos
sérios de manejo florestal devem incorporar o monitoramento da flo-
resta através de parcelas permanentes.

VIABILIDADE ECONOMICA DE MANEJO FLORES-
TAL: ALGUMAS SIMULACOES

Manejo florestal como um custo da exploragao

E’ viavel para uma serraria tipica de Paragominas custear o
manejo?

As despesas com manejo sdo distribuidas ao longo do ciclo de
corte. Quando expressas como valor presente (taxa de desconto de
6%/ano) na época do 1° corte somam para um ciclo de corte de 20 anos
US$187.0/ha (Tabela 4). Dada a colheita de 38.0 m3/ha este custo
cquivaleria a US$ 4.9 /m3.

As serrarias que usam menos de 12.000 m3 de tora por ano
podem, ou fazer manejo proprio, ou pagar cotas de retlorestamento ao
IBAMA (portaria n® 441/89 do Instituto Brasileiro de Meio Ambiente
e dos Recursos Naturais Renovaveis). Em Paragominas 80% das ser-
rarias estdo nesta categoria e portanto tém opgdo de escolha entre dois
custos para legalizar a sua matéria prima.

O valor da cota fica em torno de US$ 1.5 por m 3 de tora extra-
ido, ou US$ 55,5/ha (38 m 3 x US$ 1,5) (VERISSIMO et alli, 1992),
o que equivale a 1/3 do valor presente do manejo (US$187,0/ha). Des-
ta forma a taxa de reposi¢do desestimula a adogdo do manejo. Para
estimular o mancjo a taxa de reposigdo deveria pelo menos ser iguala-
da ao custo do manejo.

Qual seria a redugdio dos lucros se o madeireiro manejasse sua
propia area, ao invés de comprar cotas de reflorestamento ?

Uma serraria tipica de Paragominas lucrou em 1990 cerca de
US$ 900,00 por ha de floresta explorada, mesmo pagando as cotas de
reflorestamento, o que representou um lucro de 32 % (VERISSIMO et
alli,1992). Como o custo adicional do manejo seria de US$ 131.50/ha
(US$187,0-55,0), o lucro diminuiria em 14,6 % (US$ 131,5/900,0 x
100), indo de 32,0% para 27,3 %. Esta redugdo néo seria significativa
para o ano de 1990. Porém, dada as flutua¢des na economia do Brasil, os
pregos da madeira serrada estdo atualmente cerca de 30 % menores do
que em 1990 e a margem de lucro oscila em tomo de 10%. Desta forma
¢ dificil para as serrarias assumirem os custos do manejo sem que sejam
tomadas medidas para manter os pregos de madeira justos e estaveis.

Manejo florestal como um investimento

Qual o retorno financeiro dos investimentos em manejo ?

Simulou-se 4 niveis de sucesso do manejo e estimou-se seus
retornos financeiros, como segue: para ciclos de corte de 20 ¢ 30 anos
considerou-se a diferenga de volume acumulado entre a floresta com ¢
sem manejo; em cada ciclo considerou-se a redugdo. ou nao de 20%
dos custos no 1° corte. Em todas as simulagdes considerou-se que o
custo do 2° corte na floresta manejada seria 40 % menor do que na
floresta ndo manejada, pois seria necessario explorar pelo menos o
dobro de area de floresta ndio manejada (TABELA 5).

Mantendo-se o prego da madeira no nivel de 1990, ndo haveria
retorno do manejo se o crescimento fosse baixo (0,6 cm/ano) € se ndo
houvesse redugéo dos custos da extragdo em 20% no 1° corte. Nas
demais situagdes o retorno ficaria entre 2,6 € 5,6 %/ano, ou seja abaixo
do minimo oferecido pelo mercado (6%/ano). Para que o retorno fosse
de 6%/ ano seria necessario aumento real no prego da ‘madeira em pé
entre 1,5% e 9,6%/ano dependendo do sucesso do manejo (TABELA 5).

Ressalta-se que estas analises economicas ndo sdo definitivas,
pois consideram prazos longos. Dentro destes prazos mudangas politi-
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cas, econdmicas e tecnologicas podem afetar a economia do manejo.
Por exemplo, uma serraria de Paragominas tem rendimento de 50%
no processamento da madeira (2m3 de tora para produzir | m3 serra-
do). Caso o rendimento de processamento fosse de 60 % seria reduzi-
do 17 % da demanda de toras para produzir o mesmo volume de ma-
deira serrada, levando a redugdo nos custos de manejo. Portanto a
viabilidade do manejo florestal depende de melhorias em todas as eta-
pas de manejo da madeira.

Deve-se ressaltar que avaliou-se a floresta para produgéo de
madeira. Contudo, a floresta pode produzir outros produtos ao longo
dos ciclos de corte. Este potencial é extremamente variavel entre os
tipos florestais da Amazonia e merece investigagdes mais detalhadas.
Por exemplo das mais de cem espécies de cip_s existentes em
Paragominas, algumas tem uso medicinal e outras sdo usadas para fins
artesanais. A organizagdo de mercados para estes produtos poderia
aumentar o potencial de manejo das florestas para geragio de empre-
gos ¢ receitas sem alterar de forma significativa a paisagem da regido.

CONCLUSAO

As simulagdes deste trabalho indicam que existe potencial para
que o manejo aumente significativamente a produgdo da floresta atra-
vés da redugdo dos danos durante a extragdo e do aumento do cresci-
mento das arvores apos a exploragdo. Contudo este potencial € bastan-
te variavel, resultando em retorno no investimento também variavel.
Enquanto isso, pelo menos 4 fatores desestimulam a adogdo do mane-
jo a curto prazo: para legalizar a madeira a maioria dos madeireiros
(consumo < 12.000 m3 de tora/ano) podem comprar cotas de reflores-
tamento que custam 1/3 do valor presente do manejo; o retorno finan-
ceiro do manejo seria a longo prazo e abaixo do minimo do mercado;
os pregos da madeira ndo sdo justos ¢ estaveis e ndo ha facil acesso as
informagdes sobre manejo. Portanto para estimular a adogdo do manejo
poderia-se comegar pelo menos igualando a taxa de reposigdo ao custo
real do manejo. Havendo interesse dos madeireiros pelo manejo seria
necessario um sistema de extensio florestal para que o manejo seja apli-
cado de acordo com o conhecimento das peculiaridades de cada regido.
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Tabela 1: Intensidade de exploragio de madeira e a densidade de arvores com DAP > 30 cm remanescentes na floresta explorada, conforme o valor madeireiro. Paragominas-

PA.

Area Densidade de arvores remanescentes :

de Intensidade de ! com potencial de uso ? s/ potencial Total

estudo exploragio Qualid. 1 Qualid. 2 de uso

1 n® arvores/ha 3.0 13 14 14 44
vol. madeira’/ha 18.0 19 19 27. 65

I1 n® arvores/ha 7,0 19 16 32 67
vol madeira/ha 35.4 31 27 52 111

I11 n® arvores’/ha 9.5 15 23 19 57
vol madeira/ha 62,0 29 55 40 124

Média 1° drvores/ha 6.4 (3.3) 16 (3.0) 17 (4.7) 22 (8.1) 55
vol madeira/ha 38,0 (22.1) 27 (6.4) 33 (18.9) 40 (12.5) 100

1 Fonte: VERISSIMO et alli. 1992. Obs:A intensidade de extragiio variou devido a disponibilidade de madeira em cada area e ndo devido as  téenicas de extragio. O diametro

das arvores exploradas variou de 39 a 170 cme
2- Inclui as arvores em boas condigdes de crescimento das espécies serradas
3- Inclui as arvores seriamente danificadas e/ou aquelas de espécies sem valor madeireiro.
4- Os valores entre parénteses correspondem ao desvio padrao

o diametro médio foi de 74 cm (s= 1,73 para as 3 dreas)
atualmente (Qualidade 1) ou daquelas com potencial de uso futuro (Qualidade 2).

TABELA 2. Estimativa do nidmero e do volume de arvores/ha e do volume médio das drvores presentes 1a floresta 20 e 30 anos apds
0 12 corte de madeira sequnde 3 aplicagdo ,ou ndo, de manejo florestal.

CICLO DE CORTE DE 20 ANOS

ESPECIES DE VALOR ATUAL

Todas arvores

selecionadas 3 Arvares explordveis 4

N2/ha Yol/ha Yol dry N2/ha Yol/ha Vol dry
com manejo 1 127 47 3.7 2.5 39 4.1
.gem manejo 2 107 267 2.5 4.2 16 38
DIFERENG A 2 203 1.2 53 23 03

ESPECIES COM POTENCIAL DE USO FUTURD

Todas drvores

selecionadas Arvores explordveis
Ne/ha Voldha Vol ary N2/ha Wollha Vol ary
127 495 29 10 434 434
114 306 2.7 46 189 4.1
1.2 184 12 54 245 024

_CICLO DE CORTE DE 30 ANOS

ESFECIES DE VALOR ATUAL

Todas arvores
selecionadas
N2/ha Vollha Yol dry

Arv. explordveis

N2/ha Vel/ha Vol ary

oM Manejo 105 418 393 9 382 424
sem manejo 88 25 284 435 168 387
DIFERENCA 1.7 168 1.14 465 214 037

ESPECIES COM POTENCIAL DE USO FUTURD

Todas drvores

selecionadas Arvores explordaveis
N2/ha Vollha Vol dry N2/ha Yollha Volary
105 4441 4.2 913 409 443
94 282 3 418 199 4.14
11 159 1.2 21 034

495

1 -Considerou-se taxa de crescimento diamétrico de 0,8 cm/ano para ciclo de 20 anos e 0,6 pata ciclo de 20 anos. Também considerou-se
o aumento no estoque de rvores devido d redugdio dos danos em 30% através do planejamento da exploragdo.
2-Considerou-se taxa de crescimento diamétrico de 0,3 om ane em ambos ciclos de corte para o estoque presente na floresta apés a exploragio

zem planejamento.

#- Este estoque é o resuitado da aplicagdo de mortalidade de 2%/ano ao estoque inicial de drvores com DAP 2 30 cm em boas condigles de

crescimento presentes na floresta logo apds a 19 exploragdo.

4-Sido as arvores, dentre as rvores selecionadas, com didmetro 2 50 cm na época do 22 corte . Considerou-se este didmetro minimo para a
exploragio devido ao fate de que didmetros menores apresentam baixo rendimento durante a serragem.
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TABELA 3. Estimativa do nimero e do volume de arvores/ha e do volume médio das drvores presentes na floresta apés 40 e 60 anos da
primeira exploragdo segundo a aplicagdo ou ndo de manejo florestal.

CICLO DE CORTE DE 20 ANOS

ESPECIES DE VALOR ATUAL ESPECIES COM POTENCIAL DE USO FUTURO S
Todas arvores Arvores explordveis 4 Todas arvares Arvores exploraveis
selecionadas 3 selecionadas
Ne/ha Wolfha Woldary N2/ha VYol/ha Wolary Ne/ha Vol/ha Wolary N2/ha Vol/ha Vol dry
com manejo 1 218 8632 2.9 10 456 456 387 1113 288 157 783 499
sem manejo 2 197 314 159 S 17 34 304 439 144 Tal 23 324
DIFERENC A 21 318 131 5 286 1.6 83 €74 143 86 553 175
CICLO DE CORTE DE 30 ANOS
ESPECIES DE VALOR ATUAL ESPECIES COM POTENCIAL DE USO FUTURD S
Todas arvores Arvores explordveis Todas drvores Arvores explordveis
selecionadas 3 selecionadas
Ne/ha Vollha Woldry Nesha  Vollha Wolary Ne/ha Wollha Wolary Ne/ha Vollha Yol dry
com manejo & 143 488 341 8.4 39 4.7 258 848 329 126 60 476
sem manejo 108 187 1.73 5.1 165 28 21 32 1R 664 222 334
DIFERENC & 35 3041 168 33 225 09 48 476 152 59 378 €634

1-Considerou-se taxa de crescimento diamétrico de 0,5 cm/ano no periodo de 20 anos entre 12 e 22 cortes e 0,8 cm/ano no periodo de 20
anos entre 22 e 32 cortes.Também considerou-se o aumento no estoque de arvores devido 4 reduglo dos danos em 30% através do
planejamento da exploragdo.

2- Para ambos ciclos de corte considerou-se taxa de crescimento diamétrico de 0,2 cmsano entre o periodo do 12 e 22 cortes e 0,3 cm/ano
entre o periodo do 22 e 32 cortes para o estoque presente na floresta explorada sem mane jo. >

Z- Este estoque é o resultado da aplicagdo de mortalidade de 2% /ano ao longo do ciclo de corte ao estoque de arvores com DAP entre

10-30 cm em boas condigies de crescimento presentes na floresta logo apés o 12 corte. Também considerou-se as drvores

selecionadas apds o 12 corte que ndo chegaram ao tamanho adequado para exploragdo (DAP2 50 cm) no 22 corte

4-S8o as arvores, dentre as drvores selecionadas, com didmetro 2 SO cm na época do 32 corte. Considerou-se este didmetro rinimo para a
exploragdo devido ac fato de que didmetros menores apresentam baixo rendimento durante a serragem.

5- Assumiu-se que estas espécies ndo foram exploradas no segundo corte.

6-Considerou-se taxa de crescimento diamétrico de 0,4 cm/ano durante 30 anos entre 12 e 22 cortes e 0,6 cm/ano para o periodo entre 22
e 32 cortes (30 anos). Além disso considerou-se o aumento no estoque devido a redugdo dos danos em 30% através do planejamento da
exploragdo.

Tabela 5: Andlise de investimento ern manejo florestal considerando simulagdes do aumento do crescimento das drvores e redugdo de custos da extragdo

madeireira
Taxa de retorne Taxa de aumento real Yalor da madeira em pé
do investimento (2) no prego da madeira ao fim do ciclo de corte
Resultado das simulagdes com mane jo em pé para remunerar / remunerar investimen-
investimento a taxa 0 a jures de 6% /ano
de 6% /ano (3)
Redugdo dos
custos da
extragao
em 20 B
sim g7 6,4 ®B/ano us$ 12,9/m3
Ciclo de corte 30 anos
Diferenga de volume (1) 21.8 m3/ha
ndo = 9,6 B/ano Us$ 31,0/m3
sir 5,6 1,5 ®/ano Us$ 3,13/m3
Ciclo de corte 20 anos
Diferenga de volume (1) 23 m3/ha
ndo 26 6,4 B/ano Us$ 3,9/m3

1~ Considera a diferenga de volume exploravel entre a floresta manejada e ndo manejada ao final do ciclo de corte (Ver TABELA 2)

2- 0 investimento considerou o custo do capital investido na terra e aos despesas com técnicas de manejo apresentadas na Tabela 4. O retorne considerou:

o valor da diferenga de volume explordvel com e sem manejo; a economia por redugdo no custo da extragdo em 209 devido ao plane jamento da

extragdo e a economia de 40 % no custo da 29 extragdo com manejo devido ao fato de que, sem manejo, seria explorado pelo menos ¢ dobro da area mane jada
para produzir o mesmo volume. O valor da arvore em pé em Paragominas & em média de US$ 2,0 m3. O custo da extragdo sem transporte até serraria usado
para os cdloulos foi de US$340,0/ha (baseado em VERISSIMO et alli, 1992)

3~ Devido ao fato de que o retorno do manejo considerando o prego atual da madeira em pé ficou abaixo do minimo oferecido pelo mercado (6% /ano)
eslimou-se .o aumento necessario no valor da madeira para igualar o retorno ao rendimento minimo de mercado.
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Tabeia 4: Estimativa dos custos de manejo florestal para produgdo de madeira em floresta nativa de Paragominas-PA, na
Amazonia Oriental.

E'poca do Atividade US$ / ha
desembolso Valor na epoca Valor na época do
do desembolso ! do 12 corte 2
2 anos antes - Demnarcar talhde 2,0 22
da exploragdo - Corte de cipds 18,0 20,2
- Taxa de fiscalizagdo 1,6 1,7
1 ano antes - Abrir linhas de orientagdo do mapeamento
da exploragdo das arvores 32 : z4
- Mapeamento das arvores 7,0 74
- Outros 2 2,0 2.1
Pouco antes - Andlise dos dados e elaboragdo do mapa
da exploragdo de orientagdc da extragdo 20,0 20,0
- Orientagdo da estrada
e ramais de arraste 11,5 11,5
- Instalar e fazer 12 medigdo de ’
parcelas de monitoramento 1,2 1,2
meses apos a - anelamento de drvores indesejaveis 125 12,5
exploragao
5 anos - 22 medigdo de parcelas de 0,8 0,6
apos exploragdo monitoramento
10 anos apos - corte de cipds ‘ 18,0 10,0
exploragdo - anelamento de drvores indese javeis 12,5 7.0
- 3 9 medigdo de parcelas de 08 0,5
monitoramento
13 anos - 4 2 medigGo de parcelas de 0,8 0,3
apos exploragdo monitoramento
TOTAL MANREJO 101,0
 CUSTO CAPITAL INVESTIDO NA TERRA 4 80,0 86,0
TOTAL GERAL 187.0

1- Seria o valor pago na época de execugdo das atividades expresso em délar americano no c¢dmbio oficial. O custo considerou
salarios, alimentagdo e administragdo (10 % do custo de salarios e alimentagdo).

2- Apresenta as despesas do manejo como custo para o primeiro corte, ou seja o valor da atividade na época de sua execugGo
transportado para a época da extragdo, com uma taxa de desconto ou. juros de 6% ao ano.

3~ Qutros: Incluiu a depreciagdo de equipamentos como bissola, tripé para bissola e suta; além do custo de fitas plasticas ;
placas de aluminio e pregos para marcar as drvores; facdo e foices para abertura de picadas e corte de cipos
respectivamente.

4-0 custo do capital investido na terra considera os juros que seriam pagos ao valor imbolizado pela compra da terra se este
valor estivesse aplicado a juros 6% ano ao longo do periodo do ciclo de corte. Para isso assumiu-se que o custo da terra seria
de |US$ 80,0/ha. Este valor foi obtido considerando que o madeireiro comprou a floresta intacta 2 anos antes da exploragdo a
US$150,0/ha e a explorou. Com isso foi reduzide 70,0/ha do valor da floresta, pois este & o valor médio do direito de
exploragdo da floresta (Verissimo et ali, 1992), ou seja & o valor efetivo das arvores explordveis em um ha de floresta
intacta. Desta forma o valor da terra passa a ser US$ 80,0/ha. Além deste valor incluiu-se o valor do imposto territorial
rural, que equivale a cerca de US$ 0,85/ha/ano para a floresta explorada (Almeida, 1993, Comunicagdo pessoal).
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