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R E S UM O: O uso de tratores e implementos agricolas, na
regiao do trépico umido brasileiro, tem sido considerado como
inadequado e incompativel com a pequena propriedade e com a
sustentabilidade do meio ambiente. Contudo, um numero
significativo de pequenos produtores, da regido nordeste paraense,
sem a intervencao de érgaos de pesquisa e com pouca orientagao
do servigo de extensao rural, vém buscando formas de acesso ao
uso de tratores para o preparo do solo. O uso de fertilizantes, em
maior escala, e de herbicidas ainda de forma bastante limitada,
também vem crescendo entre os pequenos produtores. Com o uso
desses insumos os produtores buscam aumentar a produtividade de
suas terras, ja desgastadas pela pratica de agricultura itinerante ao
longo dos anos, e da limitagdo da méao-de-obra familiar. A aquisi¢ao
de maquinas e equipamentos através de associagdao de produtores
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tem sido a forma encontrada para viabilizar o acesso dos pequenos
produtores a esses fatores de produgao.

Palavras chaves: sustentabilidade, mecanizagao, pequena
agricultura, Amazoénia.

MECHANIZATION OF SMALL FARMERS IN THE
NORTHEAST REGION OF PARA STATE
Abstrat:The use of tractors and agricultural inputs has been
considered unsuitable for the small farms in the humid tropics of
Brazil and incompatible with environmental sustenance. Despite this,
an impressive number of small farmers in the Northeast region of the
Para State, without the intervention of research and rural extension
institutions, are seeking means to use of tractors in land preparation.
The use of fertilizers, and on a small scale of herbicides, is olso
growing among a small farmers in this region. With use of these
modern inputs, the small farmers are seeking to increase the
produtivity of the soil, degraded by long-term use of shifting
cultivation and to overcome family labor shortages . Purchasing
machinery in farmer's associations has been the solution found in
order to permit the access of these small farmers to this production
factors
Key words: sustainability, mechanization, small farming,
Amazonia.
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1. INTRODUCAO

A mecanizagao no preparo do solo e nos tratos culturais
para os pequenos produtores, tem sido considerado por muitos
técnicos como inexequivel na regidao Norte do Brasil. Entre as
principais razbes alegadas por esses técnicos podem ser
destacadas: a) falta de capital para o pequeno produtor adquirir
trator e os equipamentos necessarios; b) inadequagao da
mecanizagao no preparo da area as condlgoes do solo e do clima
da regiao; c) falta de resultados de pesquisa que comprovem a
melhor forma de utilizagao das maquinas e equipamentos; e d)
existéncia de outras alternativas menos agressivas ao meio
ambiente, que promovam melhor a sustentabilidade dos sistemas
na pequena propriedade

No nordeste paraense, o trator sempre foi bastante utilizado
nas areas de cultivo da pimenta-do-reino por produtores de origem
japonesa. O caupi é a cultura na qual se observa o maior interesse
dos pequenos produtores para o uso do trator no preparo do solo
para o plantio. O emprego de herbicida anda é bastante restrito,
mas tende a se expandir. No que se refere as sementes utilizadas,
essas nao trouxeram mudangas significativas, mantendo-se as
tradicionais existentes na regido. A cultura da mandioca,
desenvolvida por pequenos produtores, em especial nos
municipios de Santa Maria do Para e Sao Miguel do Guama, vem
sofrendo um processo paulatino de aumento do uso de trator no
preparo do solo. A laranja € outra cultura ja bastante associada ao
uso de mecanizagao, principalmente entre médios e grandes
produtores. Entre os pequenos produtores, que se beneficiaram
com financiamento do Fundo Constitucional de Financiamento do
Norte (FNO), o uso de trator no preparo solo é significativo.

Por outro lado, cbservou-se que o uso de trator no preparo
do solo, associado a adubagao quimica para repor os nutrientes
retirados pelas culturas, vem possibilitando a exploragao continua
do solo com culturas anuais. Assim, a pratica do preparo do solo
com o uso de trator pode contribuir para a preservagao das areas
de mata e capoeira e otimizar o aproveitamento da infra-estrutura
social implantada pelo Estado, o que nao acontece com o método
tradicional, que impde a continua busca de novas areas para
absorver o crescimento da populagao no meio rural. As mudangas
nos processos de preparo do solo e cultivo das lavouras anuais sao
imprescindiveis para que se atinja um maior equilibrio da



agricultura, na regiao, mantendo as culturas anuais integradas ao
processo produtivo do pequeno produtor.

Para terem acesso ao uso do trator os pequenos produtores
se utilizam de diversas formas, destacando-se: o aluguel, com
pagamento de preco de mercado; a participagao em associagao,
que adquirem tratores e equipamentos através de linhas de crédito
especial ou doacdo de entidades assistenciais, tanto publica
quanto privadas; e a obtencao de servico através de patrulhas
mecanizadas montadas por politicos e por prefeituras municipais
sensibilizadas pela demanda desses produtores.

A viabilidade do sistema, que utiliza a mecanizagdo no
preparo do solo, adubagao quimica para repor a fertiidade e de
herbicidas para o controle das invasoras, é inquestionavel, na
medida em que desperta interesse entre os pequenos produtores.
Alguns desses aspectos foram observados por CONTO et al.
(1996) na cultura de mandioca no nordeste paraense.

Os mesmos autores, analisando o uso de sistemas de
producdo de farinha de mandioca no nordeste paraense,
apresentam o modelo hipotético de interagao entre o grau de fadiga
do trabalho, insatisfagdo no consumo e na renda. O sistema
tradicional de derruba e queima da capoeira e o uso de sistema
manual para produzir farinha, sao atividades intensivas em mao-de-
obra. Em razao das limitagdes de disponibilidade de mao-de-obra
na propriedade essa passa a ser o fator limitante ao aumento da
producdo. Consequentemente, possa ser utilizada em sua
capacidade produtiva maxima para que a produgdo possa ser
aumentada. O uso de mecanizag¢ao no preparo do solo, a utilizagao
de herbicidas, de fertiizantes quimicos e a introdugdo de
mecanizagao no processo de beneficiamento da mandioca,
possibilitam a diminuicdo do grau de fadiga da mao-de-obra. Com
isso, é possivel aumentar a produgdo e a renda por umidade de
mao-de-obra, bem como reduzir o grau de fadiga no trabalho. A
melhoria da renda, sem estar combinada com possibilidades de
mudanga no padrao de consumo, nao constitue estimulo suficiente
para mudar o estagio em que se encontra.

Foi constatado que os produtores de farinha de mandioca
no nordeste paraense e de areas proximas, obtinham
produtividade, em areas de mata e/ou de capoeiras antigas (mais
de 10 anos) de 132 sacos por hectare, enquanto que nas areas
com capoeiras desgastadas pelo uso continuo e pequeno periodo
de pousio (menos de 4 anos) essa produgao cai para 82,5 sacos.
Nessas mesmas areas de capoeiras desgastadas, com o uso de
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mecanizagao para o preparo do solo e emprego de adubagao
quimica (167 kg/ha da férmula 4-28-20) produtores estao obtendo
rendimentos de 148,5 sacos/ha em plantios sucessivos ao longo
dos ultimos 10 anos.

Segundo ALMEIDA (1992), a discussao sobre o uso de
tecnologia na agricultura da regiao Norte pode ser separada em
dois periodos. O primeiro perdurou até o final da década de 70,
quando eram preconizados o uso de tecnologias dependentes de
insumos “modernos” que preservassem a fertilidade do solo, e de
maquinas e equipamentos para as diferentes etapas do processo
produtivo. A tecnologia tradicional de derrubada e queima era vista
como inadequada a preservagao e pouco adequada para permitir a
sustentabilidade da exploragao a longo prazo. Os autores citados
como integrantes desse periodo sao GOODLAND & IRWIN (1975),
GOUROU (1961), KLINGE (1965 e 1971) e STARK (1978). O
segundo periodo, que poderia ser identificado a partir do inicio da
década de 80, aponta para a adequagao ecologica da agricultura
familiar nas zonas de fronteira, praticada pela populagao “cabocla”,
com o uso de derruba e queima. Os autores que contribuiram com
estudos no inicio desse periodo foram MORAN (1981) e
COCHRANE & SANCHEZ (1982). Eles apontam como
inadequados o uso da mecanizagao, por atentar contra a ecologia
local e acelerar a degradagao dos solos, reduzindo, dessa forma, a
produtividade.

José Graziano da Silva, em entrevista a NUNES &
NAKAMAE (1994), ressalta que os movimentos voltados a
promover a defesa e a preservagao do meio ambiente, no inicio
defendiam a alternativa da volta ao passado, rejeitando o uso de
fertilizantes, defensivos e maquinas, por considerarem que eram
uma ameaga ao meio ambiente, causando contaminagdes
irreversiveis. Esta posicao também é compartilhada por SCHUH
(1996), que considera que o uso de tecnologia € uma premissa
basica para a sobrevivéncia dos agricultores, tanto para os
grandes ou pequenos, pois 0 ndo uso os condenara a miséria ou
os expulsara do ambiente rural.

Analisando o processo de geracdo e demanda de
tecnologia, ALVES & CONTINI (1992) separam-no em dois
modelos. O primeiro, denominado de A, € constituido por estoque
de tecnologia e conhecimento, e cresce através da experiéncia
acumulada pelos agricultores, que aprendem em uma sequéncia
de tentativas com acertos e erros. Os conhecimentos sao oriundos
de experiéncias locais e de transposi¢ao de outras regides, atraves
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das migragdes, que no Brasil foram constituidas de europeus e
mais recentemente de asiaticos. Os autores afirmam que: “a
capacidade do processo A de aumentar a produtividade, de forma
sustentada, é pequena. Quando muito, € capaz de sustentar os
niveis de produtividade atingidos no inicio de sua aplicagao. Na
maioria dos casos, a produtividade tende a cair com o tempo. No
caso brasileiro, isto levou a agricultura itinerante, sempre a busca
de novas terras, a fim de explorar a fertilidade das matas.” Esse
seria um processo que desconhece o uso de insumos
industrializados, a nao ser ferramentas rusticas, e teve grande
importancia no Brasil até o inicio da década de 50. O segundo
processo, denominado de B, tem sua base na geragao de
conhecimentos e tecnologias através de pesquisas organizadas
(publica e privada). ALVES & CONTINI (1992) comentam ainda
que: “o modelo B exige instituicbes especializadas em ciéncia
agraria e difusdo de tecnologia; pressupde a industria de insumos
modernos e uma grande interagao entre campos, cidade e
mercado internacional, via mercado de insumos e produtos.
Requer, portanto, vultosos investimentos da sociedade, tanto em
instituicbes como na formagdo de recursos humanos e infra-
estrutura.” Os autores colocam em discussao a questao do custo
para um pais como o Brasil, com ampla fronteira agricola
compativel com as tecnologias ja conhecidas, produzir uma
unidade adicional de produto através do aumento da produtividade
da terra na fronteira ja conquistada e com tecnologia disponivel, ou
expandir a fronteira com o modelo A.

CARVALHO et al.(1996), compararam dois grupos de
produtores de caupi que utilizavam adubagao quimica, sendo um
composto pelos que utilizavam trator no preparo do solo e outro
pelos que utiizavam o processo de derruba e queima.
Comparando produtores que haviam aplicado o mesmo nivel de
adubagao observaram rendimentos bastante semelhantes. Assim,
a mecanizagdo em si nao traria aumento de produtividade,
contudo, era adotada em 55,56% das lavouras que respondiam
por 88,90% da area cultivada. Produtores com areas cultivadas
inferior a um hectare, mesmo dispondo de mao-de-obra familiar,
alugaram trator para fazer o preparo do solo destinado ao plantio
de caupi. Isso leva a crer que outros fatores, que nao sé os ganhos
econdmicos, estariam interferindo na decisao de utilizar a
mecanizagao. Os mesmos autores comentam que o uso de
equipamentos mais simples de mecanizagao, como € o caso da
tragao animal, s sera viavel em areas ja preparadas com o uso de
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trator, uma vez que os tocos e as raizes impedem a penetragao
dos arados e enxadas tracionados. Areas destocadas
manualmente nao deixam o terreno bem preparado para o uso da
tragao animal, além de se torna mais dispendioso do que o uso de
trator.

PIMENTEL et al (1992) analisou a introdugao da tragao
animal no nordeste paraense e constatou o fracasso de diversas
tentativas feitas junto a comunidades e a produtores individuais. A
falta de tradicdo com o manejo dos animais e muitas vezes a nao
disponibilidade de area apropriada para seu emprego, que implica
na destoca das mesmas, podem ter sido as principais razées do
insucesso dessa pratica.

SCHMITZ (1995) desenvolvendo um estudo junto a
comunidades de agricultores na Transamazénica constatou que o
interesse dos mesmos para o uso de trator era no sentido de
preparar areas para o plantio de pastagens e nao para sistemas de
culturas anuais ou perenes. Mesmo tendo disponibilidade de
tratores, e experiéncia em seu uso em suas areas de origem,
muitos produtores nao os empregavam em atividade produtivas.
Isso contrasta com o observado em outras regides mas pode ser
explicado pela distdncia do mercado consumidor e o alto custo do
frete para produtos de baixo valor por volume transportado, como o
arroz e do milho, as principais culturas anuais da regiao.

A questao do uso de areas agricolas em regides onde a
terra tem diferentes custos de oportunidade, como é o caso do
nordeste paraense em relagao a areas mais distantes do mercado
na Regiao Amazdnica, foi analisado por HOMMA et al. (1995). Os
autores evidenciam que nas areas onde a terra vem se tornando
um fator escasso, pelo proprio processo de crescimento da
populagao interna, o produtor busca formas de aumentar a
produtividade desse bem. Para isso o produtor passa a reduzir o
periodo de pousio e a utilizar adubos quimicos, para substituir o
papel da ciclagem de nutrientes realizada pela capoeira, dentro de
um processo racional de uso dos fatores de produgao colocados a
sua disposigdo. A nao-adogao dessa alternativa implica
necessariamente na migragdo para outras areas de fronteira ou
para fora do setor, de todos ou de parte dos membros da familia.

Em razao do exposto este trabalho analisa o interesse e a
viabilidade, sob o ponto de vista dos pequenos produtores, do uso
da mecanizagao no preparo do solo para o plantio, € como o
emprego de adubo quimico e de herbicida se inserem nesse
processo de mudanga, no nordeste do Estado do Para.
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2. INFORMACOES DE CAMPO

Para conhecer alguns aspectos relacionados ao uso de
trator pelos pequenos produtores, foram realizadas dois
levantamentos especificas no nordeste paraense, e em outras
aproveitou-se, sempre que possivel, para coletar informagdes
adicionais. @ Com base nessas informagdes, coletadas junto
liderangas de grupos formais e informais de pequenos produtores,
técnicos de organismos publicos e privados que atuam junto a
pequenos produtores, prefeituras municipais e dos proprios
produtores, foi possivel conhecer quanto, como e quais as
vantagens e desvantagens do uso de trator na pequena
propriedade, sob diversos pontos de vista. Por ocasiao dos
levantamentos foram contatadas 17 associagbes de produtores,
duas organizagbes nao-governamentais que atuam junto aos
produtores, onze Escritérios Locais e trés Escritérios Regionais da
EMATER-PA e duas Secretarias Municipais de Agricultura.

Nao houve preocupagao em estimar a viabilidade econdédmica
do uso do trator em relagao ao sistema tradicional de preparo da
area, mas tomar informagdes dos produtores sobre a importancia e
o papel do trator no processo produtivo.

A seguir sao relatadas as observacgbes feitas junto as
instituicées visitadas. As observagdes sobre as associagoes visam
mostrar a abrangéncia, numero de associados e forma de uso de
trator nas atividades agricolas e complementares. No caso dos
Escritérios da EMATER-PA, Secretaria de Agricultura dos
Municipios e Escritorios de ONGs, buscou-se identificar a
percepc¢ao de cada um a respeito do uso de trator pelos pequenos
produtores.

2.1. As organizagoes dos pequenos produtores

Das 17 organizagbes de pequenos produtores contatadas,
dez possuem trator e sete utilizam de terceiros, quando necessario,
para os trabalhos coletivos ou para atender socios individualmente.
Os dez grupos de produtores, que possuem e utilizam trator,
apresentam caracteristicas distintas quanto a forma e uso do
equipamento nas atividades de apoio a produgao.

Em algumas associagdes constatou-se que o trator era mais
utilizado como veiculo de transporte dentro da comunidade do que
como maquina a ser empregada no preparo do solo, tratos culturais
e beneficiamento. Esse fato ocorreu em duas associagdes, que
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haviam adquirido o trator com financiamento ha aproximadamente
dez anos.

A Associagao do Arraial Sao Joao, no municipio de
Braganga, havia formado um fundo entre os 36 associados,
contemplados com financiamento do FNO para plantio culturas
perenes. Adquiriram dois tratores com equipamentos ja usados
para o preparo do solo e para trilhar o caupi. A justificativa entre os
produtores era de que essa seria a melhor oportunidade para
comprarem esses equipamentos e, com isso, passariam a ter
condigbes de ampliarem suas areas de cultivo de caupi, bem como
possibilidade de cuidarem das culturas perenes introduzidas no seu
sistema produtivo. Os produtores dessa associagdo estavam
conscientes de que com a introdugao de uma nova area de cultivo,
no caso as culturas perenes, mesmo com o plantio intercalar de
culturas anuais, haveria um desequilibrio entre a disponibilidade de
mao-de-obra e 0 aumento da demanda de trabalho manual. O uso
de trator passou a ser vista como um fator que possibilitava atingir
novamente o equilibrio entre a mao-de-obra disponivel e o
aumento da area cultivada.

Entre os 140 associados da Associagao dos Produtores de
Vila Fatima, no municipio de Braganga, predomina o cultivo de
caupi. A Associagao iniciou em atividades voltadas a produgao
agricola em 1987, quando contava com somente 48 associados,
que adquiriram o trator através de recursos do FUNDEC. No inicio,
poucos produtores faziam uso do trator. J4, em 1994, a associagao
passou a alugar tratores de terceiros para que todos os associados
fossem atendidos. Segundo os dirigentes, o uso de trator pelos
associados é feito mesmo em areas pequenas, o que foi
comprovado por outro estudo na regiao quando foi constado o uso
de trator comunitario para o preparo da area em areas de até 0,45
ha, (CARVALHO et al. 1996). A tendéncia dos associados era de
aumentar o uso de trator, levando os dirigentes da associacao a
procurarem adquirir mais um trator através de financiamentos de
programas especiais, como o FUNDEC e o FNO.

A Cooperativa Agricola Vale do Piria, localizada no povoado
de Curupati, municipio de Viseu, teve seus dois tratores e
equipamentos financiados por organizagdes italianas, que atuaram
na comunidade por cinco anos. Constatou-se indicativos de
modificagao do processo tecnolégico bastante acentuados. O uso
de adubo quimico e de defensivos ja era frequente entre os
associados e a Cooperativa havia contratado um técnico agricola
para prestar assisténcia e orientagdo sobre o uso de tecnologia e

393



equipamentos. Os produtores que experimentavam o uso de trator
no preparo do solo tendiam manter essa tecnologia e expandir
paulatinamente sua area de uso, em detrimento ao sistema
tradicional de derruba e queima. O uso de insumos quimicos, em
especial a adubacao, era visto como economicamente viavel de ser
praticado pelos pequenos produtores. Com essa atitude percebeu-
se, junto a um produtor visitado, que havia uma maior disposi¢ao
de preservar as areas de capoeiras, ainda existentes na sua
propriedade, permitindo a evolugao para matas secundarias mais
densas.

A Associagao de Bela Vista, no municipio de Sao Miguel do
Guama, também tem uma histéria de mais de dez anos de uso de
trator entre seus associados. O trator e equipamentos comunitarios
foram adquiridos através de financiamento do FUNDEC. Nessa
comunidade ha uma predominancia pelo cultivo de mandioca para
a produgao de farinha. Alguns produtores declararam ja utilizarem
trator no preparo de suas areas ha 14 anos, sendo que em
algumas areas isso vem sendo feito de forma continua, ou seja,
foram realizados plantios sucessivos de mandioca e caupi
consorciados ao longo desses anos. O uso de adubagao quimica,
nas areas mecanizadas onde plantaram mandioca, é generalizado,
sendo essa a unica, das comunidades contatadas, que vem
adotando esse sistema. Outra inovagdo constatada nessa
comunidade foi o uso de herbicidas para o controle das invasoras,
que nas areas mecanizadas tendem a ser mais agressivas, uma
vez que nao ha a quebra do ciclo de sementes das ervas daninhas
com o pousio da area com capoeira. Segundo os produtores, que
utilizavam a mecanizagao e adubacao guimica, a produtividade era
de 40 sacos de farinha/tarefa (3.025 m®), ao passo que, nas areas
nao mecanizadas e nao adubadas obtem-se no maximo 25
sacos/tarefa. O adubo é aplicado por ocasiao do plantio do caupi
num total de aproximadamente 165 kg/ha, que € pouco superior ao
observado na média entre plantios de caupi solteiro, (CARVALHO
et al.1996). A mandioca é plantada logo apdés a germinacao do
caupi. Assim, estaria havendo uma adubagao compartilhada entre
o caupi e a mandioca.

2.2. Organiza¢6es Nao-Governamentais

Encontrou-se duas ONGs que atuam de forma direta e
constante com pequenos produtores da regido. Contudo, outras
duas haviam atuado até dois anos antes do levantamento junto as
associagoes visitadas. Dessas quatro ONG'’s, trés tinham origem
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no exterior e Federagao de Orgaos de Assisténcia Social e
Educacional (FASE), com sede no Rio de Janeiro, desde 1962,
embora dependa de recursos internacionais.

As duas ONG’s que haviam se retirado, em razao de ter
vencido o prazo de atuagao junto a Cooperativa Agricola Vale do
Piria e a Associagao Lamparina, no municipio de Capitao Pogo,
deixaram as associagbes com alguns equipamentos agricolas.
Ambas as associagbdes possuiam trator destinado ao preparo do
solo nas areas de cultivo comunitario e dos associados. Os
associados da Cooperativa Agricola Vale do Piria pareciam mais
preocupada com atividades de cunho produtivo e possuiam uma
estrutura bem consolidada. Nessa associagao os produtores tinham
atitudes tecnolégicas bem definidas e a associagao tinha melhores
condigbes de sobreviver. Ja a Associagao Lamparina, que se
preocupava mais com a organizagao sindical estava encontrando
dificuldade para manter sua area comunitaria e o salario do técnico
agricola, que tinha como objetivo disseminar tecnologia entre os
associados. Essa associagao encontra-se em uma regiao de
maiores oportunidades de mercado e, mesmo assim, nao tirava
proveito dessa diferenciagao.

Quanto a ISCO/CISL, uma ONG italiana, sediada no
municipio de Irituia, que devera permanecer junto a Associagao
Joao Varonil, até o final de 1996, também mantinha um vinculo
formal, através de convénio, com a organizagao sindical dos
trabalhadores rurais. O técnico estrangeiro, responsavel pelo
projeto, tem uma grande preocupagao com o segmento produtivo.
Isso se manifesta através de treinamento dos produtores para uso
de novas tecnologias, da busca de mercado para a produgao
obtida e a pela introdugao de novas espécies para cultivo nas
propriedades. O técnico, por ocasiao da entrevista, apresentava
resisténcia ao uso de trator no preparo do solo, em substituicao ao
sistema tradicional, contudo, seis meses apds a primeira visita, por
orientacdo do proprio técnico, a associagao dos produtores,
contando com recursos da ONG, adquiriu um trator com
equipamentos e treinou operadores. O trator esta sendo utilizado,
preferencialmente, no preparo do solo de produtores contemplados
por financiamento do FNO, para que haja uma compatibilizacao da
disponibilidade de mao-de-obra familiar com o incremento de
servigo causado pela introdugao das novas culturas. Produtores da
associagao, assistida por essa ONG, foram os que tiveram a
experiéncia mais desastrosa com o uso de trator no preparo do
solo. Em muitas propriedades foi feita a retirada da camada
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superior do solo formando leiras com a pequena reserva de
material organico e de nutrientes minerais existentes na area.

A FASE conta com técnicos para a orientagao dos
produtores das associagbes com quem mantém contato mais
direto. Esses técnicos demonstraram conhecer o uso de tratores
por comunidades de pequenos produtores. Contudo, nao foi
possivel perceber qualquer agao mais direta na orientagao do uso
de tratores, equipamentos e insumos. Aparentemente, essa ONG
tem suas atengbes mais voltadas a organizagao da vida sindical,
de organizagao das entidades de atuagao politica marcante, e de
assessoramento na discussao com governantes e politicos sobre
como reivindicar apoio, em especial no que se refere aos
financiamentos do FNO.

2.3. Escritorios da EMATER-PA e Secretarias Municipais
de Agricultura.

Ao todo foram visitados nove escritérios da EMATER-PA,
sete locais e trés regionais e duas Secretarias Municipais de
Agricultura.

No que diz respeito aos Escritorios da EMATER-PA,
constatou-se uma atitude contemplativa com o que vinha
ocorrendo, ou mesmo o desconhecimento de que associagdes de
produtores, em sua area de atuagao, possuiam tratores que eram
utilizados no preparo do solo, ou que alugavam de terceiros para
essa finalidade.

O menor conhecimento quanto ao uso de trator no preparo
do solo, por pequenos produtores, foi mais evidente nos Escritorios
Regionais onde atuam técnicos que mantém menor contato com os
produtores. Isso caracteriza a necessidade de maior atengao por
parte da EMATER-PA, diante necessidade de pequenos produtores
utilizarem trator. Nos Escritérios Locais foi possivel perceber um
maior conhecimento da realidade que foi constatada no campo.
Inclusive, muitas das associagdes visitadas foram indicadas pelos
técnicos dos Escritérios Locais, que sabiam como funcionava a
associagao e desde quando utilizavam trator. Contudo, percebeu-
se que esses técnicos nao tomaram qualquer atitude para orientar
os produtores a respeito das precaugdes quanto ao uso de trator e
equipamentos tanto no preparo do solo quanto para o plantio de
culturas anuais. Esse comportamento parece estar relacionado a
falta de um maior preparo dos mesmos para orientarem 0 uso
correto. A formagao dos tratoristas € uma atitude acidental de erros
e acertos, patrocinada pelos proprios agricultores, muitas vezes
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orientados por produtores médios e grandes que possuem tratores
e também aprenderam por conta propria.

No que se refere ao uso de adubos quimicos e herbicidas,
mesmo os técnicos locais demonstraram desconhecer grande parte
da realidade local. No caso do cultivo de caupi, o uso de adubo
quimico é difundido a mais tempo e os técnicos possuiam um
conhecimento maior. No entanto, a adubagao quimica utilizada no
plantio consorciado de caupi com mandioca, ou mesmo em plantios
solteiros de mandioca, eram menos conhecidas, tanto no que se
refere a sua abrangéncia quanto aos resultados obtidos. Com
respeito ao uso de herbicida, um técnico local da EMATER de Sao
Miguel do Guama disse que haviam proibido os produtores de
utilizarem esse insumo, como se esse fato fosse suficiente para
que mudassem de atitude. Percebeu-se também, que os
produtores estao aprendendo a utilizar adubo quimico, trator e
herbicidas através de tentativas, sem qualquer orientagao de
técnicos.

Os Secretarios Municipais de Agricultura de Braganca e
Capitao Pogo, pareceram conhecer melhor ao que se passava em
sua area de atuagao. A mecanizagao, por parte dos pequenos
produtores, era entendida por eles como a unica forma de
quebrarem o ciclo vicioso da baixa produtividade da mao-de-obra
nas pequenas propriedades. Prova disso, foi a decisdao de muitas
Prefeituras Municipais que alugaram tratores para colocarem a
disposicao de pequenos produtores, a pregos subsidiados, em
especial daqueles atendidos com crédito do FNO. No entanto, da
mesma forma que a EMATER-PA, as Secretarias Municipais de
Agricultura ndo haviam tomado qualquer atitude no sentido de
orientarem o uso adequado de trator no preparo do solo.

Segundo técnicos de Escritérios Locais e Secretarios
Municipais de Agricultura, caso houvesse financiamento para a
aquisicao de tratores, através do FUNDEC ou do FNO, muitas
associagdes se habilitariam e haveria um crescimento acentuado
no processo de mecanizagao junto aos pequenos produtores da
regiao. Mesmo sem esses financiamentos, a pratica de utilizar
parte do crédito na compra de tratores para uso coletivo podera ser
uma alternativa, que tende a se tornar cada vez mais comum entre
pequenos produtores.

Foi constatado que alguns politicos que atuam na regiao
estavam colocando tratores com equipamentos a disposi¢cao de
associagoes e de pequenos produtores, de forma individual, para
uso no preparo do solo para o plantio. Os valores cobrados se
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limitavam ao consumo de combustivel além do fornecimento de
abrigo e alimentagao aos operadores. Somente um politico, com
grande atuagao na regiao, dispunha de 20 tratores com
equipamentos, distribuidos na sua area de atuagao, para prestarem
servigo de preparo do solo a pequenos produtores nos periodos de
plantio. Segundo um técnico da EMATER-PA, que atua na regiao,
em um municipio esse politico havia preparado mais de 4.000 ha
para o plantio de caupi, em 1995.

2.4. Consideragcoes sobre as informagées coletadas no
campo

Pode-se dizer que a decisdo de comprar e fazer uso de
tratores, através de comunidade de pequenos produtores, nao foi
uma estratégia de agcado de organismos governamentais € mesmo
nao-governamentais. Pequenos produtores, motivados por
problemas vivenciados na pratica de uma agricultura tradicional de
derruba e queima, ao que parece, foram os grandes
impulsionadores da inovagdao. Orgdos governamentais, como a
EMATER-PA, auxiliaram na elaboracdo e encaminhamento de
propostas de financiamento junto ao FUNDEC e FNO.

A forma dos técnicos dos Escritérios Regionais da EMATER-
PA se posicionarem diante da questao, evidencia, que estimulo ao
uso de trator em atividades agropecuarias nao foi uma atitude
orientada por decisbes de planejamento da empresa. O
envolvimento da EMATER-PA foi muito mais pontual e tragado por
decisao individual dos técnicos locais. No que se refere ao uso de
insumos quimicos, a atitude é muito mais passiva, nao
demonstrando preocupagdes no sentido de orientar sobre o uso
mais adequado e precaugdes que devem ser tomadas com o uso.

As Secretarias Municipais de Agricultura pouco puderam
mostrar de efetivo com relagao ao uso de tratores pelos pequenos
produtores. O aluguel de trator para colocar a disposicao de
pequenos produtores era mais uma decisao politica do que a busca
de uma solugao através de alternativa tecnolégica para o pequeno
produtor. O engajamento politico dos beneficiados pareceu ser a
condicionante ao acesso ao uso ao uso do trator.

E grave constatar que os pequenos produtores, quando
possuem trator comunitario, estdo aprendendo, as vezes até de
forma desastrosas em consequéncia de erros cometidos. Nenhum
organismo governamental ou mesmo nao-governamental estava
buscando orientacao para evitar erros.
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Mesmo nao tendo sido objeto da analise, constatou-se que
nao tem sido realizado qualquer pesquisa para o preparo do solo
com o uso de trator. Assim, nao é possivel ter uma orientagao, com
base em resultados locais, que possam ser repassados aos
técnicos de o6rgaos governamentais e nao-governamentais, ou
mesmo para os produtores. Nesse caso, as tecnologias ditas
‘modernas” sao importadas sem qualquer adaptagao local.

O uso de fertilizantes quimicos, embora mais usual no cultivo
de caupi, também parece nao ter merecido qualquer atengcao por
parte dos técnicos que atuam na regiao, tanto de organismos
governamentais como nao-governamentais. As pesquisas
realizadas com esse insumo, buscando determinar dosagens,
datam do inicio da década de 80.

No que se refere ao uso de herbicida, que aparece
relacionado ao emprego do trator no preparo do solo, é totalmente
ignorado pela pesquisa, o que torna a questao mais preocupante. A
atitude de alguns extensionistas de “proibir o uso” €, quando muito,
querer ocultar o problema.

3. MODELO TEORICO

O modelo desenvolvido por Tchayanov, descrito por
THONER (1966), citado em ELLIS (1993), apresentado na Figura
1, busca explicar a existéncia de uma curva de indiferenga na
alocagao da mao-de-obra familiar em atividades produtivas e de
lazer. A capacidade produtiva da mao-de-obra esta representada
pela fungdo TVP, que é tocada por uma curva de indiferencga l4.
Nesse ponto ha uma demanda por mao-de-obra Lg, que possibilita
atingir um nivel de relagao de insumo/produto correspondente a Y
possibilita a satisfacdo da familia, com base na sua mao-de-obra.
Existe também um ponto minimo da relagdo insumo/produto,
representado por Y ,in, que @ mao-de-obra familiar deve satisfazer.
Por outro lado, a utilizagdo de mao-de-obra em atividade
produtivas também apresenta uma limitagdo dada por L. O
modelo de Tchayanov serve para explicar a disposicao de
produtores adotarem determinados sistemas de produgao, muitas
vezes menos rentaveis, que lhes possibilita um equilibrio entre a
locacao de seu tempo em produgao e lazer, como € o caso do uso
de trator no preparo de area para o plantio, que vem sendo
observado no nordeste paraense
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Figura 1. Modelo de Tchayanov para propriedade familiar

BOSERUP (1987) coloca a importdncia da mecanizagao e
de outros insumos modernos, como poupadora de terra e trabalho,
ou quando o crescimento populacional e pregos atrativos
constituem estimulos suficientes para o uso mais intensivo da
terra. A mecanizagao torna possivel uma utilizagdo mais eficiente
da terra e, quando é usada com este objetivo, longe de rejeitar e
substituir o trabalho humano provoca um aumento das
oportunidades de emprego. A autora menciona o exemplo da
introducdo da mecanizagao no Paquistao Oriental, uma regido de
populacao extremamente densa, a fim de que as terras pudessem
ser trabalhadas rapidamente apés as chuvas, melhorando, assim,
os rendimentos agricolas. Dessas forma, a vantagem da
mecanizagao esta também na capacidade de realizar as
operagbes de pico rapidamente de maneira a dar lugar a um
cultivo adicional em uma mesma e limitada estagao de
crescimento.

NAKAGIMA (1969) ao estudar o efeito das inovagdes
tecnologicas, considerando o caso da mecanizagdo, enfatiza o
aspecto da "pobreza provocada pela mecanizagao". Tomando por
base os dados de mecanizagao no Japao, quando em 1966 havia
3 milhées de micro-cultivadores para 6 milhdes de propriedades

400



com area média de 1 ha. A area o6tima para esses micro-
cultivadores era estimada em 5 ha, mas mesmo com a redugao da
renda, os proprietarios consideravam racional o wuso da
mecanizagao, uma vez que aumentava o bem estar familiar, similar
a uma maquina de lavar roupa.

Na Figura 2 é apresentada, na concepgao de NAKAGIMA
(1969), a curva de possibilidade de produgao inicial do proprietario
Xp que comega na origem. A tecnologia poupadora de mao-de- °
obra € acompanhada por um custo adicional representada pela
distancia OD. Com a nova curva de possibilidade de produgao Xj
inicia-se no ponto D e o novo equilibrio sera no ponto R, no qual
toca a nova curva de indiferenga. Este novo ponto de equilibrio

pode, contudo ficar acima ou abaixo do antigo ponto de equilibrio
Q.

M
A
Renda

familiar

= A

UQ

Quantidade de m3ao-de-obra familiar

Figura 2. Efeito de tecnologias poupadoras de mao-de-obra sobre
a renda familiar.

O processo de desenvolvimento da tecnologia mecanica é
mostrada na Figura 3, no modelo descrito por HAYAMI & RUTTAN
(1971). Nesta figura U representa a isoquanta terra/mao-de-obra
da fungdo de meta produgdo que € o invélucro de isoquantas
menos elasticas, tais como U, e U4, correspondentes a tipos

401



diferentes de maquinaria ou de tecnologia. Uma certa tecnologia
representada por Uy € criada quando uma relagao de pregos,P,
prevalece durante certo periodo de tempo. Quando a relagao de
preco muda de P, para P4, uma outra tecnologia representada por
U, aparece a longo prazo, o que da um custo minimo de produgao
para P4. A nova tecnologia representada por Uy, que possibilita o
alargamento da area onde opera o trabalhador, geralmente
corresponde a uma intensidade mais alta de forga por trabalhador.
Isso envolve a relagdao complementar entre a terra e a forgca de
trabalho mecanica, que pode ser desenhada como uma linha
representando uma certa combinagao de terra e for¢ca de trabalho
mecanica (A, M). Nesta apresentagao simplificada, a inovagao
mecanica é concebida como a substituicao de mao-de-obra (L) por
uma combinagao de terra e forgca de trabalho mecanica (A, M) em
resposta a uma mudancga de salario, relativa a um indice de pregos
de terra e de maquinaria embora, na pratica, a terra e a forgca de
trabalho mecanica sejam substituiveis até certo ponto. Um modelo
semelhante foi apresentada pelos mesmos autores para explicar a
adogao de insumos poupadores de terra, como o caso do
fertilizante.

O processo de mecanizagao pelos pequenos produtores no
nordeste paraense pode ser explicado utilizando-se de uma
adaptacao do modelo empregado por DONALDSON &
MCLNERNEY (1973), citado em ELLIS (1993). A utilizagdo da
mecanizagao no nordeste paraense nao esta relacionada com a
mudancga nos pregos de salarios ou capital e que nao provocou a
liberacao de mao-de-obra e de estar acompanhada do aumento do
tamanho da propriedade.
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Figura 3. Processo de desenvolvimento de tecnologia mecanica
segundo Hayami e Ruttan (1971).

Este modelo esta representado na Figura 4. A fungao de
produgcdo do produtor muda de I; para [, representando uma
tecnologia poupadora de mao-de-obra. 6 ponto de equilibrio
muda do ponto A para o ponto B, prevalecendo a mesma relagao
dos fatores (mao-de-obra e capital). Isto causa uma redugao na
utilizagdo da mao-de-obra de L4 para L,, considerando a operagao
de preparo da area, por exemplo, € um aumento moderado no
capital, de Ky para K2, devido ao custo do uso do trator.

A ut|I|za<;ao da mecanizacao possibilita o aumento do
tamanho da area plantada por unidade de mao-de-obra, implica no
aumento de outras operagdes subsequentes, como a necessidade
de capinas e colheitas, fazendo com que a suposta mao-de-obra
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liberada seja utilizada, com a viabilizagdo do uso de terras
consideradas marginais. Dessa forma a isoquanta muda para /3 e
o novo ponto de equilibrio & estabelecido no ponto C, tornando-se
mais intensiva em méao-de-obra do que o ponto B.

Na Figura 5 estdo representadas, hipoteticamente, trés
combinacao tecnoldgicas (uso de areas de floresta (FP4 e FVP,),
de capoeiras desgastadas (FP, e FVP,) e de mecanizagéo e de
fertilizantes quimicos em areas de capoeira desgastada(FP3 e
FVP;) e respectivas quantidades e valor da produgao obtida para
uma mesma area de terra, com diferentes niveis de intensidade de
uso de mao-de-obra (M4 para M,), considerando todos os demais
fatores constantes. O efeito do aumento da intensidade do uso do
solo através

/]
M3o-de

K1 K 2 Mecanlzagﬁ

Figura 4. Mudangas no uso de mao-de-obra em fungao de
niveis de mecanizagao.
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Figura 5. Quantidade produzida e valor da produgéo,

em trés nivel tecnolégicos, em relagdo a

utilizagao de mao-de-obra.

do encurtamento do periodo de pousio leva a uma
diminuicao da capacidade de regeneragcao das capoeiras e com
isso um diminuicdo da ciclagem de nutrientes e aumento na
infestagdao de invasoras, trazendo com isso uma reducdo na
produtividade e aumento na demanda por mao-de-obra. A
consequéncia € a migracdo da fungcdo FP4; para a FP,,
representada pelo “efeito desgaste”. Com o uso de tecnologia,
mecanizagao do preparo do solo e adubagdo quimica, ha uma
mudanca de fungdo de producdo de FP, para FP3, que seria o
“efeito tecnologia”, sem que houvesse mudanga na demanda por
mao-de-obra em razdo do aumento da infestacdo de invasoras,
que demanda mais mao-de-obra para capinas, e necessidade de
mao-de-obra para a aplicagdo de adubo quimico (permanece no
nivel M,). Dificimente haveria justificativa para aplicar
mecanizagao e adubagdao quimica em solos de mata e de
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capoeiras bem desenvolvidas em razao do alto custo do preparo
da area para a mecanizagao e da pouca resposta a adubagao em
razao do nivel de nutrientes ainda existente no solo.

Na mesma Figura 5 estao representadas as FVP4, FVP, e
FVP3. Ha coincidéncia entre as FP, e FVP; e entre FP5 e FV£3,
por considerar-se que a que o pre¢o do preduto equivale a unidade
fazendo coincidir as duas curvas. No caso das areas de mata e/ou
capoeiras bem desenvolvidas, como normalmente ocorrem em
areas distantes do mercado e servidas por estradas de
conservacao precaria (fronteira agricola), os pregos obtidos sao
inferiores a unidade. Assim, a diferengca entre a FP4y e a FVP,,
representa o “efeito fronteira”.

Na Figura 6 sao ilustrados, de forma esquematica, trés
sistemas de cultivo. O primeiro representa a forma tradicional de
agricultura “cabocla” onde ha uma sucessao de cultivos com
pousios de capoeira, que normalmente possibilita um pousio
superior a quatro anos. Na medida em que a familia cresce ha
necessidade de subdividir o lote fazendo com que a pressao de
ocupacgao dobre e, como consequéncia, o periodo de pousio cai
para no maximo dois anos comprometendo totalmente a
sustentabilidade do sistema. Finalmente, um sistema onde é
introduzida a mecanizagao no preparo do solo e o uso de adubo
quimico para a reposicao da fertiidade do solo e os nutrientes
retirados pelas culturas. Verifica-se entao a viabilidade de preservar
parte da area em capoeira que ira evoluir para mata secundaria, ou
entao introduzir culturas perenes ou um maior numero de familias
na mesma area.

4. CONCLUSOES

Através da pesquisa junto a associagbes de pequenos
produtores do nordeste paraense, foi constatado o aumento no
interesse para o uso de trator no preparo das areas para o plantio
e/ou para executar tratos culturais. Esses agricultores estao cientes
de que a aquisi¢ao deve ser feita de forma conjunta para o melhor
aproveitamento da maquina e, ao mesmo tempo, para tornar viavel
a compra com desembolso financeiro acessivel.

A pesquisa agricola deve mostrar a viabilidade da
mecanizagao e 0 uso de Insumos quimicos, nas pequenas
propriedades. Esse processo deve ser entendido ndo como um

406



ruptura da tradigao mas, principalmente, como um possivel ajuste a
manutencgao e viabilizagao da pequena propriedade na regiao.

Com a introdugao da mecanizagao no preparo do solo e o
emprego da adubagao quimica, liberando area para o pousio, €
possivel criar espago para a sobrevivéncia de uma familia
adicional, eliminando a agricultura itinerente. Considerando, que
em muitos locais o periodo médio de pousio é de trés anos, a
estimativa é de que em um mesmo lote de terra poderia até triplicar
o numero de pessoas residentes, sem mudar o conjunto de
culturas. A utilizagao da mecanizagao, no nordeste paraense, nao
esta relacionada com a mudancga nos pregos de salarios ou capital
e nao provocou a liberagao da mao-de-obra, como também nao foi
acompanhada do aumento do tamanho da propriedade.

O uso mais intensivo do espago geografico em beneficio da
pequena propriedade deveria ser visto como prioritario e
perseguido através de alternativas tecnolégicas viaveis e
politicamente exequiveis. Essa seria uma forma de viabilizar a

sustentabilidade das pequenas propriedades na regiao nordeste
paraense.
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Figura 6. Esquema de dois sistema tradlmonals de agricultura
“‘cabocla”, com pousio de capoeira em dois niveis de
pressao uso e de um sistema com o uso de mecanizagao e
adubo quimico

Finalmente, faz-se necessario identificar as caracteristicas
regionais da agricultura, que sao diferenciadas por questdes
culturais, naturais, mas principalmente pelo acesso ao mercado
consumidor. Tecnologias poupadoras de terra s6 serao viaveis
onde esse fator ficar escasso e, tendo como reflexo a elevagao de
seu pre¢o, mesmo assim, em areas mais proximas ao mercado. A
associacao do uso da mecanizagdo com a adubagao quimica, faz-
se necessaria na medida em que sao utilizados solos de baixa
fertiidade natural. Cabe as instituicées publicas se anteciparem aos
produtores na identificagao dos limites geograficos da viabilidade
do uso de diferentes niveis tecnolégicos como forma de direcionar
o desenvolvimento do setor. A iniciativa de alguns produtores em
proceder inovagdes tecnolégicas € uma evidéncia de sua
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viabilidade econdmica, nao necessariamente a mais rentavel, mas
,certamente, &€ a que melhor atende os anseios da familia na busca
do equilibrio de renda, lazer e seguranga de crescimento com
menor risco de dispersao de seus membros pela competigao por
espaco para a sobrevivéncia.
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