casabranca com a temperatura do ar (r
=0,27; 0,38 ¢ 0,30; respectivamente), o
que indica ligeira associa¢do entre o
ataque dessas espécies e periodos de
temperatura mais elevada. Observou-
se, também, correlagdo negativa e tam-
bém baixa entre ovos de M. polymnia
casabranca e insolagdo (r =-0,24). Ve-
rificou-se que, em termos gerais, ocor-
reu elevacdo populacional destas duas
espécies em periodos de temperaturas
mais elevadas e ao final dos cultivos,
quando as plantas apresentavam ma-
xima area foliar (fonte alimentar des-
tas espécies).

Picango et al. Lepiddpteros associados ao jiloeiro.
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Enraizamento de miniestacas de erva-baleeira.

Osmar A. Lameira'; José Eduardo B.P. Pinto?*; Maria de Fatima Arrigoni-Blank.?
'EMBRAPA - CPATU, C. Postal 48, 66.095-100 Belém - PA; ?UFLA - DAG, C. Postal 37, 37.200-000, Lavras - MG

RESUMO

ABSTRACT

Cordia verbenacea, conhecida popularmente como erva-baleei-
ra, ¢ uma planta com propriedades medicinais usada como analgési-
co e anti-inflamatorio pela a¢@o do seu principio ativo, o flavondide
artemetina. O trabalho teve como objetivo viabilizar a propagacio
de erva-baleeira através do enraizamento de miniestacas. As
miniestacas, com 10 cm de comprimento, foram submetidas ao plan-
tio diretamente no substrato (sem imersdo) ou com imersdo de sua
base em solugdes contendo 250, 500 e 750 mg/1 de acido indolbutirico
(AIB) adicionado de 100 mg/1 de acido bdrico e 20 g/l de sacarose,
durante 24 horas. Posteriormente, as miniestacas foram plantadas
em copos plésticos contendo como substrato uma mistura de areia e
vermiculita na proporg¢do de 2:1. Utilizou-se o delineamento inteira-
mente casualizado, com vinte miniestacas por tratamento. A pre-
sen¢a de AIB influenciou a formagéo do sistema radicular. Com
miniestacas imersas na concentragio de 250 mg/1 de AIB, obteve-se
68% de enraizamento e maior nimero de raizes. Aumentando-se os
niveis de AIB até 750mg/l ndo houve enraizamento. Na auséncia de
AIB, observou-se 18% de enraizamento.

Palavras-chave: Cordia verbenacea, planta medicinal, propaga-
¢do vegetativa.

Rooting of ‘erva-baleeira’ microcuttings

Cordia verbenacea, commonly known as ‘erva-baleeira’, is a
plant used as painkiller and to prevent inflammations due the
properties of its active principle, a flavonoid called arthemetin. This
work reports the results obtained with a propagation procedure done
through microcuttings. Microcutting bases were either planted
directly in substrate or immersed into indol-butyric-acid (IBA - 250,
500 and 750mg/1), complemented with boric acid (100 mg/l) and
sucrose (20 g/1) for 24 hours. Then, the microcuttings were planted
in plastic glasses containing as substrate a mixture of two parts of
sand to one part of vermiculite. The experiment was set in a comple-
te randomized design, with 20 microcuttings per treatment. Root
system development was influenced by IBA. It was observed 68%
of rooting and a larger number of roots when microcuttings were
immersed in 250 mg/l. When IBA levels were increased to 750 mg/
1, no rooting occurred. Microcuttings with no immersion in IBA
showed 18% of rooting.

Keywords: Cordia verbenacea, medicinal plant, vegetative
propagation.

(Aceito para publicacio em 28 de setembro de 1997)

erva-baleeira (Cordia

te, a artemetina (Setie et al., 1990) que

Propagada usualmente por semen-

Averbenacea), pertencente a fa-
milia Boraginaceae, ¢ um arbusto pere-
ne que ocorre ao longo de todo o litoral
brasileiro. Os principios ativos basicos
da planta s@o os dleos essenciais € 0s
flavondides, neste caso, principalmen-
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apresenta propriedades anti-inflamatorias
e antiinfecciosas, para uso externo em
ferimentos e contusdes. Também ¢é
indicada para reumatismo, artrite e pro-
blemas de coluna, quando administrada
na forma de cha (Silva Junior et al., 1995).

tes, a erva-baleeira pode apresentar al-
tera¢des no teor de artemetina em fun-
¢do da variacdo genética existente, além
de fatores ambientais como solo, clima
e época do ano (Guia Rural, 1991). A
propagagdo vegetativa através do uso de
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miniestacas ¢ uma técnica alternativa
para a multiplicagdo de plantas que pode
ser util na manuten¢do de gendtipos fa-
voraveis da erva-baleeira na forma de
clones. Entretanto, muitas plantas apre-
sentam dificuldade de enraizamento.
Nestes casos, o pré-tratamento com
auxinas tem proporcionado, em algumas
espécies, rapidez e uniformidade de
enraizamento, além de aumento no nu-
mero de raizes adventicias (Mc Cown
& Mc Cown, 1987). Para uma boa agéo
das auxinas porém, o boro é essencial e,
usualmente, um suprimento exogeno de
acido borico na solugo de enraizamento
tem sido benéfico para iniciagdo e cres-
cimento da raiz. A concentragdo fre-
quentemente utilizada tem sido 100 mg/
1 (George, 1996).

A formagéo de raizes é um processo
exigente em energia e carboidratos de-
vem ser fornecidos através da
fotossintese ou de forma exdgena. A
presenca de agucar tem sido essencial
para o enraizamento de varias espécies
(George, 1996) e interagdes entre boro,
sacarose ¢ auxinas no enraizamento de
estacas de varias espécies tém sido re-
latadas (Ali & Jarvis, 1988; Pliago-
Alforo & Murashige, 1988).

Nao existem relatos disponiveis na
literatura sobre a propagagéo vegetativa
da erva-baleeira. Assim, este trabalho
teve como objetivo estudar a utilizacdo
de miniestacas para viabilizar a propa-
gacdo vegetativa da erva-baleeira.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi desenvolvido na
Universidade Federal de Lavras
(UFLA), em casa-de-vegetacdo com sis-
tema de irrigagdo por nebulizagio inter-
mitente e sombrite com redugdo de 50%

de luz. Miniestacas com 10 cm de com-
primento foram coletadas a 5 cm da re-
gido apical de brotagdes de mudas de
erva-baleeira cultivadas em casa-de-ve-
getacdo, com mais de trés anos de ida-
de. As miniestacas foram mantidas com
as folhas cortadas ao meio e submeti-
das ao plantio diretamente em substrato
(sem imersdo) ou com imersdo prévia
de sua base em solugdo de 250, 500 e
750 mg/l de 4cido indolbutirico (AIB),
adicionado de 100 mg/1 de acido bdrico
e 20 g/l de sacarose, por 24 horas. O pH
das solugoes foi ajustado para 5,5.

Em seguida as miniestacas foram
colocadas em copos plasticos com vo-
lume de 0,20 1 contendo como substrato
uma mistura de areia e vermiculita na
proporg¢do de 2:1, com uma miniestaca
por copo. O delineamento experimen-
tal utilizado foi inteiramente casualizado
e cada tratamento continha vinte
miniestacas. A porcentagem de
enraizamento e o numero de raizes mai-
ores que 10 cm foram avaliados 30 dias
apos o plantio. As médias foram com-
paradas através do teste de Duncan, a
1% de probabilidade.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A presenca de AIB influenciou a
formacgdo do sistema radicular em
miniestacas de erva-baleeira (Tabela 1).
A concentragdo de 250 mg/l de AIB foi
a mais eficiente, proporcionando um
enraizamento de 68% e significativa-
mente um maior nimero de raizes por
miniestaca. Aumentando-se os niveis de
AIB até 750 mg/l, houve um decrésci-
mo no percentual de enraizamento, che-
gando a 0% no nivel mais alto de AIB.
Na auséncia de AIB, observou-se 18%
de enraizamento.

Tabela 1 - Efeito de AIB complementado com 100 mg/I de &cido bdrico e 20 g/l de sacarose
na porcentagem de enraizamento e nimero de raizes de erva-baleeira. Lavras, UFLA, 1996.

AIB Enraizamento! Raizes > 10 cm
(mg/l) (%) (ntmero)

0 18 b 1,6 b
250 68 a 4,0a
500 24 b 24 b
750 0 ¢ 0,0 ¢

Médias seguidas de mesma letra nas colunas néo diferem entre si a 1% de probabilidade pelo teste de Duncan.
!/ Analise realizada sobre valores transformados para arco-seno da raiz quadrada de x/100.
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A inibigdo do enraizamento na pre-
senca da maior concentragdo foi
provocada provavelmente pelo excesso
de auxina. Neste caso, quanto mais con-
centrada for a solug@o, menor serd a
porcentagem de enraizamento. Esses
resultados s@o semelhantes aos obtidos
por Igboanugo (1987) que observou a
toxidez do AIB em estacas de trés espé-
cies de Eucaliptus e decréscimo no
enraizamento a medida em que aumen-
tou-se a concentragdo de AIB, por 24
horas.

Os resultados obtidos com a menor
concentracdo de AIB testada, na presen-
¢a do acido bdrico e sacarose, foram
semelhantes aos obtidos por Ono ef al.
(1992) no enraizamento de estacas de
Camélia, quando foram utilizadas as
mesmas concentragdes deste trabalho.
Entretanto, Deschamps (1993), nas mes-
mas condigdes, obteve uma resposta li-
near em fungfo das concentragdes utili-
zadas, sendo que as maiores médias na
porcentagem de enraizamento € compri-
mento de raizes em microestacas de
sarandi (Sebastiania schottiana Muell.)
corresponderam as maiores concentra-
¢des de AIB (122 e 630 mg/l) na ausén-
cia de acido bdrico + sacarose.

Os resultados obtidos neste trabalho
com a concentragdo de 250 mg/1 de AIB,
complementada com 100 mg/1 de acido
bérico e 20 g/l de agtcar, permitem su-
gerir que o enraizamento de miniestacas
de erva-baleeira € viavel e constitui um
método alternativo para a propagacdo
dessa espécie.
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Exportaciao de nutrientes pelo aspargo.

José Egidio Flori; Geraldo M. de Resende; Clementino M.B. Faria
Embrapa - Centro de Pesquisa Agropecudria do Trdpico Semi-Arido, C. Postal 23, 56.300-000 Petrolina - PE

RESUMO

Com o objetivo de determinar a exportacdo dos nutrientes pelo
aspargo irrigado, foram analisadas a parte aérea (folhagem) e a parte
comercial (turides) de aspargo, cv. New Jersey - 220, com cinco anos
de idade, cultivado em solo tipo areia quartzosa com pH em H ,0 =
6,5 , matéria organica 0,44 % e boa fertilidade. As amostras foram
retiradas de campo comercial de produgdo, de uma drea de um metro
linear sobre a linha da cultura o que equivale a trés plantas, com qua-
tro repetigdes. A parte acrea foi dividida em partes basal (talos gros-
so0s), mediana (talos finos e cladddios) e apical (cladodios, flores e
frutos), sendo que para cada parte retirada, inclusive os turides, foram
tomadas quatro repeti¢cdes para analise de laboratério. A massa seca
total estimada foi de 3,3 t/ha e o total de nutrientes extraidos pela
cultura, em um ciclo produtivo de seis meses, para uma produtividade
de 2,5 t/ha, foi: N =79 kg; P, 0, = 14 kg; K, 0 = 82 kg; Ca0 = 37 kg;
Mg0 =7kg; Fe =719 g; Na=164 g; Mn =107 g; Zn =83 g; B=65
ge Cu=27 g. Para o tipo de solo em questio, para uma produtividade
esperada de 5,0 t/ha x ano e manutenc¢do da fertilidade, os resultados
permitem sugerir uma adubagio anual de 300 kg/ha de N, 100 kg/ha
de P, 0, e 300 kg/ha de K0, complementada com uma adubag@o orga-
nica para repor principalmente os micronutrientes.

Palavras-chave: Asparagus officinalis L., adubagdo, trépico
semi-drido.

ABSTRACT

Nutrient exportation by asparagus.

Dry matter of canopy and marketable parts (spears) of asparagus
was analyzed with the objective of determining the nutrient extraction
in an irrigated crop. The study was carried out at Petrolina - PE, ina
commercial area of asparagus, cv. New-Jersey 220, growing in a
sandy soil with pH = 6.5, 0.44% of organic matter and good nutrient
availability. Samples were taken from three plants in four replications.
The canopy was divided into three parts: basal (thick stalks); median
(thin stalks and cladodes), and apical (cladodes, flowers and fruits).
Total estimated dry matter was 3.3 t/ha and total nutrient extraction,
in a six -month production cycle, for an yield of 2.5 t/ha yield was:
N =79 kg; P,0,= 14 kg; K .0 = 82 kg; Ca0 = 37 kg; Mg0 = 7 kg/ha;
Fe=719g;Na=164 g; Mn=107 g; Zn=83 g; B=65 g, and Cu=
27 g . For this type of soil and aiming at an yield of 5.0 t/ha and
maintenance of the soil fertility, the results suggest an annual
fertilization of 300 hg/ha of N, 100 kg/ha of P 0., and 300 kg/ha of
K,0, complemented with organic fertilization for the replacement of
micronutrients.

Keywords: Asparagus officinalis L., fertilization, semi-arid.

(Aceito para publicacio em 28 de agosto de 1997)

cultura do aspargo (Asparagus

fficinalis L.), cultivada sob ir-
riga¢do no semi-arido brasileiro, apre-
senta excelente crescimento vegetativo.
O bom crescimento da planta permite a
retirada de até duas colheitas por ano
na regido, sendo comum esta pratica
entre os agricultores. O cultivo € exclu-
sivamente destinado a produgo do as-
pargo branco.

As peculiaridades do manejo cultu-
ral, associadas a precocidade da cultu-
ra, aumentam a demanda de nutrientes
e, consequentemente, elevam a neces-
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sidade de reposi¢do dos mesmos ao solo.
Sabe-se que a demanda de nutrientes
pela cultura esta diretamente associada
a extracdo dos nutrientes pela planta,
sendo que uma forma de dertermina-la
¢ através da analise quimica de tecidos
vegetais (Malavolta et al., 1989;
Bataglia & Dechen, 1986).

Alguns estudos de extragdo de nu-
trientes pelo aspargo foram relatados por
Moreau & Zuang citados por San
Agustin (1988) e Moraes (1993) . Con-
siderando apenas os trabalhos referen-
tes ao cultivo do aspargo branco, cita-

dos por estes autores, foram obtidos na

Franca a extragdo de 81 kg/hade N, 25,5
kg/ha P,O; e 87 kg/ha K,O, para uma
produc@o média de 5,5 t/ha. Na Alema-
nha a extragdo média ¢ de 102 kg/ha de
N, 27 kg/ha de PO, e 88 kg/ha de KO,
sem contudo especificar a produtivida-
de deste ultimo cultivo.

Levando em conta a precocidade da
cultura e a falta de informagdes técni-
cas sobre a demanda de nutrientes pela
cultura do aspargo no semi-arido, o pre-
sente trabalho objetivou determinar as
exportagdes dos principais nutrientes
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