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Introdugéao

A alfafa (Medicago sativa, L.) € uma das mais antigas forrageiras cultivadas. E
uma leguminosa perene originaria do sudoeste da Asia. Ha referéncias de sua
presenca na Turquia desde 1300 a.C., e na Babilonia (atual Iraque e Ird) desde
700 a.C. Posteriormente foi difundida pela Europa e pelas Américas. Em 1519 chegou
ao México e foi levada ao Peru e ao Chile pelo Pacifico e dai por via terrestre a
Argentina. Nos Estados Unidos foi introduzida através do México. Na Australia e na
Nova Zelandia a cultura da alfafa iniciou-se no século XVIIl. No Brasil, os primeiros
registros apareceram em torno de 1850 (SAIBRO, 1985), provavelmente introduzida
através da Argentina e do Uruguai.

A alfafa retine algumas das caracteristicas mais importantes como forrageira,
ou seja, boa produtividade, alta qualidade e alta palatabilidade, além da capacidade de
fixacdo de nitrogénio atmosférico no solo.

Cultivada em todo o mundo, a area com alfafa é dificil de ser determinada, pela
falta de informagbes atualizadas dos paises produtores, mas a estimativa é de
aproximadamente 32 milhdes de hectares. O principal pais produtor séo os Estados
Unidos, com 12 milhdes de hectares. O segundo maior produtor & a Argentina, que
tem atualmente 5,5 milhdes de hectares (BASIGALUP et al., 2007), dos quais 38 %
sd0 estabelecidos como estande puro e 62 % em consorciagdo com gramineas
temperadas. No Brasil, estima-se a area em torno de 30 mil hectares, distribuidos
principaimente no Rio Grande do Sul, em Santa Catarina e no Parana. Atualmente
observa-se expansao' dessa forrageira para Estados das regides Sudeste e Centro-
Oeste, principalmente onde ha demanda por forragem de alto valor nutritivo, para
utilizag&o em sistemas intensivos de produgao de leite.

A alfafa é capaz de persistir em producéo durante vérios anos, desde que sob
condigbes de clima, de solo e de manejo adequadas. Ela pode ser cultivada para
corte, para pastejo, para feno, para pré-secado e para silagem.

Na Argentina aproximadamente 90 % da cultura é utilizada na forma de
pastagens. Nos Estados Unidos 80 % da alfafa é utilizada na forma de feno, dos quais
55 % s3o em fardos retangulares e 25 % na forma de rolo, enquanto somente 20 %
s30 conservados sob a forma de silagem e de pré-secado (haylage). Existem varias
referéncias recentes de utilizacéo de alfafa em pastejo nos Estados Unidos. No Brasil,
a forma mais difundida até o momento tem sido o feno, possivelmente pela facilidade
de transporte e de comercializagao, embora sua utilizagdo na forma verde picada ou
em pastejo esteja adquirindo importancia, tendo em vista o elevado custo do feno de

alfafa.
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Producéo e qualidade da forragem

Alguns trabalhos na Argentina demonstraram produtividade anual de alfafa sob
pastejo de 18 a 23 toneladas de matéria seca por hectare. Entretanto, produgdo anual
de mais de 40 toneladas de matéria seca por hectare, em condiges irrigadas, foi
obtida por Spada (2005), quandc forneceu 1.500 mm de agua durante o ciclo de
crescimento (BASIGALUP et al., 2007), indicando que essa planta apresenta elevada
produtividade. Na Embrapa em S&o Carlos, SP, em clima tropical de altitude, Oliveira
(2006) verificou, sob pastejo, média de producdo anual de 21 toneladas de matéria
seca por hectare, com trés cultivares crioulas. Sob regime de corte, produtividade
anual superior a 30 toneladas de matéria seca por hectare foi observada no Nordeste
do Brasil, por Araljo Filho et al. (1972). Com base no projetc atualmente em
andamento na Embrapa Pecuaria Sudeste, utilizando-se a cultivar Crioula em pastejo
rotacionado como parte da dieta, & possivel estimar, tomando-se como referéncia a
producdo de forragem avaliada até o momento (cito meses), que a produgéc anual,
nas condigbes de irrigacdo adotada, aproximara de ou podera até mesmo ultrapassar
30 t de matéria seca por hectare, sinalizando o enorme potencial para utilizagdo da
alfafa no Pais.

A alfafa apresenta alta palatabilidade e melhor qualidade quando comparada
com outras forrageiras tropicais. Embora os valores de proteina bruta e de nutrientes
digestiveis fotais, tanto da alfafa como das gramineas tropicais, apresentem ampla
faixa de variagdo, dependendo de varios fatores, principalmente da maturidade da

planta, uma indicagdo para efeito comparativo € mostrada na Tabela 1.

Tabela 1. Conteddo de proteina bruta e de nutrientes digestiveis totais da alfafa

comparada com o valor médio de graminea tropical.

Estadio de maturidade Alfafa? Graminea tropical®

' PB (%) NDT (%) PB (%) NDT (%)
Vegetativo 24 70 14 60
Inicic da fase reprodutiva 20 65 10 55
Florescimento completo 14 58 6 50

PB = proteina bruta; NDT = nutrientes digestiveis totais.
™ Adaptado de Johns {2007):
@ Adaptado de Gomide e Queiroz (1994), Minson (1990) e Van Soest (1982).

Na Fig. 1, & apresentada a variag&o nos teores de proteina bruta da alfafa em

diferentes estadios de pré-florescimento e de florescimento.
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Assim, torna-se imprescindivel o esclarecimento sobre alguns aspectos
relacionados ao manejo e & utilizagao da alfafa sob pastejo, visto que esses aspectos
afetar&io a produtividade da pfanta e do animal.

Manejo da pastagem de alfafa

Importéncia da utilizagdo de pastejo rotacionado em alfafa

As particularidades do crescimento da alfafa requerem consideragao especial,
pois a produtividade da forragem depende da atencao a certos aspectos da fisiologia
da planta relacionados ao crescimento e ao acimulo de reservas na raiz e na coroa.

O pastejo continuo desta espécie, muito utilizado no passado, foi substituido
por sistemas com manejo rotacionado, com graus variaveis de intensificagdo e com
maior ou menor nimero de subdivisdes de piquetes. O habito de crescimento da alfafa
indica que essa forrageira € mais adequada para pastejos intensos, mas de curta
durag&o. Sob pastejo continuo, as plantas de alfafa se encontram submetidas a
desfolha freqliente, que conduz ao seu debilitamento geral e resulta em diminuicdo da
produgao de forragem e reducio do sistema radicular. Isto acelera a morte da planta
ante situacées adversas, como periodos de estresse e ataques de pragas ou de
doencas.

O sistema com pastejo rotacionado possibilita 0 descanso necessario entre
desfolhas, para que a recomposicao de reservas nas raizes redunde em rebrotes
vigorosos e pastagens longevas e produtivas. Além disso, o pastejo rotacionado
permite melhor controle da quantidade de forragem oferecida e diminui as perdas de
forragem. Dentre as varias modalidades de pastejo rotacionado (RODRIGUES e REIS,
1997), o Apastejo em faixas tem sido o preferido na Argentina. Nesse método, os
animais entram numa area limitada da pastagem (faixa), cujo tamanho é calculado

para fornecer a quantidade de volumoso que os animais necessitam diariamente.

Periodo de ocupagio e de descanso e persisténcia das pastagens

O periodo de ocupag@o em pastagens de alfafa pode ser de apenas algumas
horas ou até trés dias. com taxa de lotagdo instantanea elevada, de modo a reduzir o
risco de timpanismo (COMERON et al., 1996). Porém, deve-se ter em mente que, com
© aumento no nimero de dias de ocupagéo, pode ocorrer diminuigdo na produgéo de
leite por animal, devido ao maior consumo de hastes. As hastes, por apresentarem
menor valor nutritivo (maior teor de FDN) quando comparado ao das folhas, concorrem
para reducdo do valor nutricional da forragem ingerida, 8 medida que extratos
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inferibres do pasto s&o consumidos. Entretanto, varios trabalhos efetuados no instituto
Nacional de Tecnologia Agropecuaria — INTA, em Rafaela, na Argentina, concluem
que se o nivel médio de oferta de forragem na pastagem é semelhante no periodo de
utilizagdo, o tempo de ocupagé&o nao afetar4 a producgdo de leite (COMERON e
ROMEROQ, 2007).

O periodo de descanso & um aspecto-chave para obter boa produtividade e
boa persisténcia da pastagem. A fim de preservar ao longo do tempo o rendimento e a
persisténcia das pastagens de alfafa, o pastejo deve ocorrer quando as plantas
atingem certo grau de maturidade. Neste sentido, aconselha-se a utilizacdo da
pastagem no inicio da floragdo ou quando houver apare_cimento de novas hastes a
partir da coroa (se por razdes climaticas néo houver inducdo da floragéo). Entretanto,
para simplificar o manejo, tem sido utilizado com freqiiéncia o pastejo em intervalos
fixos. Ambos os critérios, floragao ou intervalos fixos, devem permitir que a planta,
depois de cada pastejo, acumule quantidade suficiente de substancias de reserva para
favorecer boa rebrota, elevada producdo e alta persisténcia ao longo do tempo.
Assim, considera-se que com aproximadamente 10 % de area florescida as plantas de
alfafa restabelecam seus niveis de reservas e apresentem equilibrio entre
produtividade de matéeria seca e valor nutritivo. Porém, Guaita e Gallardo (1996)
afirmaram que a utilizagdo de alfafa em pastejo deve ocorrer entre 0s estadios
fisiologicos de botdo floral e 10 % de florescimento.

Romero et al. (1995) e Bariggi et el. (1979) informaram que para obter alta
produgao e alta qualidade da forragem, associadas com boa persisténcia da alfafa,
nas condigdes edafoclimaticas da Argentina, deve ser utilizada frequéncia de
desfolhagdo que contemple aproximadamente 30 a 35 dias de descanso entre
pastejos, podendo chegar a 42 dias ou mais, dependendo da época do ano e do grau
de repouso no inverno da cultivar.

No que se refere & qualidade de forragem, ndo se deve considerar somente O
teor de proteina, mas também outras variaveis, tals como porcentagem de folhas, de
talo, de fibra e de lignina, digestibilidade € consUmo. Quando cortada em estadios
‘maturos, a alfafa produz forragem de melhor qualidade, mas isso reduz
significativamente sua producao € a persisténcia. Estadios muito maduros produzem

maior quantidade de forragem, mas de menor qualidade, embora se melhore a

persisténcia. | |
vilela et al. (1994) dtilizaram intervalos de pastejo de 24 dias na

primavera—veréo e de 36 dias no outono-inverno, em Minas Gerais. Com relagéo a

esse aspecto, Vilela (1994) comentou que periodos de descanso maiores do que
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28 dias no verao interferem na qualidade da haste da alfafa e contribuem para redugéo
significativa no valor nutritivo.

Sob condigdes de pastejo, mas realizando corte uma vez ao ano em estadio
um pouco mais avangado de floragéo, para permitir a recuperagao de reservas, Jahn e
Soto (2000) mostraram que no Chile muitas pastagens de alfafa tiveram persisténcia
superior a cinco ou seis anos. Soto et al. (1993) comentaram que uma pastagem de
alfafa foi mantida durante oito anos, em condicées experimentais, com producdo anual
superior a 19.000 kg/ha de matéria seca. Estas constatacdes chilenas também foram
verificadas em sistemas produtivos comerciais na Argentina (COMERON e ROMERDO,
2007). Porém, informagao de instituto de pesquisa australiano (HUMPHRIES et al.,
2004) mencionou persisténcia menor sob condigdo irrigada (quatro a seis anos) de
pastagem de alfafa selecionada para pastejo, da variedade Sardi Ten, quando
comparada com pastagem de alfafa néo irrigada dessa variedade (ate dez anos).

Fatores que afetam o consumo de alfafa em pastejo

O consumo de matéria seca por vacas leiteiras em pastejo de alfafa, bem como
de outras forrageiras, depende de varios fatores. Dentre eles pode-se citar as
caracteristicas das vacas (peso, idade, regime alimentar anterior, nivel de produgao,
estagio de lactagéo), o valor nutritivo do alimento (teor de fibra, digestibilidade da fibra,
teor de proteina e de minerais), a estrutura da pastagem (altura, densidade), o nivel de
oferta de forragem, o sistema de pastejo (continuo ou rotacionado nas suas diferentes
modalidades com diferentes periodos de utilizacdo e de descanso) e o tipo e o nivel de

suplementacéo e de condi¢gdes ambientais, principalmente precipitagéo e temperatura.

Efeito do nivel de oferta sobre o consumo e a eficiéncia de utilizagdo da
forragem

Em sistemas baseados exclusivamente em pastagens, a oferta tem efeito
direto sobre a produgdo por animal e por hectare, podendo-se expressar a oferta em
quilogramas de matéria seca por vaca por dia (COMERON e ROMERD, 2007).

Com dietas em que as pastagens de aifafa foram o anico alimento,
et al. (1996) constataram Que o nivel minimo de oferta de matéria seca de
para obter o méximo consumo € a maxima producio de leite equivaleu a 1,
consumo maximo esperado, expresso em quilo

Comeron
forragem
75 vez o
gramas de matéria seca por vaca por
dia (Fig. 3). Na pratica, pode-se estimar o consumo maximo esperado (CME) pela

seguinte equacio proposta por Neal et al (1984) e modificada por Comerén
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Os resultados de cinco anos de um modelo fisico de produgao de leite no INTA,
em Rafaela, na Argentina, fundamentalmente & base de pastagens de alfafa,
mostraram que a oferta diaria variou de 17 kg a 33 kg de matéria seca por vaca
(minimo no inverno & maximo na primeira metade da primavera), com a eficiéncia de
utilizagdo se reduzindo a 1,6 % para cada quilograma de incremento na oferta de
matéria seca, conforme a seguinte equagao: EUP (%) = 95,2 — 1,56 X OF, em que OF
é a oferta de forragem (COMERON e ROMERO, 2007).

Desde que se utilizem intervalos adequados de descanso entre pastejos, a
alfafa suporta pastejo intenso, mas existe um limite na eficiéncia de utilizagéo' da
pastagem, ou seja, na taxa de lotagéo ou na press&o de pastejo a ser aplicada, a partir
da qual se prejudica a planta, afetando o seu rendimento e a sua persisténcia. Assim,
tem sido verificado que, quando se alcanga eficiéncia de pastejo muito alta (maior do
que 80 %) e de forma prolongada, afeta-se em grau acentuado a velocidade de
rebrota, causando lesdes importantes na coroa da alfafa, principalmente nas cultivares
sem laténcia invernal (COMERON e ROMERO, 2007).

Producido de leite em dietas exclusivas de pastagem de alfafa

Vilela et al. (1994), em Minas Gerais, avaliaram dois sistemas de alimentag&o
de vacas holandesas com média de produgéo de 6.000 kg por lactag&o, um com pasto
de alfafa como Unico alimento para os animais e outro em que os animais foram
mantidos em confinamento e alimentados com racdo total composta de silagem de
milho e concentrado. Os resultados s&o apresentados na Tabela 3.

Esses autores verificaram que a alfafa em pastejo suportou trés unidades
animais por hectare e proporcionou média de produggo diaria de 20 kg por vaca, mas
atingiu 23,6 kg por vaca no terco inicial da lactagéo, sem comprometer o peso vivo e a
reprodugdo. Entretanto, Comerén e Romero (2007) obtiveram em pastejo exclusivo de
alfafa, sob taxa de lotagdo de 1,7 vaca por hectare por ano, com utilizag&o ocasional
de feno e de pré-secado, produzidos na mesma area, produgéo semelhante de leite,
mas a eficiéncia reprodutiva foi baixa. Conforme pode ser verificado na Fig. 5, a perda
pés-parto da condigo corporal, provocada por balango energético negativo, foi muito
prolongada. Assim, para vacas de alta produgéo, o sistema exclusivo de pastagem de
alfafa, com taxa de lotagdo elevada, ndo é recomendado, pois podera afetar a
reproducéio. As diferengas na eficiéncia reprodutiva entre esses trabalhos talvez possa
ser explicado pelo fato de as vacas no trabalho de Vilela et al. (1994) terem iniciado o

experimento com seis semanas apos o parto e a alimentacao nesse periodo antes do
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inicio do experimento pode ter contribuido para que a reproducéo nio fosse afetada,

enquanto no sistema avaliado na Argentina as vacas estavam em pastagens de alfafa
desde o inicio da lactagio.

Tabela 3. Médias diarias de consumo de matéria seca, de produgao de leite e de
porcentagem de gordura e variagdo de peso vivo de vacas holandesas em pastagem
de alfafa e em confinamento.

Sistema
Pasto Confinado P< C.V. (%)

Variavel

Produgéo de leite (kg/vaca/dia)

Semana 1-10 236+05 253+03 0,05 11,1
Semana 11-23 203+0.7 21,5+ 04 0,17 10,0
Semana 24-35 16,8+ 0.7 16,8+ 0.4 NS 9,0
Total (1-35) 200+02 209+ 0.1 0,11 9,1
Gordura (%) 35+03 41+0.2 0,10 11,2

Variagéo de peso vivo (g/vaca/dia)

Semana 1-10 563 + 190 188 + 110 0,03 76,10
Semana 11-23 778 + 200 305115 0,08 93,92
Semana 24-35 -164 £325. -164+188 NS 232,26
Total (1-35) 332+ 158 116 + 91 0,33 114,52
Consumo de MS

(kg/vaca/dia) 16.4+1.0 16.9+29 - -
Percentagem do peso vivo 32102 3.1+ 0.1 - -

C.V. = coeficiente de variagio; NS = no significativo ao nivel de 5 %.
Fonte: Vilela et al. (1994).

Outro experimento que envolveu lactagio completa com alfafa exclusivamente
na forma de pastejo, pastejo mais feno ou somente feno, sem concentrado, realizado
por Gallardo et al. (1994), citados por Castillo e Gallardo (1995), com vacas de alta
produgéo, mostrou que a produgédo de leite em todos os tratamentos foi superior a
5.000 litros por lactagéo e que a produgdo de leite, quando a alfafa foi utilizada
somente na forma de pastejo, foi 20 % superior aos demais tratamentos (Fig. 6).
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A resposta a suplementagao deve ser avaliada em fung&@o dos efeitos diretos
ou imediatos, tais como o incremento da produgio de leite e o aumento da taxa de
lotagdo, e dos efeitos indiretos ou residuais, que s@o obtidos apés o periodo de
suplementago. Os efeitos residuais estdo relacionados & melhora na eficiéncia
reprodutiva e no estado corporal das vacas e a maior eficiéncia da utilizagéo das
pastagens.

A avaliacdo econdmica ideal da suplementagao deveria levar em consideragao
0 somatorio dos efeitos imediatos e dos efeitos residuais. Na Tabela 3 sdo mostrados
os dados de efeito imediato da suplementagao no tergo inicial da lactagao sobre a
média diaria de produgdo de leite apenas durante o periodo de suplementagao e
também o efeito residual sobre a média da produgéo diaria durante toda a lactagao.

Comerén (2007) mencionou que a eficiéncia da suplementagdo em pastagem
de alfafa medida em litros de leite por quilograma de suplemento & muito variavel (de
0 a 1, com média entre 0,4 e 0,6), dependendo dos diversos fatores mencionados
anteriormente. Esses valores s80 pouco menores do que os resultados obtidos em
condi¢cdes tropicais. Trabalhos citados por Rodrigues (2000) mostram faixa de
variagao de 0,_3 L a 1,6 L por quilograma, dependendo do estagio de lactagédo, do
potencial genético do animal, da quantidade e do tipo de concentrado, e da oferta e da
qualidade da pastagem. Segundo esse autor, os concentrados devem ser utilizados de
forma racional, para que a suplementagéo, além de propiciar efeito bioldgico favoravel,
propicie também retorno econdmico.

Quando a alfafa € o Unico alimento de vacas leiteiras, ocorre desequilibrio na
relacdo energia:proteina da dieta. A alfafa possui altos teores de proteina bruta e de
fragbes protéicas rapidamente degradaveis no rimen, de modo que ha produgéo de
excesso de amdnia, que as bactérias ruminais sao incapazes de aproveitar. Como o
alto nivel de amdnia no sangue & toxico, o figado transforma essa amdnia novamente
em uréia, para ser eliminada na urina. Entretanto, esse processo requer energia, o
que, em conseqliéncia, diminui a quantidade de energia disponivel para ser utilizada
para a producéo de leite.

Em vacas leiteiras, o fornecimento de alimento energético melhora a relagéo
energia:proteina da dieta e proporciona aumento na produgéo de leite, conforme pode

ser verificado na Tabela 4.
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Tabela 4. Efeitos imediatos e residuais, na produgéo de leite, da suplementagdo de

vacas leiteiras em pastejo de alfafa, no primeiro tergo da lactagéo, com grao de milho

moido.
Tratamentos (kg de matéria seca de milho por vaca por dia)
0,0 2,1 4,1 6,3
Leite (kg/dia)!"’ 19,1 227 24,4 26,6
Gordura (%) 3,29 3,15 3,14 3,18
Leite (kg/dia)® 17,6 18,1 18,9 21,0

) Efeito imediato sobre a produgéo no primeiro tergo da lactagio.
@ Efeito residual sobre a produgéo na lactagéo total.
Fonte: Castillo e Gallardo (1995).

Suplementagdo de vacas em pastejo de alfafa com forragens

conservadas

A dtilizacdo de forragens conservadas em sistemas de producgio de leite
baseados em pastagem de alfafa tem 0s seguintes objetivos:

a) Equilibrar a relagdo energia:proteina da dieta.

b) Prevenir o timpanismo ou meteorismo.

¢) Complementar a dieta na época de menor produgéo da pastagem de alfafa.

d) Aumentar a taxa de lotag&@o e conseglientemente a produgio por hectare.

Este tltimo aspecto, ou seja, o aumento da produgido de leite por hectare, tem
sido um dos principais objetivos nos sistemas intensivos de producgio de leite com
base em pastagens tropicais e também com base em pastagens de alfafa.

Quando se pretende aumentar a eficiéncia da utilizagio de pastagens de alfafa
por meio de aumento na taxa de lotag@o, deve haver planejamento para assegurar que
0s requerimentos dos animais sejam satisfeitos durante todo o ano, o que significa
complementar a dieta, em periodos de menor producao de forragem, com silagem de
milho ou de sorgo, feno de boa qualidade ou com cana-de-agucar in natura picada.

Embora a estacionalidade da alfafa nas condigbes tropicais seja bem menor do
que em condigbes de clima temperado, em determinadas épocas, na qual a
disponibilidade de pastagem de alfafa for um pouco menor, ou quando o consumo de
alfafa for limitado pela utilizagdo de altas taxas de lotacdo ou pelo acesso restrito, a
suplementagdo com silagem ou com feno constitui uma alternativa estratégica para

incrementar o consumo total e o desempenho animal.

o
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A silagem de milho ou silagem de sorgo, de boa qgualidade € © recurso
adequado para suplementar a dieta de vacas de alta produgdo em pastagens de
alfafa. A qualidade da silagem de milho ou de sorgo deve ser apropriada para fornecer
a energia digestivel ou metabolizavel que esta em déficit e para equilibrar a proteina
de alta degradabilidade que esta em excesso nas pastagens de alfafa e para reduzir o
risco de timpanismo.

Resultados da Estacién Experimental Agropecudaria de Rafaela indicam que,
quando a silagem de milho participa na proporgao aproximada de 40 % a 50 % da
dieta total, as vacas em pastejo de alfafa sem suplementagdo com concentrado
conseguem manter produgdes de leite superiores a 20 litros a 22 litros de leite por
vaca por dia (CASTILLO e GALLARDO, 1995).

Qutra alternativa seria utilizar o feno de alfafa ou a silagem de alfafa, feita do
excesso de produgdo de forragem que ocorre em determinados pericdos, para
complementar as épocas de menor produ¢do de alfafa ou de menor produgdo do
pasto tropical.

Os resultados da Tabela 5 mostram que a silagem de alfafa pode ser uma
alternativa para a utilizagéo do feno de alfafa, desde que sejam tomados 0s cuidados
adequados para que a silagem tenha bom valor nutritivo, resultado de uma

fermentacéo adequada.

Tabela 5. Efeito da utilizagao de feno de alfafa (FA) ou de silagem de alfafa (AS) sobre
a produg¢ao diaria de vacas leiteiras em pastagem de alfafa.

Tratamento ' Leite Gordura Proteina
(kg/vaca) (kg/vaca) {(kg/vaca)
86 pastagem de alfafa 227 0,87 0,71
Pastagem de alfafa + feno de alfafa 18,0 0,69 0,71
Pastagem de alfafa + silagem de alfafa 18,5 0,61 0,59

Fonte: Comerén et al. (1990).

Os resultados de produgao de leite com o fornecimento de feno de alfafa, com
silagem de milho e com feno de Cynodon dactylon cv. Bermuda podem ser
observados na Tabela 6.

Observa-se nessa tabela que a dieta com feno de alfafa proporcionou maior
producao de leite. Esses resultades mostram a importancia da qualidade da alfafa
para a produgao de leite. Isso decorreu do menor teor de FDN do volumoso e da maior
digestibilidade da fragdo fibrosa, os quais possibilitaram maior consumo de nutrientes
digestiveis e maior produgdo de leite com a uiilizagdo de menor quantidade de
concentrado.
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Tabela 6. Produgéo de leite em fung&o da qualidade do volumoso.

Variavel Feno de Feno de Silagem de
alfafa Cynodon milho
FDN do volumoso (%) 46 70 55
FDN da dieta (%) 36 36 36
Concentrado (% da MS da dieta) 30 60 45
Consumo diario de MS (kg/vaca) 24 19 20
Produgéo diaria de leite (kg/vaca) 23 18 20

FDN = Fibra em detergente neutro; MS = matéria seca.
Fonte: Mertens (1993), citado por Vilela {(1998).

Os resultados relativos ao efeito de diferentes estadios de maturagdo da alfafa
utilizada na forma de feno sobre a qualidade da forragem, sobre o consumo de matéria

seca e sobre a producgao de leite s80 mostrados na Tabela 7.

Tabela 7. Efeito do estadio de maturagéo sobre a qualidade da forragem de alfafa,

sobre o consumo e sobre a produg&o de leite.

Estadio de maturagao PB FDN Consumo de MS Produgao de leite

{%) (%) (kg/dia) (kg/dia)
Pré-florescimento 21 <40 19,1 239
10 % de florescimento 18 44 15,9 16,1
50 % de florescimento 16 51 13,4 97

PB = proteina bruta; FDN = fibra em detergente neutro; MS = matéria seca.
Fonte: Kawas et al. (1993), citados por Vilela (1998).

Utilizagdo da alfafa cortada comparada com a utilizagdo na

forma de pastejo

Romero et al. (1998, 1999), citados por Comerén e Romero (2007),
demonstraram que a produgo de leite € maior quando a alfafa é utilizada na forma de
pastejo do que quando cortada e fornecida no cocho. Esses autores utilizaram faixas
de tamanho semelhante com oferta diaria de 20 kg de MS por vaca e niveis idénticos
de suplementago (5,5 kg de MS por vaca por dia). Os resultados sao apresentados

na Tabela 8.
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Tabela 8. Producgéo de leite de vacas alimentadas com alfafa cortada e fornecida no
cocho comparada com aquela de vacas em pastejo em alfafa, ambas com o mesmo

nivel de oferta de forragem e de concentrado.

Resposta animal Pastejo Cortada
Produgio diria de leite (I/vaca) 20,50 18,49
Consumo diario de alfafa (kg de MS/vaca 11,7 13,8
Consumo diario total (kg de MS/vaca) 16,75 18,80
Eficidncia de converséo {| de leite/kg de MS) 1,22 0,98

™). @ produgdo de leite seguida de letras distintas difere estatisticamente (P < 0,05).

Estas diferengas se explicam fundamentalmente pela capacidade de selegao

que o animal pode realizar sobre o material oferecido.

Importancia do pastejo restringido em alfafa, em areas irriga-

das, para produgio de leite por animal e por hectare

Alguns sistemas de produgao de leite no Brasil tem evoluido significativamente,
sobretudo durante os Gltimos anos. Essa evolugéo se verifica por meio de incrementos
importantes que tem sido obtidos na produtividade por hectare, mencionando-Se, a
titulo de referéncia, a produgdo de 20.000 litros de leite por hectare, presumindo-se
que, nesse caso, a quantidade de concentrado necessaria para satisfazer as
exigéncias nutricionais dos animais, esteja em torno de 1.500 kg a 2.000 kg por vaca
em lactagdo por ano. Segundo Davison e Elliot (1993), citados por Rodrigues (2000),
estima-se que dos 40 % de aumento da produtividade leiteira por hectare ocorrido nos
Gltimos anos na Australia, metade foi decorrente da suplementacdo com concentrados
energéticos e protéicos.

Com o objetivo de continuar este processo de intensificagdo e de alcancar
maior eficiéncia dos sistemas, a tendéncia de alguns produtores sera a utilizagao de
vacas especializadas para produgdo de leite e, conseqlentemente, com maiores
requisitos nutricionais para poderem expressar o potencial genético. Porém, deve-se
ter em mente que o custo de producgéo de leite seja compativel com os precos de
mercado do produto e com os pregos dos insumos necessarios, principalmente dos
concentrados protéicos, dos concentrados energéticos e dos fertilizantes. Nesse
sentido a utilizacdo da alfafa em pastejo durante poucas horas por dia,
complementada com silagem de milho, surge como alternativa interessante, pois
permite obter niveis elevados de produgdo por animal e por hectare com utilizagao de
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menor quantidade de concentrado, comparativamente aquela necessaria quando se
utiliza volumoso de menor qualidade, conforme pode ser verificado na Tabela 6.

Aléem da necessidade de menor quantidade de concentrado quando o
volumoso é de melhor qualidade, como a alfafa, a utilizagéo na forma de pastejo

restringido a poucas horas por dia apresenta as seguintes vantagens:

a) E uma alternativa estratégica, para complementacao com forragem de boa
qualidade, nos periodos em que houver menor producdo de outros
volumosos utilizados na alimentacao de vacas leiteiras.

b) Permite aumentar a taxa de lotag&o na area de pastagem de alfafa, de modo
que maior numero de vacas tenha acesso a forragem de boa qualidade.

c) Permite melhor equilibrio na relagdo energia:proteina, aumenta a
digestibilidade da dieta e conseqiientemente possibilita maior consumo de
nutrientes digestiveis pelos animais que sdo alimentados com outros
volumosos, tais como silagem de milho, cana-de-agucar e forragem tropical,
que apresentam coeficiente de digestibilidade e teor de proteina limitantes
para vacas de alta producgio.

d) Reduz o potencial de risco de timpanismo espumoso.

Timpanismo espumoso

Embora a alfafa tenha caracteristicas altamente desejadas para os sistemas
intensivos de produgdo de leite, como alta produgio de forragem e alta qualidade
nutricional, a alfafa em pastejo tem potencial para causar timpanismo espumoso. O
aparecimento de timpanismo ¢ dificil de ser previsto, dada a complexidade de fatores
que contribuem para sua ocorréncia.

Os fatores de risco envolvidos com a manifestagio do timpanismo espumoso
em pastagem de alfafa se relacionam com o estadio de desenvolvimento da planta,
com as caracteristicas da dieta, ou seja, se a alfafa é o Gnico alimento ou nao, com as
diferencas entre variedades, com as diferencas de suscetibilidade individual entre os
animais, com o manejo dos animais e da alimenta¢io e com as condigbes ambientais.

A ocorréncia de meteorismo espumoso pode levar a redugdo no consumo e
consequentemente afetar o desempenho produtivo ou até mesmo causar a morte do

animal.
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Mecanismo de formagéo do timpanismo espumoso

Apbs a mastigagéo e a ensalivagao, a forragem consumida chega ao rdmen,
onde ocorre o processo de fermentagdo, a partir do qual se originam 0S gases
(anidrido carbdnico e metano), que normalmente se separam do contetdo ruminal e
sdo0 eructados.

As leguminosas meteorizantes, tais como a alfafa e os trevos, de alta qualidade
forrageira, tém velocidade inicial de desaparecimento ruminal 25 % a 30 % mais rapida
do que as leguminosas ndo meteorizantes, o que faz com que nas etapas iniciais da
digestdo produzam elevado volume de gases e grande acumulagao de particulas
vegetais no ramen. Estas particulas, associadas a proteinas vegetais e
polissacarideos microbianos, dao origem a uma massa espumosa formada por
pequenas borbulhas estaveis que retém os gases e inibem a eructacgao, provocando
aumento progressivo da tensdo no ramen (DAVIES e MENDEZ 2007). As
consequiéncias variam desde a diminuicéo do consumo nos casos leves até a morte
por asfixia nos quadros graves.

As leguminosas que nao causam timpanismo oferecem maior resisténcia a
desintegragdo mecéanica do que as meteorizantes, tais como a alfafa. As proteinas
vegetais soluveis séo macromoléculas intracelulares que necessitam chegar ao meio
ruminal para desenvolver sua agao espumogena. Dado que s&o incapazes de
atravessar a membrana celular intacta, a lise celular é um evento central para a
producdo de seu efeito meteorizante. A ruptura das células foliares pode ocorrer na
forma mecanica durante a mastigagdo ou por degradagdo microbiana da parede
celular no ramen. De acordo com a teoria da ruptura celular, nas leguminosas nao
meteorizantes os componentes celulares seriam liberados mais lentamente no meio
ruminal, sem alcangar a concentragdo necessaria para provocar o timpanismo
(LATIMORI e KLOSTER, 2007).

Melhoramento genético da alfafa visando & redugao do potencial de
formagéo de timpanismo

Os resultados da literatura sinalizam que a proteina sollvel € o principal fator
responsavel pela formagéo e pela estabilidade da espuma, nesse contexto esforgos
t&m sido direcionados para a selecao de genétipos de alfafa que apresentem menor
taxa de degradacgdo no inicio do processo fermentativo no ramen. Existe variabilidade
nessa caracteristica em populagdes de alfafa, o que indica a possibilidade de selegéo

de plantas que apresentem baixas taxas iniciais de degradagdo, sem comprometer a
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e

digestibilidade final do material, visando a reducdo do potencial para causar
timpanismo.

O INTA, na Argentina, conduz um programa de melhoramento genético cujo
objetivo & obter uma cultivar de alfafa sem repouso invernal, que apresente bom
comportamento agrondmico e baixa velocidade inicial de desaparecimento ruminal
(BASIGALUP, 2004; BASIGALUP et al., 2004). Depois de amplo processo de selecio,
foi obtido um material que esta sendo avaliado desde 2004 em ensaios de pastejo e
que tem demonstrado ser promissor na reducdo de casos de timpanismo leves e
moderados.

No Canada foi registrada no ano de 2000 a variedade AC Grazeland Br,
classificada como de marcado repouso invernal, que permitiu diminuir, em meédia, em
62 % a incidéncia de timpanismo.

A Australia, o Canadd, o Estados Unidos, a Comunidade Européia e a
Argentina, entre outros, estéo trabalhando no desenvoivimento de alfafas transgénicas
capazes de produzir alto nivel de tanino condensado nas folhas e nos talos. Estes
compostos precipitam as proteinas solGveis presentes no rimen, o que reduz a

producao e a estabilidade da espuma, e portanto o potencial timpanizante da alfafa.

Efeito do estadio de maturidade da planta no nivel de risco de ocorréncia
de timpanismo espumoso

O estadio fenoldgico ou de maturidade da planta de alfafa em dado momento &
a variavel que melhor se associa com o aparecimento do timpanismo. No estadio de
crescimento vegetativo, a forragem disponivel apresenta alta relacdo folha:talo,
elevado teor de proteina bruta (mais de 20 %), baixo teor de parede celular (40 %) e
grande fragilidade das folhas, caracteristicas que se relacionam com alto risco de
ocorréncia de timpanismo.

A medida que a alfafa atinge a maturidade diminui seu potencial meteorizante,
pelo fato de haver redugdo no teor de proteina bruta, aumento na propor¢ac de fibra
(FDN) e, principalmente, diminuicdo na relagéo folha:talo. Por um lado, embora a
forragem tenha menos capacidade de produzir timpanismo no estadio avancado de
maturidade, por outro lado diminui a qualidade e o valor nutritivo. Porém, nesse
estadio, aumenta a biomassa dos rebrotes basais, que podem ser selecionados pelo

animal e que também causam timpanismo nos animais.
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Efeito do manejo dos animais e da alimentagéo na redugéo dos fatores de

risco de ocorréncia de timpanismo espumoso

Tanto observagbes como evidéncias experimentais indicam  que
freqiientemente ocorrem quadros de meteorismo depois da interrupgao da rotina de
pastejo dos animais. O jejum a que os animais sdo submetidos, para manejo sanitario,
pesagens de animais ou por outro motivo, aumenta o impeto ingestivo dos animais no
retorno a pastagem, podendo dar lugar a episodios severos. Nem sempre s&o
necessarias alteragdes tdo marcadas na rotina para predispor ao aparecimento do
problema.

Em sistemas com pastejo rotacionado, durante as primeiras horas de ingresso
em novo piquete, os animais consomem principaimente folhas e talos tenros
provenientes dos extratos superiores da pastagem. Esta forragem, dependendo de
outros fatores que favorecem o risco, reune os atributos tipicos das dietas
meteorizantes, ou seja, facilidade de colheita que possibilita alta taxa de consumo,
paredes celulares delgadas suscetiveis a rapida ruptura e conteudo celular rico em
carboidratos fermentaveis e em proteinas soliveis que favorecem rapida digestao
microbiana, com liberagao de substancias espumdgenas no meio ruminal.

A alimentac&o prévia contribui para determinar as caracteristicas do ambiente
ruminal, fazendo com que ele esteja mais ou menos predisposto ao timpanismo.
Nesse contexto, quando o animal consome leguminosas de qualidade muito alta, se
estabelece no rumen um extrato superior de material composto por particulas finas e
cada vez que o animal come, facilita a estabilizagdo da espuma (DAVIS e MENDEZ,
2007). Esta € uma das razdes porgue se recomenda complementacdo da dieta de
alfafa na forma de pastejo com outro volumoso, como a silagem de milho, para
diminuir o risco de timpanismo.

O risco de timpanismo espumoso esta associado com a taxa de crescimento do
pasto e esta por sua vez esta associada com as condi¢cdes ambientais. Os periodos
com temperaturas moderadas, alta radiagdo solar e adequada umidade, que
favorecem altas taxas de crescimento, s8o os de maior risco. As geadas aumentam a
fragilidade celular das folhas, facilitando a mastigagdo e, por conseguinte, a rapida
disponibilidade dos componentes sollveis da forragem no rimen, 0 que incrementa o
risco de timpanismo. _

O esquema de alimentagao deve manter, tanto quanto seja possivel, a oferta
constante de forragem em quantidade e em qualidade, para evitar altos e baixos que
provoquem mudangas drasticas no ambiente ruminal, o que aumenta o risco de

timpanismo.
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Tradicionalmente, para diminuir a incidéncia de timpanismo, se tem
recomendado restringir a capacidade de selegdo de forragem pelos animais em
pastejo em alfafa, por meio do controle da disponibilidade de forragem por animal,
procurando-se manter baixa oferta de matéria seca por vaca por dia, o que permite
obter alta eficiéncia de colheita da pastagem (70 % a 80 %). Isto também tem sido
indicado quando a alfafa se encontra em estadio avangado de floragao, porque o
pastejo com elevada carga impede que o animal selecione os rebrotes basais, cuja
ingestao aumenta o risco de timpanismo (DAVIES e MENDEZ, 2007). Entretanto, com
a utilizagéo de alta taxa de lotagdo, embora seja possivel obter boa producio por
hectare, a dieta consumida néo tera a qualidade necessaria para sustentar alto nivel
de produgao individual.

Susceptibilidade individual dos animais ao timpanismo

A susceptibilidade dos bovinos ao timpanismo é hereditaria (LATIMORI e
KLOSTER, 2007). Ha animais mais propensos ao timpanismo do que outros. Em todos
0s rebanhos existe uma porcentagem, usualmente baixa, de animais muito
susceptiveis que devem ser identificados e apartados, a fim de facilitar © manejo do
resto do rebanho (DAVIES e MENDEZ, 2007). Esse aspecto visa ndo impedir a
adogéo de uma solucdo razoavel para o problema, em fungao dos poucos animais que
s&o susceptiveis no rebanho.

Esses animais susceptiveis poderiam ser utilizados como detectores de
condicbes de alto risco, colocando-0s para pastejar uma area que se suspeita que
possa causar timpanismo, sob condi¢cdes vigiadas ou controladas, antes do ingresso
de outros animais do rebanho (DAVIES e MENDEZ, 2007).

Efeito da pré-secagem da forragem de alfafa para redugido de timpanismo

A pré-secagem da alfafa € uma técnica que depende de maquinaria, de méao-
de-obra e de tempo, e se torna Wil nas propriedades onde esses fatores ndo sio
limitantes. Esta técnica pode ser muito eficaz se o procedimento utilizado for correto,
mas também pode causar perdas de forragem em quantidade e em qualidade, cuja
magnitude depende da forma de implementac¢ao.

Geralmente a forragem ¢ cortada e deixada a secar tempo suficiente para que
alcance teor de agua inferior a 50 % (DAVIES e MENDEZ, 2007). O tempo de
secagem varia em func@o da temperatura e da umidade relativa do ambiente; por
exemplo, a 28 °C de temperatura € com 66 % de umidade relativa, a alfafa no estadio

inicial de florag&o leva cerca de 15 horas para alcancar 50 % de teor de agua.
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Otempo de secagem pode ser reduzido com a utilizagdo de maquinaria com
dispositivos adequados, que contribuam para reduzir o tempo de secagem. Quanto
mais rapido for o processo de secagem, tanto mais facil sera manter a qualidade
original da alfafa, pois evitara perdas por respiragéo ou eventualmente por lavagem

devido as condi¢des ambientais.

Utilizagao de produtos antitimpénicos

Existem varios produtos que apresentam niveis de eficacia distintos na
prevencdo e no controle do timpanismo. Esses produtos incluem os tensioativos
sintéticos (poloxaleno e 4lcool etoxilado), antiespumantes (dimetilpolisiloxano) e
antibiéticos (iondforos). Os produtos tensioativos e antiespumantes podem ser
fornecidos de forma individual ou coletiva.

Qualquer que seja 0 método de fornecimento, os produtos tensioativos tém
demonstrado mais eficicia e efeito mais persistente do que os antiespumantes
(DAVIES e MENDEZ, 2007). Em fungdo de seu efeito detergente, umidificam a
forragem e emulsionam os lipideos da forragem; isto, por sua vez, exerce efeito
antiespumante.

Podem ser utilizados também os iondforos a base de monensina, um
modificador da fauna ruminal, cujo efeito com relagéo ao timpanismo é a redugdo da
produgdo de gases no rimen, principaimente metano (DAVIES e MENDEZ, 2007). A
monensina esta disponivel na forma de p6, para ser misturada no concentrado, ou em
capsulas de liberagéo lenta que se colocam no rimen. Quando se optar por utilizar a
mistura no concentrado, ha necessidade de que ela figue homogénea, para evitar
intoxicagdes por sobredosagem e para obter consumo uniforme do produto, de modo
que seja assegurada a eficacia da técnica de aplicagdo do ionoforo. Entretanto, a
eficiéncia da monensina é menor quando comparada com o poloxaleno (JOHNS,
2007). Assim, em condi¢des de alto risco, a monensina nao impede totalmente a
aparigcao de alguns casos de timpanismo (LATIMORI| e KLOSTER, 2007).

Produgdo por animal versus produgao por hectare com alfafa
em pastejo

Em pecuaria € muito conhecido o conflito existente entre manutengéo de altos
niveis de producdo individual e altos niveis de produgdo por hectare. Esta

incompatibilidade deve ser manejada ndo somente por meio da taxa de lotagdo ou

carga animal, mas levando-se em consideracdo a oferta de forragem, a qualidade da
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se obteve rendimento de matéria seca similar ao da utilizagdo sempre com 10 % de
florescimento.

Quando se quer compatibilizar elevada carga animal com alto desempenho
animal, deve-se fazer uso da suplementacéo. Com base na premissa de manter
Cusios de produgéo aceitaveis, o primeiro passo seria complementar a alfafa com
silagem de milho ou de sorgo ou com cana-de-agucar in natura picada ou com pasto
tropical e, em seguida, com concentrados energéticos ou energético—protéicos,
fazendo-se o balanceamento adequado, dependendo dos alimentos componentes da
dieta.

Vilela et al. (1994), em trabalho realizado em Minas Gerais, com média de taxa
de lotagéo de trés vacas por hectare, verificou produgéo diaria de leite de 54 kg/ha, o
que equivale, em termos de producdo anual, producéo de 19.710 kg/ha, sem
suplementacdo com concentrado. Isso permite inferir que a produgao por animal e por
hectare, nas condigdes brasileiras, pode ser bem superior se houver suplementacéo.
Resuitados de produgéo por hectare mais elevados que confirmam essa afirmacéo
foram obtidos na Embrapa Pecuaria Sudeste, com vacas que tinham acesso ao
pastejo em alfafa restringido a trés horas por dia {(duas horas pela manha mais uma
hora & tarde) ou acesso duas horas pela manha e acesso livre a tarde e a noite. Nesse
trabalho obteve-se média de produgdo de matéria seca de alfafa, nos cinco
meses iniciais de avaliagéo, de 2,3 toneladas, a cada 30 dias, o que possibilita utilizar
numero maior de vacas por hectare, comparativamente ao pastejo em periodo integral,
conforme célculos realizados, com base nos experimentos realizados pela Embrapa
Gado de Leite e pela Embrapa Pecuaria Sudeste (Tabela 9).

A Fig. 10 mostra uma vista geral da area de alfafa antes da divisdo dos
piquetes e a Fig. 11, as vacas em lactagsio em pastejo rotacionado, na Embrapa
Pecuaria Sudeste.

E importante lembrar que quando se utiliza a pastagem de alfafa durante
poucas horas por dia, a dieta dos animais precisa ser complementada com outro
volumoso, como silagem de milho, cana-de-aglcar ou pasto de graminea tropical, e
também com concentrado. Essa modalidade, além de permitir aumento na lotagdo e
na eficiéncia de utiIiZagéo da pastagem de alfafa, possibilita que um nimero maior de
animais tenha balanceamento da dieta mais adequado, ndo somente relativo ao teor
de proteina, mas principalmente no que se refere ao teor de fibra da dieta, que se
torna mais digestivel.
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importante ressaitar que a digestibilidade da alfafa ¢ bem superior a da cana-de-
agucar. Além disso, para um mesmo valor de digestibilidade, o consumo de matéria
seca de leguminosas & maior do que o de gramineas, o que do ponto de vista da
produgéo animal se reflete em maior producéo de leite (THOMSON, 1979, 1984).
Segundo Beever e Thorp (1996) citado por Cangiano (2007), esse
comportamento diferencial pode ser explicado pela maior taxa de ruptura das
particulas no rimen e pela maior taxa de digestdo das leguminosas guando
comparada com a das gramineas. Outro aspecto € que com o avango da maturidade
as leguminosas séo capazes de manter melhor valor nutritivo do que as gramineas.
Embora ndo haja dados de producdo de leite com dieta & base de cana-de-
agUcar associada a pastejo restringido em alfafa e fornecimento de concentrado existe
a previsdo de realizacdo de projeto pela Embrapa Pecuaria Sudeste nesse sentido.
Com base nos aspectos anteriormente mencionados sobre o valor nutritivo das
leguminosas, principalmente da alfafa, fica evidente que a utilizagdo de cana-de-
agucar mais pastejo em alfafa restringido a poucas horas por dia permitira aumento da
digestibilidade da dieta e balanceamento mais adequado da relagdio energia:proteina.
Isso conseqiientemente tera potencial para incrementar ndo somente a produgédo
individual por animal mas também a producdo de leite por hectare, pois sera possivel
utilizar elevada taxa de lotag&o, devido a alta produgéo de matéria seca da cana-de-
agucar, associada & maior digestibilidade e ao mais alto teor de proteina da alfafa.
Esse aspecto permitira maior eficiéncia na transformagdo dos recursos forrageiros em

produto animal.

Consideragées finais

As caracteristicas da alfafa como elevada producdo, alta qualidade e alta
digestibilidade fazem com que ela tenha papel importante para melhoria da qualidade
das dietas utilizadas nas regides tropicais, pois os volumosos que sdo muito
produtivos nestas regides, tais como a cana-de-agucar, sdo caracterizados por
apresentar digestibilidade da fibra e teor de proteina muito baixos, o que afeta o
consumo de nutrientes digestiveis e consegiientemente o desempenho animal.

A utilizagio da alfafa em pastejo restringido a duas ou trés horas por dia é uma
alternativa promissora para a melhoria da qualidade da dietas baseadas em
volumosos tropicais, pois proporciona melhoria da qualidade da dieta e permite melhor
balanceamento da relag&o energia:proteina. Outro aspecto é que a utilizagdo durante

duas ou trés horas por dia, ou seja, a alfafa constituindo somente parte da dieta,
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diminui o risco de ocorréncia de timpanismo, que pode ser elevado em condigbes em
que a alfafa € o Unico alimento da dieta.

Merece ainda ser ressaltado que o pastejo em aifafa durante poucas horas por
dia permite que maior nimero de animais tenha acesso a alfafa, o que satisfaz um dos
objetivos principais dos sistemas intensivos de produgéo de leite, que é a utilizagéo de
elevada taxa de lotagio para que se possa obter elevada produgéo por hectare. Nesse
sentido, além da utilizagdo da alfafa em pastejo para complementar outros volumosos
de boa qualidade produzidos em condigbes tropicais, a associagdo com quantidade
moderada de concentrados contribuira ndo somente para o aumento da produgéo
individual mas também para a obtengdo de elevado nivel de producéo de leite por

hectare.
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