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TERRA E COLONIZACAO NO ANTIGO E NOVO
QUATERNARIO DA ZONA DA ESTRADA DE FERRO
DE BRAGANCA, ESTADO DO PARA, BRASIL. (*)

por

FELISBERTO C. DE CAMARGO

Diretor do Instituto Agronémico do Norte

I. INTRODUGAO

Escolhemos para tema desta tese uma pequena regido, bastan-
te conhecida e situada no delta do Rio Amazonas, Estado do Par4,
Brasil, sobre a qual se assenta o Instituto Agronémico do Norte,
drgdo de pesquisas cientifico-agrondmicas, mantido pelo Governo
Federal Brasileiro e que tem por fim estudar todos os problemas
relativos a agricultura equatorial para a regido geo-econdmica do
norte do Brasil.

A sede do I. A. N. se acha localizada em Belém, capital do
Estado do Para, na regido geologica do quaternario, possuindo
parte de sua drea na regido alta do quaternario mais velho, pré-
ximo ao leito da Estrada de Ferro de Braganca, e uma segunda
drea de formacdo quaterndria recente, inundada periodicamente pe-
las dguas do Rio Guama, sob a influéncia das marés, na margem
direita do mesmo rio.

A escolha desta regido para assunto de nossa tese se justifica,
tendo-se em vista que se trata de um dos exemplos mais tipicos que
nos ¢ dado observar com relacdo ao uso da terra e a sociologia.
Neste pedaco de terra brasileira, a imprevidéncia, a falta de estu-

{*) Tese apresentada a Conferéncia Inter-Americana de Conservacio dos
Recwrsos Noturats Renovdveis (Terceira Seccdo: O uso da Terra e a Sociolo-
g2 ), realizada em Denver, Colorado, Estados Unidos, em Setembro de 1948.
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do sbbre a composicdo e a natureza do solo e a auséncia de um
planejamento geral conduziram a acdo governamental e a inicia-
tiva privada a serissimos erros de exploracdo da terra e de orga-
nizacao social.

Preliminarmente trataremos da regido em que estd situado o
Intituto Agrondmico do Norte; mas a nossa tese se aplica, igual-
mente, & maior parte da zona da Estrada de Ferro de Braganca, in-
cluindo, em paridade de situagdo, o alto quaternario € a zona do
tercidrio percorrida pela referida Estrada de Ferro.

Este pequeno exemplo que apresentamos a consideracao dos
membros da Cenferéncia Inter-Americana sébre a Conservacdo dos
Recursos naturais renovaveis, realizada sob o patrocinio da Unido
Pan-Americana e especialmente do Bureau of Agricultural Econo-
mics, do Departamento de Agricultura dos Estados Unidos, vird
provar a necessidade premente ¢ inadidvel de se romperem os gri-
lhdes da rotina agricola do passado e serd, ao mesmo tempo, um
aviso para a Amazonia e as demais regides do Novo Mundo, no
sentido de se prepararem para suportar, num futuro bem préximo,
a crise catasfréfica provocada pelo desequilibrio enfre a producao
de alimentos e o aumento da populagdo, que ameaca o universo
em consequéncia dos erros do passado e do presente.

A escolha da érea localizada ros arredores de Belém do Para
para assunto de nossa tese vem muito a propdsito, ndo s6 por se
tratar de um exemplo tipico para o tema geral da Terceira Seccao,
como também por representar a porta de entrada de uma regido que
possue cerca de 4 milhdes de quilémetros quadrados e que certa-
mente podera abrigar, dentro de algumas décadas, uma boa per-
centagem da populacao do mundo, aliviando-o do pesadelo que so-
bre &le caira e atingira especialmente o Velho Mundo e a Asia.

Segundo as previsdes e os calculos conhecidos, o mundo pos-
sue hoje 2 bilhoes e 250 milhdes de habitantes e, dentro de um
século, essa populacdo devera dobrar, tendo-se em vista que ha
um acréscimo calculado em cincoenta mil pessoas por dia.

Gedgrafos, estatisticos e socidlogos vém se preocupando nes-
tes ultlmos tempos muito sériamente com o prnb]ema da sobrevi-
véncia da humanidade.

Segundo os dados de conhecimento geral, cada ser humano
precisa ser suportado por um hectare de terra agricola, ao qual
se deve acrescentar mais um hectare pastoril. Para sobrevivéncia
da espécie humana sobre a terra sdo necessdrios, portanto, dois
hectares de terra por pessoa: um para exploracdo agricola e outro
para exploracdo pastoril.

De acordo com as indicacdes contidas nas “notas prelimina-
res”, distribuidas pela comissdo organizadora da Inter-American
Confercnce of Renewable Natural Rewurces, o mundo nio dispoe
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atualmente de dois “acres” de terra agricola cultivada para cada
ser humano.

Eis a gravidade do problema da fome em todo o universo e
que nos espera se ndo forem tomadas as medidas adequadas para
inverter o sentido da crise.

Para ésse fim ja foi indicado até o recurso do contréle cien-
tifico dos nascimentos, o qual nunca podera ser aplicado, quer seja
por motivos de ordem religiosa, guer por crendices populares.

As nacdes do Novo Continente, irmanadas no espirito de co-
operacao e mutua compreensao de problemas internos e da situa-
cdo externa, que ndo lhes pode ser alheia, tém diante de si a ne-
cessidade de estudar o problema da sobrevivéncia da humanidade
dentro das melhores normas do direito humano e sob forma escla-
recida de um planejamento técnico a ser estudado a fundo.

II. AS TERRAS DO ALTO QUATERNARIO

A parte alta das terras do Instituto Agronémico do Norte, bem
como toda a zona do divisor de dguas entre a regido maritima da
costa do Estado do Para e a margem direita do Rio Guama, per-
tence & formacao mais velha do nosso quaternario, até o ponto em
que os ftrilhos da Estrada de Ferro de Braganca atingem o inte-
rior do municipio de Castanhal. Atravessado o divisor de aguas do
quaternario, o leito da Estrada de Ferro se alonga sobre o divi-
sor do terciario até se aproximar de Braganca. (3)

Apesar da diferenca de origem geologica das terras que for-
mam a maior parte do leito da Estrada de Ferro de Braganca, as
condicbes climatologicas déste mundo equatorial himido as igua-
laram sob o ponto de vista de sua utilizagdo pelo homem.

H4, todavia, uma grande diferencga entre as terras altas, mar-
ginais do leito da Estrada de Ferro, e a faixa periodicamente inun-
dével, situada nas margens do Rio Guama e que constitue o que
aqui se chama “igapo”.

No Instituto Agrondmico do Norte, a parte alta, proxima a
Estrada de Ferro, é exemplo tipico do alto quaternirio, ou qua-
ternarip antigo, enquanto as terras de baixada pertencem ao qua-
terndrio baixo ou recente.

As terras do alto quaterndrio sdo formadas por um deposito de
areia, uma vegdadeira duna que surgiu no comeco da época qua-
ternaria, tendo no Instituto Agronémico do Norte uma profun-
didade de 17 metros.

Segundo o estudo do perfil de solo n. 397 (1), colhido em
1941 pelo autor e analisado no Instituto Agronémico de Campinas,
Sdo Paulo, o solo é extremamente pobre, sendo destituido de ele-
mentos nutritivos de reserva. Conforme declarou o Dr. |. E. de
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Paiva Neto, a fertilidade désse solo reside na agua em circulacio.
Na parte solida, M. Gutteman, realizando exames espectrograficos,
encontrou em média 98 % de grdos de quartzo, o que indica au-
séncia de minerais que, pela decomposicdo, possam fornecer ele-
mentos quimicos indispensdveis 4 alimentacao das plantas.

Rubens Ayres do Nascimento colheu, em 1942, diversos per-
fis (2) sObre as areias de nosso quaterndrio e o resultado foi o
mesmo. Terras paupérrimas. Alias, o resultado ndo podia ter sido
outro para essa formacdo de dunas de areia, sob a acdo de um
clima equatorial hiimido.

Apesar da grande pobreza de sais minerais, esta regido era
outrora coberta de grandes florestas, que se estendiam de ambos
os lados do leito da Estrada de Ferro.

Conforme é do conhecimento dos especialistas em solo, nas
terras sedimentarias muito ricas em silica, situadas em regides equa-
toriais hiimidas, a reserva mineral se encontra mais no tecido dos
vegetais do que no solo. Destruida a floresta, destroe-se a fertili--
dade do solo. (4)

Na regido da Estrada de Ferro de Braganca, matas seculares
tém sido destruidas com as queimadas para producdo de duas ou
trés safras de farinha ou de cereais e o terreno vai sendo abando-
nado como improdutivo e transformado em capoeiras de segunda
ou terceira categoria. Os proprios leigos dizem que essas terras so
sdo produtivas enquanto existir um resto de cinza da floresta.

O pobre agricultor da regido entregue a rotina sem receber a
minima assisténcia e orientacdo técnica, caminha a exemplo do in-
dio, avanga eternamente, derruba novas florestas todos os anos,
prossegue ndmade, mudando sempre de regido, produzindo um mi-
nimo com a destruicdo dessa riqueza secular que a cada passo é
deitada a baixo e queimada inconcientemente. E inconcientemente
vai-se praticando um crime sistematizado contra o futuro. Um cri-
me contra os recursos irrenovaveis da natureza. Irrenovaveis, po-
demos dizé-lo na realidade e na pratica, porque um solo excessi-
vamente silicoso num clima equatorial hiimido é problema dos mais
sérios, morosos e caros para a humanidade.

. Toda a obra de colonizagdao e de agricultura que vem sendo
realizada nas margens da Estrada de Ferro de Braganca, tem sido
simples destruicio dos recursos naturais irrenovaveis.

Na retaguarda do caboclo, que avanca de tercado e machado
em punho, empenhado na sua obra inconciente de destruicdo, fica
a pobreza, a miséria, sustentada por uma diminuta producdo de
lenha e carvdo, obtida a custa da paupérrima capoeira, na ultima
fase de um saque contra a natureza.

As populacbes se abrigam nas proximidades das cidades e vi-
las e, em grande parte, os géneros alimenticios que deveriam ser



produzidos na regidao, sao importados de Belém. Alguns produtos,
como leite, manteiga, feijao, banha, etc., vém do sul do pais, quan-
do ndo vém do exterior.

A quantidade de arroz e farinha que se produz na regiio nio
justifica em absoluto a continuagdo da obra de destruicio nos mol-
des em que se vem fazendo, desde o inicio da construcdo da Es-
trada de Ferro.

[II. A ESTRADA DE FERRO DE BRAGANCA

Nio vem ao caso indagar qual foi o objetivo técnico que orien-
tou o tracado da Estrada de Ferro de Braganga. Certo ¢ que, pla-
nejada em 1870, sua construcdo foi iniciada a 24 de Julho de i1883.
O primeiro trecho, de 29 quilometros, ligando Belém a Benevides,
foi inaugurado em 9 de Novembro de 1884, e, apos 25 anos de
trabalhos ingentes, a Estrada completou o seu tracado até Bra-
ganca: (4)

A construcdo da Estrada, numa zona de terras paupérrimas,
custou um enome sacrificio, levado a efeito em um quarto de século.

Cesino Santos ('Q'). Contador Geral da Estrada de Ferro, em
um estudo apresentado a Inspetoria Federal das Estradas, em 1928,
e transcrito em “Dados Historicos, Relatos e Estatistica da Estra-

da de Ferro de Braganca” assim se exprimiu:
gang p

“Rompeu-se assim o primeiro pedaco de matta
virgem onde tudo era fecundo e tudo exaltava numa
“mysteriosa assumpc¢ao de seiva”, como que affir-
mando a victoria de tdo bello emprehendimento.

“Nio tardaram, entretanto, os contratempos, e
de collapso em collapso, de Governo em Goverrio, se
iam escoando os annos numa-lenta accao realizadora,
até que, ap6s 25 annos, em 1908, concluia-se o ulti-
mo trecho de linha, denominado entdo Estrada de
Ferro de Braganga”.

E .mais adiante:

“A producdo do algodao, de arroz, do milho e
da farinha de mandioca, principaes generos de lavou-
ra, em 1927, foi de 61.295 toneladas, com uma re-
ceita de 457:5298590, ou sejam apenas 29 % sobre
o total annual da despesa.

“Para um terreno fértil, como ¢ o da zona tra-
fegada, com perto de 6.000 kilometros quadrados,
offerecidos 4 cultura desses generos, essa produgao
¢, como ja dissemos, relativamente deficiente.
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“Ja era tempo de ter-se na Estrada de Ferro
de Braganca, dada a existéncia do seu primeiro plano
de exploragao, que j4 montou.a meio seculo, uma la-
voura intensa, methodica e efficente, dotada do ap-
parelhamento do trabalho moderno para o aprovei-
tamento da riqueza que se reflete do comeco ao fim
de toda uma regido de terra gandiosa e fecunda.

“As crises successivas, os contratempos, enfim,
ndo permittiram até hoje a realizacao desse objectivo.
Poucos sao os logares onde. se vé hoje mais ou me-
nos, uma Jlavoura accentuada”. (5)

Se um dos objetivos capitais da constru¢do da Estrada de
Ferro foi o de colonizar a regido, eésse desiderato nao foi nem po-
deria ter sido atingido.

Cesino Santos, no referido trabalho, disse ainda:

“Nao tendo o concessionario obtido do Governo
(ieral a garantia de juros, foi lavrado em 16 de Julho
de 1883, um contrato addicional, de acordo com a lei
provincial n. 1.100, de 8 de Novembro de 1882, com
a obrigacao, entre outras, da introducdo de 10.000
colonios agricultores”. (5)

O plano da construcdo da via férrea nasceu simultineamente
com um plano de colonizagao.

- Dr. Amaro Theodoro Damasceno Junior, ex-médico do Mu-
nicipio de Igarapeé-Assii e Delegado de Higiene do Estado do Para,
que serviu por longo tempo no coracao dessa regiao, referindo-se ao
trabalho dos nordestinos que, em niimero de cérca de 30.000, vin-
dos apos a grande séca do Ceara em 1915, se localizaram a mar-
gem da Estrada de Ferro, na regidao de Castanhal, declarou-nos:
“O trabalho dessa gente foi um destruir de ouro para produzir
prata’.

Na realidade, derrubar a floresta era destruir ouro e produzir
farinha de mandioca, arroz e outros cereais era produzir prata. O
médico Damasceno nao podia ter sido mais feliz nessa compara-
cdo, e o pior ¢ que continua até hoje a destruicao impiedosa des-
sa riqueza florestal.

Em Igarapé-Assu, montou o Govérno brasileiro uma Estacdo
Experimental Agricola, dirigida no inicio por técnicos de grande
valor; mas com o tempo ¢ com a substituicdo de seus primeiros
chefes, a parte cientifica foi desprezada e, ja em 1920, a referida
Estacdo se havia transformado em velha ruina. '

Cesino Santos (4) atribuiu & instalacido de Leprosario do Pra-
1a, em 24 de Julho de 1925, o éxodo da populacido rural as mar-

F
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Trecho da estrada de vodagent que acompanha a Dstrada de Ferro de Braganca, vendo-se a dircita e a esquerda
grandes depositos de lenha.
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Qutro aspecto do comércio de lenha ao longo du rodovia marginal na [strada de I'erro de Braganga.
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vens do igapo. A realidade estd porém com Dr. Damasceno Junior,
que informou ter sido muito dificil o afastamento dos poucos co-
lonos que ainda habitavam o interior da area desapropriada para
instalacdo do lazareto do Estado.

O abandono do trabalho do campo s6 tem uma explica¢io: a
pobreza de solo e o empirismo agricola reinante.

As terras pobres ndo tém capacidade de fixacio do homem, es-
pecialmente quando nao se lhe da a indispensavel orientacao técni-
ca para uma exploracao racional.

Assim a cnnstrug‘in da Estrada de Ferro, em vez de criar uma
riqueza para o Estado do Para, veio, com a exploracdo das terras
marginais do seu leito, criar para a economia da regido uma si-
tuacdo de pobreza e miséria.

O grande érro foi o de se tentar colonizar a regido sem conhe-
cé-la e se pretender, a viva forca, produzir arroz, farinha, milho,
etc., em terras onde o tabalho de 2 a 3 anos de atividade agricola
arruinava o que se formara através de séculos e séculos. .. a flo-
resta virgem.

IV, A'CORRECAD DO ERRO

Nao ¢ possivel pensar em arrancar os trilhos da Estrada de
Ferro, como se arrancam os trilhos dos bondes elétricos de certas ci-
dades em favor das linhas de dnibus.

E, porém, necessario mudar de politica agricola o mais urgen-
temente possivel,-para poupar os recursos naturais renovdveis em
beneficio das populacdes vindouras.

E preciso acabar com o nomadismo; ¢ imprescindivel fixar o
homem a terra e nao prosseguir na derrubada das florestas vir-
gens situadas em terras altas para plantacoes loucas de arroz, man-
dioca ou de outras plantas herbéceas de curto ciclo, que exigem
um trabalho continuo na superficie do solo e consequentemente
o inutilizam para as novas geracoes.

E preciso uma modificacdo radical na politica agraria da re-
gido, reservando-se as terras altas linicamente para a cultura arbo-
rea, de carécter florestal, porque a conservacao da fertilidade dés-
'ses terrenos exige sombra para sua defesa fisica, biologica e qui-
mica. :

As terras altas deverdo ser reservadas tunicamente, repetimos,
para cultura de seringueira, de esséngias florestais, de oleagino-
sas de grande porte, enﬁmd de plantas que estendam sua sombra
sobre a superficie da terra.

A cultura de plantas herbaceas como arroz, gergelim, milho,
feijdo, juta, etc., deve procurar um solo, um local apropriado.
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Trinta e trés hectares de cultura de juta para semente pro-
duziram, em Belterra, num solo idéntico ao da zona de Castanhal,
1.033 quilos de sementes e aqui, no igap6 das margens do Guama,
colhemos, até o-momento, em 25 hectares, 8.500 quilos de semen-
tes e a colheita ndo esta ultimada.

Enquanto nas terras altas o solo se prejudica e perde sua fer-
tilidade com os trabalhos agricolas das culturas anuais, no igapo
o solo se constroe diariamente. As suas terras argllosas permitem
culturas muito mais remuneradoras e, dentro de 5 anos, com o apo-
drecimento dos tocos e raizes serd possivel trabalha-las mecéani-
camente, reduzindo o custo da mao de obra e contribuindo, assim,
para reducdo do custo de vida.

Os igapds do Guamd aqui estdo abandonados através de sé-
culos, enguanto a civilizacdo caminhou erradamente pelo alto do
divisor de dguas, na sua obra inicamente destrutiva. Nesta nossa
regiao o homem deve descer para a zona da lama, onde éle nasceu
e da qual se formou, dentro do espirito e da doutrina crista.

A colonizacao nas proximidades de Belém do Par4, dever-se-a
fazer com a exploracdo metodica e racional de acdrdo com o es-
quema que se segue:

Esquema de Exploracio Sistematizada, de Regiio
da Estrada de Ferro a-Margem do Rio Guama,
tendo por Objetivo a Colonizacdo da Regido e a
Conservacdo dos Recursos Naturais Renovaveis.

Zona do corte esquemdtico.
Terras do Instituto Agronéomico do Norte.

Formag¢ao Geologica.

A esquerda, o deposito de areia do velho quaternério; a di-
reita, o quaternario novissimo, a varzea, o igapo e, finalmente, o
corte do Rio Guama.

Exploragdo Agricola.

Nas terras altas, ao lado da Estrada de Ferro, ndo devera ser
permitida a cultura de plantas anuais, tal como se pratica atual-
mente com sacrificio e ruina de sua fertilidade.

As terras mais altas, de solo muito arenoso, deverdo ser reser-
vadas tunicamente para reflorestamento. S0 deverd ser permitida a
cultura de arvores que sombreiem o solo, tais como: a castanha do
Pard, a seringueira, andiroba, mogno, cacau, palmeiras produtoras
de oOleos comestiveis intercaladas por leguminosas rasteiras pro-
tetoras do solo, etc.

Entre a parte arenosa mais alta e o igap6 existem, em exten-
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sao e em proporcdes varidveis, terracos intermediarios, restos do
velho quaternarm Nesses terragos se podera cultivar Derns e Gua-
rana no primeiro degrau, ficando os dois restantes reservados para
construcao da residéncia e para instalacdo de granjas leiteiras.,e
criacao de pequenos animais.

A direita temos a terra mais nova, 0 igapo, que hoje se acha
separado da terra firme por um lencol permanente de dguas irea-
ticas, que geralmente brotam dos horizontes de laterite tipica, for-
mada imediatamente acima das argilas do tercidrio, encontradas
dentro do nivel de flutuaciao das marés.

O aspecto mais tipico dessa zona de contacto entre o terciario

o quaterndrio pode ser observado na fotografia abaixo, apa-
nhada em Maguari, na outra vertente da regido da Estrada de Ferro.

Nas condicoes normais, esse lengol de dgua ¢ uma fonte per-
manente de criacdo de mosquitos transmissores da malaria e de ou-
tros males, o que afastou a civilizacao do aprovdtamcnm dos iga-
pos. Esse lencol € permanente. A sua dgua ¢é limpa e movimentada,
porém nido se escoa toda para o Guama e impede, nas marés altab,
que .as dguas lodosas penetrem até os bordos da terra firme do
alto quaternario.

Rasgadas essas vérzeas por drenos largos e profundos de 400
em 400 mefros, escavados por meios mecdnicos no sentido perpen-
dicular ao Rio Guama, derrubada a floresta, as dguas freaticas,
limpas, criadoras de mosquitos, terdo saida livre para o Guama e,
nas horas de maré alta, as aguas lodosas do rio invadirao a parte
interna do igapé e nela irdo depositar seus sedimentos, levantando-a
dia a dia com a colmatagem natural.

Sobre a varzea assim preparada, poderdo ser obtidas duas
safras por ano. A primeira, de arroz, gergelim ou juta, que reque-
reim mais humidade. Para esta safra a sementeira deverd ser feita
em Janeiro, no principio das chuvas.

Terminada a primeira safra, em Maio ou Julho, no inicio do
verdo, 0 mesmissimo terreno podera ser plantado novamente com
feijoes, favag, melancias, meldes e até milho.

-Dentro de alguns anos, sera aconselhavel a formacao de pas-
tagens para rofagao de cultura.

Ainda no proprio igap6, poder-se-4 pensar em organizar al-
gumas culturas arboreas, tais como a da seringueira, ucuubas, etc.,
que sdo plantas naturais dos igapos.

. Segundo- o esquema aqui representado, teremos, a direita, no
quaternario moderno, o desenvolvimento de cultura de subsisténcia,
de producdo intensiva de alimentos para o Vale Amazdnico. No
centro, ficara a zona residencial e de instalacoes, e, a esquerda, no
terreno mais alto, as culturas arboreas permanentes, proprias para
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O coméreio de lenha nas margens da Fstrada de erro préoximo de Benevides
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Vegetagao tipica do igapé do Instituto Agronémico do Norie
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as condicoes de terras arenosas pobres. Os produtos desta area
do quaternario antigo sdo destinados a producdo de “cambiais”.

BIBLIOGRAFIA

1. Camarco, FerLisperto C. — Estudos de alguns perfis de solo coletados em
diversas regides da Amazonia, 1945 (Relatorio) imédito.

2. NascMmento, RuBenNs Avres po' — Estudo de perfis - de terra do Pari, in
Bol. Fom. Agr., Para. Ano 5 (1946) p.- 113-135.

3. Orveira, AveLiNo lexAcio & Leowaroos, Otnon Henry — Geologia do
Brasil. 2.* ed. 1940.

4. Santos, CesiNo — i Francisco da Cunha Coutinho, Dados histéricos, Rela-

tos e estatistica da Estrada de Ferro de Braganga, 1934,
5. WiLpg, SErcey ALexanNper — Forest soils and forest growth. 1946,

*

Para melhor conhecimento dos solos do quaternario antigo,
da zona da Estrada de Ferro de Braganca, seguem transcritos os
dados relativos ao perfil n.” 397 e outros estudos e observagoes
sobre solos do quaternario da regido amazonica, extraidos do re-
latorio do Instituto Agronomic® do Norte de 1947.

"ANTIGO QUATERNARIO
ZoNA BrRAcGANTINA - Estapo po ParA

Terminado o periodo terciario, mudado o sentido do movi-
mento das dguas da bacia amazdnica com o rompimento da costa
do Atlantico, rascrado o leito do Rio Amazonas, foram surgindo, a
medida que as dguas iam se aproximando dos niveis atuais, os pri-
imeiros deposntoq do novo periodo geoldgico que, segundo se acre-
dita, data também da época do aparecimento do homem sbbre a
terra.

Esses primeiros depositos, dada a velocidade da agua, eram
constituidos de'areia quase pura, sem argila nem matéria organica.
Sob a acdo de um chma himido e através de séculos, ésses de-
positos se vestiram de uma floresta tropical.

Dada a sua origem geoldgica e a sua composi¢ao, os solos
da regido amazonica nao dispdem de sais minerais em estado de
reserva que, por decomposicdo, possam fornecer elementos nutri-
tivos as plantas para desenvolvimento de uma agricultura intensiva.

Os elementos fertilizantes sdo encontrados apenas na dgua em
circulacdo no solo, razao pela qual, por melhor aparéncia que a flo-
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resta possa apresentar, o solo ndo suporta mais do que 3 anos
consecutivos de uma agricultura intensiva.

Os terrenos cortados pela Estrada de Ferro de Braganca, so-
bre o divisor de aguas entre o Atlantico e o Rio Guanrd, consti-
tuem os solos tipicos que caracterizam as primeiras formacdes do
solo amazonico, do inicio do periodo quaternario. Sao, portanto, os
solos tipicos do quaternario antigo.

AGRICULTURA FLORESTAL CULTURAS ANUAIS

L
AGRICULTURA OE VARZEA
PRODUTOS Paka EaRCETaZig ZONA DE HABITACAQ

4o, 85, nate
GRANAS LETERAS [ CHmgiD 5
-*,_‘.. n 5
** i U EOTME O CuLTuRAS OC SUBBSTENCIA
u i

N pret

Esquema de Exploracdo Sistematizada da Regido da Estrada de Ferro a
margem do Rio Guamd, tendo por objetivo a Colonizacio da Regiao ¢ a
Conservacio dos Recursos Naturais Renovavers.

O Instituto Agrondomico do Norte se acha localizado sdbre ésse
tipo de terreno. O primeiro perfil que colhi na Amazonia foi cole-
tado nas terras do Instituto, numa area de floresta densa, que em
1941 foi derrubada para plantacdo de um viveiro destinado a for-
macao de mudas de seringueira.

Este perfil que tomou o niimero 397, na Seccao de Solos do
Instituto Agrondmico de Campinas, Sao Paulo, se encontra arqui-
vado no Processo 1322/1941, do referido Instituto.

Ele ¢ tipico para a maioria dos terrenos de sua formagao.

Os dados fornecidos pelo Instituto de Campinas sdo os se-
ouintes:

Processo: 1322.
PERFIL 397 a-d

A tomada déste perfil foi efetuada por dr. Felisberto de Ca-
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margo, em 2 de margo de 1941, nos terrenos do Instituto Agono-

mico do Norte.

PERFIL 397
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Coordenadas geogrdficas aproximadas: 1° 28 lat. S. e 48° 27

long. W. Gr.
Altitude: 12,9 m, segundo Estacdo Meteorologica.
Situacdo topogrdfica: plano.
Estado do Para - Municipio de Belém.

O desenvolvimentp do sistema radicular atinge a profundida-
de 1,10 m; mais abaixo, muito poucas raizes.
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.

Profundidade dos horizontes:

R 0 — 25
oy s 43
G 43 — 104
oo || (IS ST )

Porcentagem de raizes finas: 50 % no 1. horizonte; 20 %
no 2.9; 25 % no 3.2 e 5 % no 4.

Indice de Ostwald

Horizontes: a b ¢ d
Seco: 13 . 123 ~ie3 ge3
Hamido: nl4 116 1g3 ie3

A tabela [ apresenta as principais consfantes fisicas dos va-
rios horizontes do perfil.

TABELA 1
Valores fisicos do perfil

Espessura dos horizontes em cm a b c d

25 18 61 66
Peso especmco ool (v = O e A 2,60 2,63 2,63 2,66
HEATSTIEO % i 1,21 1,28 1,40 1,32

Phrosidade natiral <iINE sCEERT s SN 15355 51,3 46,8 50,4
i maxima (*) e ey B s 55,5 513 50,7

£ minima TN e e 435 338 329

A g AatarglE S L SIS e Dl ) 26 28 20 20
Ar i 27 23 27 32

H:groscopncndade por IOO gr de terra sé-

[T = R i B % 8,0 40 46 45
Agua inativa (a Hy ) P T e ST 10,2 12,8 11,9
Agua tedricamente d:sponnel Bt A B 36,1 29,0 33,5

4 Eravitativa fotal - e RIS 99 284 18,0 258
pH naiteal - 1= = 2,47 1,70 i,11 1,90
Diametro dos poros, em microns .. .. 10 60 23 37
% Fator de ‘estrufora - - o e e e 74 51 58 40
o5 Resisténcia a ercsao .. S 36 20 27,5 236
Permeabilidade nat. (mm/hor.t) G 0,02 52 1,34 10
Indice de cor de Ostwald: 13 1g3 ie3 gel

solo séco Rt R ] e

ML T T TR L o e T ni4 116 123 ie3

Pmln "-" 4,5 Hyna
l*) Pmax = 3 : =

100 - 4,5 Hy,,,

Das tabelas II e III constam algumas das principais caracte-
risticas quimicas. Trata-se de terras 4cidas, muito pobres; entretan-
to, os elementos quimicos existentes encontram-se praticamente
a disposicao das raizes. Assim, as terras podem apresentar boa fer-
tilidade, sendo, porém, o seu esgotamento assustadoramente rapi-
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do caso haja intensificacao das culturas. As andlises mineraldgicas
das fragoes areia grossa e areia fina confirmam a observagio ante-
rior, pois, consultando as citadas analises, observamos a nao exis-
téncia de material mineralogico, cuja desintegracdo possa fornecer
nutrimento as plantas.
Para finalizar, apresentamos os diagrama fisico e quimico
que melhor esclarecem as caracteristicas do perfil 397 a-d.
Campinas, 27 de maio de 1943.
(a.) 1. E. de Paiva Nefto
Chefe da Seccao de Agro-geologia

PERFIL 397
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EABELA T
Perfil 397 a-d

Constantes quimicas

(em ML por 100m1 de solo natural)
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e

i

o Indice pH & | I | PO 43 i -

g et | ‘ | = g
2 total | total > . [ NO =

'g Suspen- | ket an| 2 i | i | B trocavel : 1 i E

= s@o _ grs Rrs | | total . tota o %
a 4,14 4,23 | 1,31 | 0,065 | 20 465 | 027 0,92 0,122 1,70 10,1 16,9
b 4,66 I 4,66 0,92 0,050 | 20 3,07 : 0,27 0,76 0,051 1,76 9,7 17,1
c 4,75 4,66 0,43 0,020 20 1,43 0,27 0,78 0,020 2,01 7.1 28,3
d 4,75 4,49 0,18 0,010 [ 20 0,71 0,24 0,79 0,016 1,67 | 4.8 35.0

| | | |
{ | i

5 caleulado
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TABELA I11
Perfil 397 a-d
Constantes quimicas
Cationis trocdveis
(emi M por ml de solo natural)
Horizontes H Al Mn/, Na(*) K Mg/, e
& 6,91 1,45 tracos 0,10 0,10 0,26' 1,24.
b 7,70 0,35 i 0,09 0,09 027 1,21
£ 4,38 0,70 4 0,11 0,11 0,25 1,54
d 1,74 1,45 " 0,00 0,09 0,25 1,44
ANALISE MINERALOGICO-PETROGRAFICA
Denstdade % Minerais
do en gr- %
mineral volume de solo
397a A-P. Quarzo hialino, em grios corroidos, ro-
lados e angulados, em parte pigmentados
pelas inclusces coloidais ; 26,5 99 67,6
Restos organicos, e opala em fragmentos 1,2 1 0,30
397a L-P. Quarzo hialino, em parte opaco ffelas
abundantes inclusdes coloidais, com tra-
cos vermelhos predominantes 26,5 97 18,3
Restos organicos, espinela verde, turma-
lina ferrifera, fortemente pleocrdica, zir-
conio em fragmentos e prismas com ex-
tremidades piramidais e opala em frag-
mentos cilindricos (diatémeas) 2,7 3 0,6
397h A-P. Quarzo idéntico ao da amostra anterior,
isto ¢, 397a A-P .. . 26,5 99 62,4
- Opala em fragmentos e restos de insetos 1,2 1 03
397b L-P. Quarzo idéntico ao da amostra 397a L-P 26,5 96 25,0
Restos organicos, ete. como 397a L-P. 2.7 4 *1.1
397¢ A-P. Quarzo idéntico ao da amostra 397a A-P.,
porém com maior proporciao de quarzo
apace, com predominancia de oxidos de
ferro hidratados ; 26,5 99 58,7
Restos carbonizados e 6xidos de ferro p
opacos variegados em fragmentos .- 27 | 0.6
397c L-P. Quarzo idéntico ao da amostra 397a L-P.,
porém com maior proporcio de Gxidos de
ferro hidratados em forma de inclusdes
coloidais 26,5 98 279

(%)

Admitindo igual ao potassio.
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Turmalina, zircénio, ilmenita e carbono

AT i e e Tol e R (s SR SR 43 2 09
397d A-P. Quarzo como da amostra-397¢ A-P. - .. 26,5 99 61,5
Restos: carbonizados -~ v wn s 1,0 1 0,2
397d L-P. Quarzo anilogo ao da amostra 397c L-P. 265 99 28T

Turmalina ferrifera, pleocroica, carbono,
zirconio e ilmenita em fragmentos an-
L E T P T HEAEs el Sl Lo IS iy 40 1 04

19 de maio de 1943
M. Guiteman

Além deste perfil, coletado no IAN, o Sr. Rubens Ayres do
Nascimento colheu alguns perfis na zona da Estrada de Ferro, em
terrenos do préprio Instituto, no Campo Lyra Castro, no<Horto
Gustavo Dutra, em Santa Liicia e no Horto Cypriano Santos:

Os dados apresentados pelo Instituto de Quimica, sobre to-
dos esses perfis, a 8 de agosto de 1944, confirmam os estudos le-
vados a efeito pelo Instituto Auronomlco de Campinas, Sao Paulo.

Os perfis colhidos pelo Dr. Rubens Ayres do Nascimento, to-
maram, no Instituto de Quimica, os seguintes niimeros: 20.326 e
20.365.

Segundo os perfis PA-1 e PA-2 coletados no Instituto Agro-
ndémico, sec¢des dos perfis numeros 20.326 e 20.332 do Instituto
de Quimica, o teor em bases permutaveis em todos os horizontes,
foi igual a zero — Valor “S” igual a 0.

A pedreira referida pelo Dr. Rubens Ayres do Nascimento
no perfil PH-2 era formada de um grande lencol de laterite, de
que, alias, o Instituto Agrondomico ¢ “muito rico”. Possue o IAN,
em B(,ILI‘II do Para, enormes depdsitos de laterite dlStrlbll!dOb ir-
regularmente, 0 que torna a maioria dos solos do Instituto im-
prestdveis para experimentacdo agrondmica.

As conclusbes dos Drs. Paiva Neto e Gutteman sdo absolu-
tamente acertadas. .

A fertilidade désses terrenos se esgota assustadoramente; nio
devem, por essa razao, ser utilizados para produgao de cereais. De-
vem ser reservados para uma “agricultura florestal” ou para a sil-
vicultura propriamente dita. '

Todo o servico de colonizacdo para producdo de géneros ali-
menticios, realizado no. Estado do Para, por seus governos ante-
riores, foi encaminhado ao longo da Estrada de Ferro Braganti-
na e o resultado désse trabalho tem sido absolutamente negativo.
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“TGAP O™ .
Trecho de “igapo” cortado pela estrada de rodagem do Instituto Agromémico do Norvte em sua parte mais interna,
onde se acumula dgua limpa proveniente do lencol fredtico e das chuvas. Zona de criacdo
de mosquitos transmissores de maldria,
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Perfil mostrando a sona de contacto entre o antigo quaterndrio ¢ wm horizonte de argila do tercidrio.
Horizonte tipico de laterite férrica.
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A producao de géneros alimenticios ndo compensa em abso-
luto a ruina do solo da regido. Antes que essa devastacdo de flo-
restas se complete, torna-se necessario que a obra governamental
de colonizagdo se encaminhe para outro rigno.

No Estado do Para a obra de co]nmzagao para producau de
cereais deve ser encaminhada para as culturas de varzea. Uma vas-
tissim area de igapos pode e deve ser transformada em terra de
cultura, mediante um sistema de controle das dguas de marés, e,
em ultimo recurso, podem ser utilizadas “as terras. negras do ter-
ciario”, ao sul de Santarém.

A derrubada da floresta nas “terras firmes” do quaternario,
na regiao da Estrada de Ferro, ¢ uma obra de destrui¢io dos so-
los das cercanias de Belém.

Para essa regido de terras arenosas ¢ indicada a cultura da
seringueira, de esséncias florestais e de toda e qualquer espécie
arborea. O solo nunca deve ficar exposto a agdo direta do sol.

NOVO QUATERNARIO

Regiao do Arari e do Baixo Amazonas, efc.

A area do novo quaternario compreende a regido alagada do
lago Arari, interior do Marajo, e todas as formacoes de terras inun-
daveis do baixo Amazonas ao médio Solimoes. :

Caracterizam esta formacao as pastagens periodicamente inun-
daveis, ora mais, ora menos, com seus lagos no interior,.e uma
mata ciliar de 50 a 200 metros de largura, marginando as bordas
dos campos. A vegetacdo tipica dos campos ¢ formada pelas ca-
naranas de diversas espécies, pelo arroz selvagem, pelo algodao
bravo ¢ por algumas espécies de capim de alta resisténcia ao en-
charcamento do terreno.

Esta formagao foi a que deu origem a lenda de “terra em for-
magdo”, “terra imatura”, que por generalizacdo tem sido grossei-
ramente aplicada a toda a Amazonia. Os terrenos desta regido
merecem um estudo especial por parte de todos e, especialmente,
dos governos locais. Infelizmente s6 possuimos os dados.de um
perfil, e ésse mesmo ¢é representativo tinicamente para a regiao do
lago Arari, interior de Marajé. O perfil foi colhido pelo Dr. Ru-
bens Ayres do Nascimento, na Fazenda Severino, (Pacoval), mu-
nicipio da Cachoeira, e estudado pelo Instituto de Quimica.

Os dados do Instituto de Quimica do Ministério da Agricul-
tura sao os seguintes:
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— | _-
Propriedade: Fazenda Severino (Pacoval) | I-_..(f)[ 2S DE PERFIL
Perfil: PA 14 — Data: 12-8-42. = 1 L 1
| I 0-45( N |20-499
Municipio : Cachoeira (Maraja). | 1 i' 45- 90 N.O t 90-500
Referéncia : ( HI | 90-150 ¢ N | 20-501
AMOSTRA EXAMINADA (%) j i |
Ceiieo e —| |
Calhaus |Cascalho | Saibro Terra Ch | Hy ! P. E.
Agua 0 90-5 5.9 fina l'
> 920 mm | 20-5 mm | 5- mmI >2 mm | | |
17.70 0 0 0 8230 | 28.89 ‘ 862 | 26t
|
17.52 0 0 0 82.48 48.02 898 | 2862
1718{ o 0 0 8287 | 1559 ] 9.72 ! 2.63
~ ELEVACAO A i R fst
HIDRICA  (mm) ANALISE MECANICA (%) | Ne
SR VR B ks T | ME9
: A Areia Areia | ; ; :
25h | 100 h | Terminal Croiss PO o Limo Argila | pH 7
133 | 3376 | 3639 | 2852 |
0.78 35099 | 38.02 95,21
0.50 44.01 | 30.90 24.59 l
pH COMPLEXO SORTIVO (ME %) | ¢
= I 1 R PO L T T . I~ S Tl Ty TYTREE l t(‘)tﬂl
Agua| HC1 n S H | Al I A (7
510 | 3.00 8.6 5.5 14.1 61 | 050
6.20 | 3.75 13.5 1.2 14.7 92 017
790 | 620 21.6 0 216 100 0.10
= IRt e
SOLUVEL EM HCl 6 NORMAL (%) | (g 50) N
5 g total
Cal | K.0 P,0; | Fels | AlLO; | K0 Py, %
{ _.___l i~ =
, | 0.08
. 0.05
0.04
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Destacando-se as elevadas percentagens das bases permuta-
veis, valor “S8”, que aumentam consideravelmente com a profun-
didade do horizonte, solicitei os detalhes relativos aos componen-
tes do valor “S”, os quais me foram fornecidos pelo oficio n.” 593,
de 22 de Dezembro de 1944, assinado pelo Diretor Substituto, Snr.
Luiz Oswaldo de Carvalho.

Os dados recebidos para ¢sse perfil PA-14 do Sr. Rubens
Ayres, foram os seguintes:

Perfil Amastra N.° Ca+ Mg+ < K+ Na—+ S ME+
PA - 14 20499 24 5.5 03 0,4 8,6
Marajo 20500 25 95 02 13 13,5

20501 38 14,4 0,2 3,5 216

O resultado déstes dados ndo foi, sob o ponto de vista agri-
cola, tdo interessante como se poderia esperar, mas serviu para
dar indicacdao da grande influéncia da dgua salgada do mar, na
formagao dos solos do Arari. A percentagem de Na vai de 0,4 na
superficie do terreno a 3,5 no terceiro horizonte. E a percentagem
de Mg ¢ de 5,5 % no primeiro horizonte, 9,5 % no segundo e
14,4 % no terceiro.

Veio ficar comprovada a razao de o caboclo da regiao do
Arari preferir beber a dgua lodosa dos cursos de agua, a abrir um
poco com um metro de profundidade.

As 4guas de sub-solo, da regidao dos campos do lago Arari,
sdo purgativas para o homem e para o gado, razao pela qual a
unica agua que pode ser utilizada ¢ a agua das chuvas acumula-
da em représas.

Os solos da regiao do Arari, representados pelo perfil PA - 14,
sao excessivamente argilosos e s0 se prestam para pastagens, ndo
sendo aconselhavel, no momento, cultura alguma, em virtude de
ser 0 alto teor do valor “S” constituido de quantidades muito ele-
vadas de sodio e magnésio. Estes dois elementos formam, no ter-
ceiro horizonte, 17,9 ME % do sub-solo.

Solos com essa percentagem de sadio e magnésio nao se pres-
tam para as culturas de juta ou arroz, que seriam as mais indi-
cadas para o delta amazonico.

BAINO AMAZONAS

Da regido do baixo Amazonas foram colhidos apenas alguns
perfis por Marbut e Manifold; mas, infelizmente, ésses autores ndo
informam de que parte do relevo do baixo Amazonas os seus per-
fis foram coletados. Em se tratando dos solos desta regiao, a in-
dicacdo do relevo ¢ de extrema importancia.

Em 1945 o Sr. Carlos Gsundler, gerente da Fazenda Cacaual
Grande, colheu e mandou analisar em Sao Paulo, provavelmente
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no Instituto Agrondmico de Campinas, uma amostra de terra da
varzea da referida propriedade.

O resultado de uma analise “sumaria” foi o seguinte:
g

Humidade higroscopica- ... .. . . . 2240 %
Perda ao rubro R, i e Tt B
Acido TOSEOIIC0 -, ot it i in i et e O 138
AFido rde edlelo U BN 15 ik Bk T TR N 004 GE
Agto; Totalee St isifns ol 0.233 5
LT lo o AR L DERTS vy B S Wl W pH 5.7

Naturalmente pouco representa o resultado de uma analise
desta categoria, cuja amostra foi colhida por um leigo, sem se ob-
ter a indicacdo do laboratério que a realizou. Serve, todavia, para
despertar o interésse pelo levantamento -de perfis de solo.

As pastagens da varzea de Cacaual Grande sao muito melho-
res do que as do interior do Arari, razdo pela qual comportam um
maior namero de cabecas de gado por hectare.

Todas as varzeas do lago Maycuri, que se assemelham em
tudo as regides do Arari, foram formadas de depositos provenien-
tes, particularmente, do rio Maycurt, que, bem proximo do lago,
atravessa zonas geologicas do “carbonifero ao arqueano”, rom-
pendo com suas aguas diques de diabase e alguns leitos calcarcos.

Bem longe do Atlantico, os depositos nao sofreram a gran-
de influéncia da precipitacao do sodio e magncsio, da dgua do mar.

Apesar de o efeito da maré atingir até Obidos, a mistura da
agua do mar com a agua doce nunca almgm a regiao de Monte
Alegre O efeito nocivo da maré diminue rio acima e o teor em
sodie vai gradativamente diminuindo e permitindo a cultura de es-
pécies vegetais mais sensiveis i sua presenca.

O préprio arroz, que nao suporta grande quant]dadc de so-
dio, pode ser cultivado com a irrigacao pelas dguas das marés,
das margens do Rio Guama para o interior do Vale. Em culturas
realizadas pelo AN a margem do Rio Guama, semeadas em De-
zembro de 1945, irrigadas com agua das marés, foi obtida a pro-
ducdo de 3.200 quilos de arroz, sem adubacgdo ¢ sem lavra do
terreno.

A Seccdo de Quimica do IAN se aparelha para estudar em
detalhe a influéncia das marés na formacdo dos solos nas zonas de
inundacdo das margens do Amazonas, de modo.a poder melhor
orientar os futuros trabalhos agricolas do baixo Amazonas. .

TESOS DO QUATERNARIO

Para quem estuda o relevo do baixo Amazonas, o “teso” ¢ o
terreno mais alto, geralmente coberto de mata ciliar ou de pasta-
gens, que se forma nas margens dos cursos de dgua.
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Se o “teso” ¢ alto, coberto de gramineas ou ciperaceas, o soio
¢ pobre e serve lnicamente para abrigar o gado nos periodos de
enchente. :

Se o “teso” ndo é muito alto e se acha coberto de floresta
inundavel, as suas terras nao sao muito pobres, pois sao formadas
de depositos muito recentes. A fertilidade désses terrenos é extre-
mamente varidvel. O solo é formado de finas camadas de depo-
sitos anuais, que sdo visiveis nos barrancos denominados “terra
caida”.

Estes sao os solos ideais para a plantacdo da juta, podendo
servir, ap6s 3 anos dessa cultura, para formagao de oOtimas pas-
tagens para o gado, nos periodos de inundacao. Da garganta de
Obidos a Monte Alegre encontram-se os melhores “tesos” do baixo
Amazonas, para a cuitura da juta.

-Os tesos revestidos de mata, das margens dos rios e dos “fu-
ros” que sofrem a acio violenta da erosio que o vulgo denomina
“terra caida”, sdo de formacio recente. Os tesos mais altos, mais
arenosos, que se apresentam em forma de campos, pertencem ao
periodo inicial de formacdo de solo do quaternario.

COMPARACAO ENTRE A FERTILIDADE DAS TERRAS
DAS INDIAS ORIENTAIS E AS DO BAIX0O AMAZONAS.
SUA ORIGEM EM AMBAS AS REGIOES.

Neste ultimo. século, até os dias presentes, os vulcdes confri-
buem de uma maneira considerdvel para a formacio de solos fér-
teis em Java, em partes de Sumatra, em Bali, Célebes, Lambok e
outros pontos das Indias, projetando no ar e espalhando sobre a
superficie das ilhas, cinzas e pedras que, por decomposi¢io, en-
riquecem os terrenos de sais minerais, necessdrios a vida das
plantas.

Como salienta Mohr, mesmo nas regides proximas as crateras
onde toda a vida desaparece com as lavas, em 25 anos o terreno
se reveste de novo manto de vegetacdao e a terra adquire extra-
ordinaria fertilidade, que perde com o passar do tempo e s se
regenera com as novas erupcoes periodicas.

Nas Indias, sao os vulcdes as forcas renovadoras de fertili-
dade das terras, e os vulcoes nao faltam nas ilhas da regiao.

Em Java, diz Mohr: “Nao ¢ por mera obra do acaso que Java
¢ a mais desenvolvida de todas as ilhas, mas sim em consequén-
cia intrinseca de suas condigdoes naturais. Um consideravel na-
mero de vulcoes, ativos até ha poucos séculos, ou mesmo décadas,
tem provocado repetidamente um rejuvenescimento do solo na re-
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gido vizinha. Aqui, em Java, encontram-se planta¢oes de cinchona
e de cha — que sdo culturas exigentes — sobre declives de vul-
coes, e, nas planicies adjacentes, gracas a um sistema de irriga-
cao altamente desenvolvido, arroz, aciicar e outras culturas. Na
ilha, as areas que se acham fdora da esfera de influéncia vulcanica
sao evidentemente de pequena importancia do ponto de vista agri-
cola. Tais areas sdo, felizmente, raras em Java”. (Mohr, E. C. ].,
Climate an soil in the Netherlands Indies).

Nas Indias Neerlandesas, especialmente em Java, nas ilhas
das especiarias, da noz-moscada, das pimentas e dos cravos da
India, sdo os vulcbes que, periodicamente, lancam das entranhas da
terra fogo, rochas, lavas ou cinzas, para retemperar a fertilidade
dos solos lavados e empobrecidos com o clima equatorial htumido.

Muito se aplica no Oriente o adagio latino, como bem lem-
bra Mohr: “Igne natura renovatur integra”.

Nas Indias, as ilhas mais habitadas sdo as que possuem vul-
coes ativos e as menos habltadas e mais pobres aquelas que os
nao possuem.

Java ¢, entdo, a ilha vulcanica por exceléncia. Possue vulcoes
de todas as épocas: antigos e novos. Possue vulcoes, como disse
Mohr (Equatorial Soil, pag. 416), “que ndo derramam lava vis-
cosa, encandescente, nem java em forma espessa, mas que vomitam
pedras quebradas, seixos, bombas e cinzas, atirados com violéncia
para o ar e distribuidos em seguida pelas adjacencias da cratera”.

Como resultado dessas erupcoes, as formagdes rochosas de
Java sd3o extremamente complexas.

A regido montanhoso-vulcanica de Java abriga uma populacao
de 258 a 780 habitantes por quilometro quadrado. Nos trechos in-
fluenciados pelas cinzas vulcanicas, a populacdo oscila entre 400
a 700 habitantes por quildometro quadrado (Mohr, ib, cit., p. 593).

A riqueza em sais minerais, em fosforo, em potassio, varia em
cada caso, o que demonstra ter havido uma enorme variagao na
matéria proveniente das erupgdes.

Algumas terras de Java sdo tdo ricas que dispensam aduba-
¢oes, mesmo no caso de plantas altamente exigentes, como ¢ o caso
da batatinha (obr. cit. pag. 588).

Possuem ainda as ilhas da regido, dentro de éreas relativa-
mente pequenas, uma grande diversidade de formagOes geologicas,
que, acrescidas com as elevacoes em sua topografia, lhes propor- ~
cionam uma variedade de terra e de clima que faqorecc a poli-
cultura, a autosuficiéncia e a riqueza.

Na Amazonia, o quadro ¢ completamente dlferente. Se nas re-
gides de Java, Célebes, Ternate, Tidore, Banda, etc., sio os vulcoes
que dao fertilidade a terra sob a forca indoémita do fogo ¢ da mas-
sa ignea da terra a explodir e a adubar, na regido amazonica ¢ a
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agua lodosa dos cursos de agua amarela que transporta lama, ar-
gila, humus e sais minerais.

No Oriente, a acao fertilizadora da terra é provocada pelo fogo
violento dos vulcdes; na Amazonia, é a dgua calma, filtrada atra-
vés dos igapds e da vegetacdo, que, perdendo velocidade, decanta
os sedimentos roubados pela erosdo de outras terras rio acima.

Toda a orla de mato existente no Baixo Amazonas, desde Ma-
rajo até o Solimdes, que forma as chamadas matas ciliares das
margens do Rio Amazonas, dos paranas e furos do quaternario é
fruto de 10.000 anos dessa colmatagem natural, da filtracao da
agua barrenta através da vegetacdo.

O tal fendomeno criado pela literatura, da “terra caida” e da
“terra imatura”, ndo passa de grao de areia numa praia, mesmo pe-
quena como a do “Chapéu Virado”. Terra imatura tao velha quan-
to a vida humana sébre a terra. “Terra caida” que, ano a ano,
eleva as depresstes do Baixo Amazonas, em uma espessura que
lembra o empilhar de télhas de papel!

Acima de Monte Alegre, nos barrancos da margem esquerda
do Amazonas, propriamente na fazenda “Cacaual Grande”, em mi-
lhares de anos, que foi carregado de sua barranca? Mais para den-
tro, transpondo a mata ciliar, hd quantos séculos vém se forman-
do as magnificas pastagens do lago de Maycuril, e como o rio
désse nome foi abrir a sua ligacao com o Amazonas pelo canal que
passa por Monte Alegre?

Muitos, muitos séculos se passaram até se formar o delta do
Maycurii que representa o mesmo papel geografico ou hidrografi-
co do Arari, fundo do prato da ilha de Marajo.

Contrariamente ao que se observa nas Indias, onde as peque-
nas ilhas sao constituidas de formacgbes geologicas as mais diver-
sas, do arqueano ao quaternario, a planicie amazdnica propria-
mente dita é constituida apenas do cenozoéico e sem vulcoes.

A planicie amazonica nada mais é do que o antigo fundo de
um mar mediterrAneo outrora ligado ao Oceano Pacifico.

De Aveiro a Itaituba, e em outras regides onde aflora o “car-
bonifero”, abundam os fésseis maritimos que caracterizam aquele
periodo da éra Paleozéica. P

Saindo da planicie amazonica e subindo pelas formacdes geo-
logicas mais velhas, pelos leitos dos afluentes do grande rio, nio
se E.]‘lCO[ltI'am_. na Amazdnia, as altitudes de muitas ilhas das In-
dias, que proporcionam climas temperados e frios e uma agricul-
tura mais variada e interessante.
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