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IV - Vegetagio

RESUMO

. Estudos interpretativos de imagens de sensores remotos, pesquisas bibliograticas e
verificagdes de campo permitiram compartimentar a area do Zoneamento Ecologico-
Econdmico Brasil/Coldémbia em cinco grandes classes de vegetacdo: Floresta Ombrofila Densa
Floresta Ombrétila Aberta; Campinaranas; Formagdes Pioneiras e Areas Antropicas. Cada umz;
delas apresenta subdivisGes, que sdo caracterizadas neste trabalho. A area de estudo mostra
nivei's minimos de degradagdo de sua cobertura vegetal original, ja que as pressdes antropicas
restringeni-se as proximidades dos poucos nicleos mais densamente povoados. A exploragido
madeireira na regido € incipiente, embora seu potencial, nas areas de Florestas Ombrotilas, seja
alto, ainda que ndo estudado em detalhe. Recomenda-se a preservagio das zonas ocupadas
pelas Campinaranas, devido a alta vulnerabilidade destes ecossistemas, com solos incoerentes.

1 - INTRODUCAO

O delineamento da cobertura vegetal da regido fronteirica Brasil/Colémbia, ao longo do
Envo Tehatingz-Apanons e um dos sexmentos Jdeapimaramento contido na propesta
estabelecida pelo Projeto de Urdenamento lenond ¢ Joncdinainie bBovadance Bovivane
(ZELE), de responsabilidade da Companhia de Pesquisas de Recursos Minerais — CPRM!

O mapeamento das comunidades vegetais e das diferentes formas de uso € realizado
obedecendo-se um certo numero de critérios preestabelecidos para uso de produtos de
sensores remotos, com destaque aqueles ligados a caracteristica vegetal, através de suas
diferentes formas, arranjos, distribuigdo espacial e suas respostas espectrais relacionadas com
classes e formas de relevo e niveis de dissecagdo. Deve-se salientar que, em se tratando de uma
regido cujas pressdes antropicas causaram poucas modificagdes em sua cobertura vegetal
natural, a despeito de suas aptiddes e/ou vocagdo, o referido estudo, além de mostrar a
situagdo atual da cobertura vegetal da area em questdo, servira tambem de base interativa com
outros levantamentos tematicos realizados, de modo a permitir 0 emprego de técnicas de
manejo capazes de promover o aproveitamento racional, eventual recuperagdo e gestao dos

recuisos naturais da zona fronteiriga.

2-OBJETIVOS

A execugdo do presente trabaltho tem como objetivo avahar, de forma quahtativa,
as potencialidades das diferentes formas de cobertura vegetal da area do ZEE
Brasil/Colémbia, com a tinalidade de estabelecer e subsidiar o planejamento sustentado de
seus recursos naturais, bem como indicar zonas que necessitem de estudos adicionais mais

especificos.

3-METODOLOGIA

A classilicagdo da cobertura vegetal e das diferentes formas de uso da area de estudo
teve como base os sistemas de classificagdo existentes nos manuais técnicos da vegetagio
brasileira (Veloso & Goes [¥ 1982; IBGE/SUDAM 1990; IBGE 1992). O mapeamento foi
efetivado obedecendo critérios especializados de técnicas de fotointerpretagdo de produtos de
{

sensores remotos, precedidas de uma chave de lotointerpretagiao ajustada as informagdes de
campo, para a validagdo dos clementos ¢/ou parametros extraidos para o estabelecimento dos
ZEE BRASH, - COLOMBIA €Pcprrm
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diferentes padrdes tistonomicos em fungdo das respostas cspectrais dos diferentes alvos.
através da tonalidade c textura fotogralica, forma c¢ outras caracteristicas ofcrecidas pelos
produtos utilizados para a identilicagdo ¢ delineamento das distintas classes de vegetagdo. A
reinterpretagdo da arca de abrangéncia, juntamente com a compilagdo de dados, apoiada cm
pesquisas bibliogralicas, constituem-sec nas Gltimas ctapas destes estudos.

Os produtos de sensores remotos utilizados no decorrer dos trabalhos foram imagens
de satelite Landsat TM, composigdo colorida, bandas 3, 4 ¢ 5, na escala 1:250.000, bem como
imagens de radar banda X, escala 1:250.000. O calculo das arcas das distintas classes tematicas
foi obtido através do uso do planimetro, scmpre levando-se em consideragdo a limitagdo da
resolugdo dos produtos utilizados, sendo apresentado na Tabela 1 (anexa).

J - CI-\IL\(I'I'ICRIZAC/'\O DAS CLASSES TEMATICAS
4.1 - Floresta Ombrofila Densa

IZsta cobertura vegetal ¢ caracterizada por um clima sem periodo tipicamente scco
durantc o ano, com mais de 2300mm dec chuvas anuais ¢ temperaturas médias que oscilam
entre 22 ¢ 25° C. Apresenta arvores de porte médio a alto, com altura variando de 25 a
35m. Em imagens de satélite a tonalidade ¢ verde-escura ¢ a textura fotografica
mtermediaria/grossa. De modo geral, mostra uma grande diversidade de espécies, com
formas e tamanhos de copas bastante variados. Normalmente ¢ multicstrata, com o
primeiro estrato constituido de arvores emergentes ¢ o segundo, formado por arvores de
altura muito semelhante, reprcsentando o dossel propriamente dito, que se considera como

obertura  uniforme, com estratos pouco diferenciados, imprimindo-lhe grande
nogeneidade. Na area de estudo, utilizando-se os produtos de sensores disponiveis, foi
..... vel delincar esta cobertura vegetal em diferentes padrdoes morfologicos ¢ relaciona-
s com 0s scus respectivos substratos, onde foram caracterizados fitogeograficamente
‘urtado er al. 1977, Silva ¢t al. 1977), sendo diferenciados em unidades geomorfologicas
com as seguintes classes de vegetagdo: Floresta Ombrofila Densa de Terras Baixas,
Floresta Ombrofila Densa Submontana, [Floresta Ombrofila Densa Submontana Relevo
Ondulado, Floresta Ombrofila Densa de Terragos, Floresta Ombrofila Densa de Planicies
\luviais, as quais, resumidamente, em fungdo de suas caracteristicas morfologicas.
pedologicas e relagdes fistondmicas, visualizadas nas imagens de satélites/radar e
nprovadas através de cheques de campo, sdo apresentadas a seguir.

4.1.1 - Floresta Ombrofila Densa de Terras Baixas (Db, Dbop)

De modo geral, esta classe de vegetagdo ocorre sobre formas de relevo que variam de
plano a suave ondulado, com dominancia de solos do tipo Podzolico Vermclho-Amarclo.
Possui uma cobertura vegetal constituida normalmente por um grande nimero de espécies, que
ocupam o estrato florestal ofcrecendo caracteristicas fisiondmicas emergentes, com altura
média variando de 25 a 35m, representadas por: abiorana branca (Powuferia sp), cupiuba
CGoupia glaba), envira preta (Guatteria poeppigiana), itauba (Sweetia nifens), louros (Ocotea

. matamata branco (Lischweilera odora), ucuuba (Virola sp), seringueira (/Hevea
srasiliense), andiroba (Carapa guianense), timborana (Piptadenia suaveolens) ¢ inga xixica
| .'-,'!l:-_‘{'! :;'{ffl/i.s')

4.1.2 - Floresta Ombroéfila Densa Submontana (Ds)

IZsta classe de vegetagio ocupa normalmente arcas do cmbasamento dissecado do
Iscudo das Guianas, onde pot vezes afloram testemunhos granito-gnaissicos e quartzitos. A
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fisionomia da regido apresenta-se com relevo dominantemente suave ondulado e solos
Podzolicos Vermelho-Amarelo, com arvores emergentes, onde se destacam, com maior
frequiéncia, as especies: magaranduba (Manilkara huberi), jutai (Hymeneae porviflora), piquia
(Caryocar villosum) e mandioqueira (Quelea dinizi). O volume madeireiro desta classe é baixo
em relagdo as suas homologas do resto da Amazdnia, embora os tipos de espécies sejam
semelhantes, diferenciando-se pela sua altitude.

4.1.3 - Floresta Ombraéfila Densa Submontana Relevo Onduladoe (Dso)

Esta classe de vegetagdo apresenta caracteristicas semelhantes aquelas da Floresta
Ombrotila Densa Submontana no que se refere a tipos de espécies, sendo a sua diterenciagao
ocasionada, especialmente, em fun¢do do relevo mais pronunciado.

4.1.4 - Floresta Ombrofila Densa de Terragos (Dt)

Este tipo de vegetagdo, de modo geral, na area de estudo ocupa superticies planas
e suave onduladas, correspondentes a terragos de erosdo, com cotas pouco superiores as
planicies de inunda¢do. Apresenta uma fisionomia bastante semelhante a Floresta Aberta
de Terras Baixas, ocorrendo sobre solos constituidos principalmente pela classe
Podzolico. I constituida por arvores emergentes e uniformes, de porte médio a alto,
dentre as quais destacam-se as seguintes espécies: faveira (Cordia exaltata), inga ({nga
sp), pau roxo (Peltogyne lecontei), sapucaia (Lecythis usutata) e copaiba (Copaiba
reticulata).

4.1.5 - Floresta Ombrofila Densa de Planicie Aluvial (Dp)

Esta classe tematica apresenta caracteristicas tipicas da classe Floresta Ombrofila
Densa, em relagdo a tonalidade e textura fotografica, sendo a sua diferenciagdo obtida em
fungdo de sua posigdo fisiografica (planicie aluvial) e tipos de solos, visto que nas areas de sua
ocorréncia observam-se principalmente as classes de solos Glet PPouco llamico ¢ Solos
Aluviais. Compreende ecossistemas tlorestais com arvores emergentes, Com ou Sem presenga
de palmaceas. Sua estrutura e composi¢do comumente nio apresenta grandes variagdes, porem
a volumetria varia de um local para outro. Entre as espécies mais freqlentes, destacam-se:
magaranduba (Manilkara huberi), seringueira (/lévea brasiliense), taxi-pitomba (Tuchigalia
alba), matamata branco (loschweilera odora), buriti (Mauwritia flexiosa) e agai  (Luterpe
oleracea), entre outras.

4.2 - Floresta Ombrofila Aberta

Iiste tipo de cobertura vegetal ocupa terrenos de litologias variadas (cenozoicos e pre-

cambrianos) e relevos com diversos modelados e niveis de dissecagdo. Ainda que situada na

faixa de climas ombrofilos, € caracterizada por um periodo seco pouco pronunciado (dois a

4 trés meses) e temperaturas medias acima de 22" C. Algumas de suas arvores possuem porte

arbustivo pouco denso.

Fisiograticamente, ocupam classes de relevo plano a ondulado e formas de relevo em
cristas, colinas, terragos e planicies aluviais. Predominam solos do tipe

I Aluviais nas areas de planicie aluvial, enquanto que nos

Podzolicos Vermelho-Amarelo. De modo geral, os ecotipos arbor

resta Densa Na area de estudo foram identilicadas ¢ dehncadas

F_A - SUDAM ZEE BRASIL  COLOMBIA
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expostas

4.2.1 - Floresta Ombrofila Aberta de T'erra Baixas com Cristas ¢ Colinas (Abc)

Lsta classe de vegetagido ocorre principalmente em arcas de relevo ondulado, sob a
forma de cristas ¢ colinas dissccadas, com solos dominantes constituidos pela classe Podzolico
Vermelho-Amarclo.  Apresenta-se com uma grande Irequéneia de  arvores cmergentes,
representadas pelas espécics: taxi vermelho (Sclerobinm melanocarpiim), louro preto (Licania
heteromorpha), cedro (Cedrela odorata), cumaru (Coumarouma adorata), taveira (Roupla
thomensiona) c ipé (Tebehuia serratifolia)

4.2.2 - Floresta Ombrofila Aberta de Terras Baixas com Palmaceas (Abp)

ste tipo de vegetagdo apresenta caracteristicas fisiondmicas semelhantes aquelas da
Floresta Aberta de Terragos, ocupando terrenos com relevo variando de plano a suave
ondulado ¢ desenvolvendo-se sobre solos dominantemente Podzolicos. A freqiténeia de
palmaceas € sua principal diferenga cm relagdo as outras classes, apresentando maior presenga
das scguintes cspécies: seringucira (/evea brasiliense), macgaranduba (AManilkara huberi),
cupiuba (Coupia glaba).

4.2.3 - Floresta Ombrofila Aberta de Terracos (At)

Lsta {loresta aberta ocupa fisiograficamente posigoes de terragos de ecrosdo. com
arvores esparsas, representadas por individuos de porte médio a alto, com freqiiéncia de
palmaceas e cspécies scmelhantes a Floresta Ombrofila Densa, sendo as mais comuns:
capoteiro (Lstecrolia speciosa), copaiba (Copaifera reticulata), cumaru (Coumarouma
odorata), matamata (Sc/mveilera odora), faveira (Cordia exaliara), ingd (Inga sp), ipé
(Tebebuia sp), pau roxo (peltogyne lecontei), seringueira (Hevea brasilicnse) e sapucaia
(Deplotropis purpurea). Normalmente, ocorrem sobre terrenos com relevo que varia de plano
a suave ondulado, ¢ solos Podzolicos Vermelho-Amarclo

4.2.4 - Floresta Ombrofila Aberta Submontana Relevo Ondulado/Dissecado (Aso, Asd)

Esta classe de vcgetagdo assemclha-se as anteriores, com arvores esparsas,
representadas por individuos de médio a grande porte, ¢ espécies semelhantes a Floresta
Aberta de Terragos, sendo definida principalmente em fung¢io do tipo de relevo de sua area de
ocorréncia, que € ondulado ou dissecado, e de suas maiores altitudes

4.2.5 - Floresta Ombrofila Aberta de Planicie Aluvial Periodicamente Inundada (Aa)

Apresenta caracteristicas fisiondmicas e morfopedogencticas semelhantes a Floresta
Ombrofila Densa de Planicie Aluvial, diferenciando-se por apresentar um maior espagamento
entre as arvores existentes. De modo geral, ocupa relevo plano e depressdes periodicamente
inundadas, especialmentc na ¢época de maior intensidade pluviométrica na regido. Dentre as

lestacam-se: ucuuba (Virola sp),
(Euterpe oleracae), andiroba

principais cspécics observadas nesta classe de floresta,
seringueira (Hevea brasiliense), buriti (Mauritia flexiosa),
(Carapa guianensis), caxinguba (Ficus insipita), inga (/nga sp) e patauva (Aenocarpus
patan).

4.2.6 - Floresta Ombrofila Aberta de Planicie Aluvial Permanentemente Inundada (Aai)

muito semelhantes a classe anterior Desenvolve-se sobre areas de relevo plano ¢ depressocs

OFA - SUDAM ZEE BRASIL - COLOMBIA ( ) CPRM
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permancntemente inundadas. Suas espécies sdo semelhantes aquelas que ocorrem na Floresta
Densa de Planicie Aluvial, porém menos desenvolvidas. Suas areas de ocorréncia sdo
diferenciadas principalmente pela existéncia de pequenos lagos e/ou meandros abandonados,
bastante caracteristicos nas imagens utilizadas.

4.3 - Campinarana

Este tipo de vegetagdo caracteriza-se por apresentar ecOlipos raquiticos amazonicos,
com pelo menos um género monotipico endémico. E tipica das bacias do rio Negro, Orinoco
e Branco, ultrapassando as fronteiras e atingindo a Venezuela e Colombia. Ocupa areas
tabulares e/ou depressdes com solos bastante lixiviados pelas chuvas, constituidos,
principalmente, pelas classes Podzol Hidromorfico e Areias Quartzosas das planicies aluviais.
As Campinaranas e suas variagoes, em fung¢do de suas maiores vulnerabilidades, devem se
constituir em areas de preservagdao natural. Na area de estudo foram identificadas as classes
abaixo descritas.

4.3.1 - Campinarana Florestada (L.d)

A Campinarana Florestada (Campinarana alta densa ou aberta) ¢ observada nas areas
onde o processo de inundagdo € periddico. Geralmente, consiste de arvores de troncos finos e
esbranquigados, relativamente baixos (cerca de 15 m de altura), de folhas sempre verdes,
entremeadas por arvores mais altas (em torno de 20 m de altura). Com caracteristicas
fisiondmicas semelhantes a floresta densa, exceto pelo porte, dentre as espécies mais
freqiientes destacam-se: sorva (Couma guianensis), seringueira (Hevea brasiliense), cupiiba
(Coupia glaba), louro preto (Leucena canella), uxirana (Sacroglothis guianensis) e inga
xixica (Inga eduliy).

4.3.2 - Campinarana Arborizada (L.a)

A Campinarana Arborizada ou Arbustiva € constituida de arvores finas, com cerca de 5
a 7m de altura, com predomindncia de arbustivos entremeados e poucas arvores emergentes,
que podem ultrapassar 10 m de altura. Essa redu¢do do porte esta na dependéncia do nivel de
duragdo do encharcamento do solo, fator que tem influéncia ainda na coloragdo das folhas, que
passam a um verde palido, bem como se manifesta na tortuosidade dos troncos, redundando
numa fisiononiia que se caracteriza por um aspecto raquitico. De modo geral, este tipo de
vepetagdo apresenta uma tonalidade diferenciada em relagdo a Campinarana [Ilorestada,
mostrando comumente tonalidades mais escuras. Possui espécies semelhantes, porém de porte
menos desenvolvido, em virtude das condigdes de umidade serem freqiientemente superiores
as da classe anterior

4.4 - Formacoes Pioneiras

istas formagdes desenvolvem-se principalmente ao longo do litoral, bem como nas
planicies fluviais, ou mesmo ao redor das depressdes aluviais (pantanos, lagos e lagoas)

V\enrrem reanant sman 1 ar nAC 1 1e ronher o TR . i ~ a
Ocorrem frequentemente em lerrenos instavels cobertos de vegcelagcao em constanie sucessao
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Deve-se salientar que. dada a natureza dos sedimentos relacionados com a evolugio de planicic
aluvial ¢ a formagio de diques marginais. os sedimentos finos resultantes do transbordamento
dos diques sdo redepositados ¢ represados, originando solos silto-argilosos (Glei Pouco
ITumico), com o desenvolvimento de uma vegetagdo bastante variada, sendo que em alguns
locais as palméccas do género [uferpe ¢ do género AMauritia se agregam, constituindo uma
acaizal ou buritizal, cujos limites, especialmente em fungdo de tonalidade, podem ser
delineados com o uso das imagem Landsat/TM coloridas. Na arca do ZEL foram identificadas
as scguintes formagocs:

4.4.1 - Formagdes Pioneiras com Influéncia Fluvial ¢/ou Lacustre (Pa)

LEsta vegetagdo cresce em arcas de praias fluviais, ocorrendo nas margens dos principais
sistemas de drenagem da regido, resultantes do processo de acumulagdo de sedimentos. com
tipos bastante diversilicados, em alguns casos dominados pelo género Panicum elou Cecropia

\‘,r".
- Buritizal (Pap)

[sta formagdo, a cxemplo da anterior, ocupa a planicic aluvial propriamente dita,
periodicamente inundada, constituindo-se de uma grande variedade de espécies, com
dominancia do buriti (Mawritia flexiosa). De modo geral, ocupa relevo plano, com solo tipo

lei Pouco Humico, e € facilmente reconhecida pela textura ¢ tonalidade escura que apresenta
imagens de Landsat utilizadas.

na

w

1.5 - Areas Antropicas

Nesta categoria cnglobam-se as formagdes vegetars, resultantes de agdes antrépicas,
que se estabeleceram como resultado do abandono de areas de cultivo, por declinio de
produtividade, ou areas utilizadas com agricultura de ciclo curto e/ou pastagem, as quais foram
agrupadas com esta denominagio devido a limitaga a e resolucdo dos produtos
utilizados. Os seus delincamentos foram obtidos através das diferengas de tonalidade, textura
fotografica, adensamento das espécies e comprovagio de campo. Na regido de estudo foram

identificadas as seguintes classes antropicas:

— (D

4.5.1 - Pastagem (P)

Nesta classe foram incluidas as areas com pastagens, sendo a sua identificagio
relacionada especialmente com a forma e tonalidade apresentada na fotoimagem. Deve-sc
salientar que a tonalidade apresenta caracteristi lhantes aquclas das formagoes
pioneiras com inlluéncia lacustre ¢/ou [luvial, exigindo, porianto, sua comprovagdo de campo.

4.5.2 - Vegetagcio Secundaria (Vs)

Constitui-se na regeneragdo da vegetagdo de areas exploradas e deixadas em pousio
apos os primeiros anos de cultivo. Salienta-se que, dado o reduzido tamanho das parcelas
utilizadas, ndo foi possivel a identificagdo dos seus i::ffff.tes estagios de desenvolvimento
(capocira alta, média e baixa).

4.5.3 - Culturas Ciclicas (Acc)

Nesta classe, apesar de sua diferenciagio
limitagdes de escala, tonalidade, textura fotografica
permitiram a identificagdo das espécies cultivadas. Entre
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constatado que cstas areas sdo cultivadas principalmente com arroz, milho, feijao, mandioca e
cana-de-agucar

5- CONSIDERACOES FINAIS

- No que se refere ao aproveitamento dos recursos naturais da regido, as classes de
vegetagdo pertencentes a Floresta Ombroéfila Densa e [loresta Ombrofila Aberta
evidenciam um potencial madeireiro médio a alto, com variadas espécies de valor
comercial. Ressalte-se, entretanto, que as diferentes classes e formas de relevo, assim como
os diversos tipos de solo existentes na area do ZEE, prescindem de estudos integrados de
detalhe para que se possa promover o aproveitamento racional de seu recurso madeireiro.

— Com relagdo as areas de Campinarana, a fragilidade de seus ecossistemas, ditada pela
natureza dos solos arenosos, relacionada com o alto grau de hidromorfismo a que estdo
submetidos, indicam que estas classes de vegetagdo devem ser preservadas.

- A respeito das coberturas vegetais com alta frequiéncia de buriti (Mauritia flexiosa),
estudos recentes, desenvolvidos pela Universidade Federal do Para, revelam um bom
aproveitamento do oleo extraido de seus frutos como potente filtro solar. Desse modo,
sugere-se um estudo detalhado de suas areas de ocorréncia, visando uma futura utilizagao
comercial.

‘
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