443
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Carlos Alberto Costa Veloso’; Eduardo Jorge Maklouf Carvalho

Embrapa Amazdnia Oriental, C.P. 48 - CEP:66.095-100 - Belém, PA.
*e-mail:veloso @cpatu-embrapa.br

RESUMO: O potencial econémico da cultura da pimenta do reino e a necessidade real de pesquisas que
sustentem a sua exploragao levaram a elaboragao deste trabalho que teve por objetivo determinar a
concentragao e a distribuicao dos nutrientes N, P, K, Ca e Mg, nas diversas partes da planta. O experimento
foi conduzido em Belém, PA, em solo classificado como Latossolo Amarelo, textura média, com
as seguintes caracteristicas quimicas: pH em H,0 = 4,5; M.O = 17,5 g kg”'; P= 2,0 mg dm™ e os
cations trocaveis, em mmol_.dm®, K = 0,48; Ca®= 4,0; Mg* =2,0; AI** = 13,0. As amostras foram
constituidas de um grupo de seis plantas da cultivar Guajarina, coletadas aos 28 meses de idade, na
época da produgao. Os resultados obtidos mostraram que os nutrientes extraidos pela pimenta-do-
reino obedecem a seguinte ordem: N > Ca > K > Mg > P. As quantidades de macronutrientes exportadas
pelos frutos, na colheita em kg.ha” foram: N=11,22; K=6,15; Ca=3,84; Mg=1,18 e P=1,07.
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NUTRIENT UPTAKE AND EXTRACTION BY BLACK PEPPER
CULTIVAR 'GUAJARINA'

ABSTRACT: The economic importance of black pepper and the need for information of production
sustainability justified this work, to determine the concentration and the distribution of nutrients
N, P, K, Ca and Mg, in several parts of the plant. The experiment was carried out in Belém, Para,
in a soil classified as Yellow Latosol (Alic Haplustox), medium texture, with the following chemical
characteristics: pH in H,0 = 4.5; OM = 17.5 g kg"'; P = 2.0 mg .dm™ and the exchangeable cations, in
mmol_.dm?, K = 0.48; Ca® = 4.0; Mg** =2,0; AI** = 13.0. The samples were composed of six plants of
the cultivar 'Guajarina’, collected at 28 months after planting, at the production period. The nutrients
were extracted in the decreasing order: N> Ca> K> Mg> P. The amounts of macronutrients exported
by the fruits, in kg.ha', are: N=11.22; K=6.15; Ca=3.84; Mg=1.18 and P=1.07.
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INTRODUGAO

A pimenteira-do-reino (Piper nigrum, L.) é
uma espécie perene, arbustiva e trepadeira,
origindria de regides tropicais da [ndia. Os frutos
possuem alto valor comercial, na forma de pimenta
preta, pimenta branca e pimenta verde em conserva.
Essa especiaria € empregada como condimento na
alimentacao nas industrias de carne e perfumaria
(Maistre, 1969)

As principais areas de produgao dessa
cultura no Brasil estao localizadas em regides onde
predominam os latossolos caracterizados pela
elevada acidez, baixa saturagao por bases e,
freglientemente, possuem aluminio frocavel, manganés
e ferro em quantidades suficientemente altas para limitar
o desenvolvimento das plantas (Falesi, 1972).

A absorcao fornece informacdes de
nutrientes pelas plantas, em funcdo de sua idade,
de grande importancia para o conhecimento da
quantidade e intensidade relativa de absorgéo de
nutrientes durante o ciclo da cultura.

N&o se tem conhecimento de resultados
de pesquisas relacionados com adubagao e nutrigdo
desta cultura, a partir do primeiro ano de cultivo até
a fase produtiva, , principalmente da utilizagao
preferencial e efeitos interativos do nitrogénio, fésforo
e potassio (Veloso et al., 1995).

Tem se verificado que os estudos,
executados nos principais paises produtores dessa
espécie, mostram, de forma bem consistente, que
a exigéncia de nutrientes pela pimenteira seqgue a
seguinte ordem decrescente: Ne K> Ca > Mg >P
(Sim, 1971)
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Waard (1964) estimou a exigéncia de
nutrientes pela pimenteira nas condiges de Sarawak
na Malasiaem: 252 kg de N, 13,6 kg de P, 186 kg de
K, 13,2 kg de Mg e 45,6 kg de Ca.ha e anualmente.

No Brasil, Kato (1978) estimou a
necessidade por planta adultaem90gdeN, 10g
de P, 120 g de K, 80 g de Ca e 11 g de Mg, para
sua manutencao e produgao. Segundo Sim (1971),
a pimenteira retira grandes quantidades de nutrientes
do solo, principalmente N e K. As quantidades totais
de alguns macronutrientes retirados anualmente por
hectare, segundo esse pesquisador, foram: 233 kg
de N, 172kgdeK, 75 kgde Ca, 17kgde Pe 18 kg
de Mg.

No Estado do Para, Chiba & Terada (1976),
determinando as quantidades de nutrientes
existentes em diversas fases de crescimento de
pimenteiras cultivadas em condi¢cbes de campo,
concluiram que o nitrogénio é absorvido em
pequenas guantidades pelas pimenteiras jovens,
aumentando a medida que se vai estabilizando o
crescimento e a produgao. O potassio e o nitrogénio
sdo os nutrientes mais exigidos, seguindo-se o
fésforo, célcio e, por dltimo, o magnésio.

Waard (1980) estabelece que para cada
quilo de pimenta produzida séo extraidos do solo
32gN,5gP 28 gkK, 8 gCae3g Mg, sendo
necessarios ainda, para o desenvolvimento da
planta, 106 gN,8gP, 84 gK, 36 g Cae 11 gde Mg.
Maistre (1969) relata que a pimenteira exporta,
através da producgao de 1 kg de pimenta beneficiada,
oequivalentea39gdeN,4gdePel17gdeK.

A crescente expansao da pipericultura no
Estado do Pard resulta na necessidade de se
gerarem tecnologias compativeis com as condigdes
locais, especialmente com relagéo a sua exigéncia
nuiricional, de modo a estabelecer uma formulagao
de adubacgéao adequada para a cultura.

O potencial econémico da pimenteira-do-
reino (Piper nigrum, L.) e a necessidade real de
pesquisas que sustentem a sua exploragao levaram
a elaboragao deste trabalho, que teve por objetivo

determinar a concentracédo e a distribuicdo dos
macronutrientes N, P, K, Ca e Mg, nas diversas
partes da planta.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido no campo
experimental da Embrapa Amazo6nia Oriental,
localizado em Belém-PA, em Latossolo Amarelo
distrofico, textura média, cuja amostragem, antes
dainstalagao, foi efetuada na camada de 0-20cm
de profundidade, para caracterizagdo quimica e
fisica (TABELA 1). O clima do municipio, de acordo
com a classificagdo de Képpen é do tipo Afi,
caracteriza-se por apresentar indice pluviométrico
relativamente elevado e em todos os meses acima
de 60 mm. O regime pluviométrico apresenta duas
estagbes bem definidas: uma bastante chuvosa,
concentrando 42% do total pluviométrico no
trimestre janeiro, fevereiro e marco e outra pouco
chuvosa; a precipitagao pluviométrica anual é de
2.761 mm, a temperatura média anual é de
25,9 °C e a umidade relativa média de 86%
(Bastos, 1972).

Utilizou-se o delineamento em blocos ao
acaso, com trés repeti¢oes, sendo os tratamentos
dispostos em esquema do tipo central composto ndo
rotavel (Cochran & Cox, 1957), com o espagamento
de 3,0 mentre linhas e 2,5 m entre plantas.

O material utilizado para a determinacgédo
da concentragéo de nutrientes da pimenteira foi
obtido de plantas que apresentaram 6timo aspecto
vegetativo no campo e que receberam a seguinte
adubagao quimica: 12 ano - 50 g de superfosfato
triplo, na cova de plantio e, em cobertura, 66,6 g de
uréia e 37,5 g de cloreto de potassio; 22ano-100g
de superfosfato triplo, em cova lateral e, em
cobertura, 133,2 g de uréia e 75 g de cloreto de
potassio; 3% ano - 200 g de superfosfato triplo, em
cova lateral e, em cobertura, 266,4 g de uréia e 250
g de cloreto de potassio.

Todos os tratamentos receberam adubacao

TABELA 1 - Caracteristicas quimicas e fisicas do solo da drea experimental'.

Areia  Areia . . Classe

pH M.O. P Ca Mg K Al H+Al grossa  fina Silte  Argila vedural
g. kg’ mg.dm®  ___ mmoldm?® g. kg’

45 17,5 2.0 40 20 048 13,0 33,0 5800 2200 100,0 1000 ff‘arﬁ":‘:l

'Andlises realizadas no Laboratério de Solos da Embrapa Amazonia Oriental.
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organica na proporcao de 10 litros de esterco de
curral para cada planta, aplicados em covas ou
sulcos laterais, na projecao da copa acompanhando
o crescimento do sistema radicular das pimenteiras.
A cada dois anos de cultivo foram aplicados 500
gramas/planta de calcario dolomitico com PRNT
corrigido para 100%.

As amostras foram constituidas de um
grupo de seis plantas da cultivar Guajarina,
coletadas aos 28 meses de idade, na época da
producéo. Apds a coleta, as plantas foram separadas
em folhas, ramos, raizes e frutos, para o
processamento das analises. Em seguida, foram
levadas para o Laboratério de Solo da Embrapa
Amazénia Oriental, onde foram submetidas a
lavagens com agua de torneira e agua destilada,
para retirada de terra e outros materiais estranhos.

As amostras foram secas em estufa de
circulagdo forgada de ara 60-70 °C, por um periodo
minimo de 72 horas. Depois de seco, o material foi
pesado, obtendo-se o peso da massa seca para cada
parte da planta. Posteriormente o material fol moido
em moinho tipo Willey com peneira de 20 malhas e
acondicionado em saquinhos de papel para analises
dos teores de N, P, K, Ca, e Mg.

Para a determinagao das anélises
quimicas, as amostras do material colhido foram
digeridas em acido nitrico e perclorico concentrados,
segundo o método descrito por Malavolta et al.
(1989). Em seguida, os extratos foram utilizados
para determinagao dos teores totais dos seguintes
nutrientes: fésforo, por colorimetria de molibdato-
vanadato; potdssio, por fotometria de chama; calcio
e magnésio por espectrofotometria de absorgédo
atdmica.

A determinagdo do nitrogénio fol feita
utilizando-se a digestao sulfdrica de 200 mg de
massa seca, com destilagdo em aparelho
microkjeldahl e titulagdo com dcido sulfurico,
segundo metodologia descrita por Malavolta et al.
(1989).

Os dados obtidos foram submetidos a
analise estatistica sequndo Gomes (1987). As
médias dos tratamentos foram comparadas pelo
teste de Tukey, ao nivel de 5% de probabilidade.

RESULTADOS E DISCUSSAQ

Os pesos de massa seca da planta inteira
e das diversas partes estudadas estao apresentados
na TABELA 2. Pode-se observar que, aos 28 meses
de idade, os frutos e as folhas representam as
maiores percentagens de peso de matéria seca da
pimenteira com, respectivamente, 27,61 e 27,54%
de peso. Em seguida, vém os ramos plagiotrépicos

(20,35%) e os ramos ortotropicos (16,65%) sendo
gue o menor percentual (7,85%) é representado
pelas raizes, concordando com os resultados por
Sim (1971) e Kato (1978).

TABELA 2 - Peso médio da massa seca, em gra-
mas, nas diversas partes da pimenta-
do-reino e o percentual que represen-
tam, no total da planta, aos 28 meses

de idade.
Pares das Peso médio de Massa
Plantas seca
g/planta

Folhas 368,26 (27)*
Frutos 369,18 (28)
Ramos
plagiotropicos A e
Ramos
ortotropicos 222,61 .(17)
Raizes 104,92 (8)
Total 1.337,04 (100)

* Valores entre parénteses referem-se ao percentual
em relagao ao total.

A maior concentragé@o de nitrogénio foi
encontrada nas folhas, nos frutos e nas raizes,
vindo os ramos plagiotrépicos e ortotropicos com
as menores concentragdes (TABELA 3). Com
relagdo aos teores percentuais de fosforo, de modo
geral, foram baixos em todos as partes da planta,
havendo maior concentragdo nos frutos e folhas,
seguidos dos ramos e raizes. Quanto ao teor de
potdssio, observa-se que foi maior nos ramos
plagiotropicos seguidos, em ordem decrescente,
pelas folhas, frutos, ramos ortotrépicos e raizes.
Convém destacar que, dentre os 6rgaos analisados,
as raizes apresentaram o menor teor de potassio
(5,1 g.kg™).

Examinando os teores de calcio, na
TABELA 3, pode-se verificar que se apresentaram
altos nas folhas e raizes, mediano nos ramos
plagiotrépicos e relativamente baixos nos ramos
ortotrépicos e nos frutos. Os resultados obtidos no
estudo da concentragao dos macronutrientes na
pimenta-do-reino foram semelhantes aqueles
encontrados por Chiba & Terada (1976) e por Kato
(1978). Houve exceg¢do apenas no caso do magnésio
que se apresentou na seguinte sequéncia: raiz >
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folhas > ramos plagiotrépicos > frutos > ramos
ortotropicos, discordando dos dados obtidos por Kato
(1978), que encontrou a seqiiéncia: folhas > raizes >
frutos > ramos, e por Chiba e Terada (1976), que
encontraram os menores teores de magnésio nos
frutos.

Na TABELA 4 estao apresentados os
resultados das quantidades de N, P, K, Ca e Mg,
absorvidas pela pimenta-do-reino, aos 28 meses de
idade. As maiores quantidades de nitrogénio (8,65
g N/planta) foram encontrados nas folhas,
representando 31,10% do total, e nos frutos (8,42 g
N/planta) com 30,30% do total. As raizes foram a
parte da planta com menor teor de nitrogénio (2,35
g N/planta), com apenas 8,50 % do total. No que se
refere ao contetdo total do elemento na planta, foram
encontrados 27,78 g N/planta, equivalentes a 37,03
kg.ha de N.

C.A.C Veloso & E.J.M. Carvalho

As quantidades de fosforo existentes nos
diversos orgaos da pimenteira sao muito baixas,
quando comparadas com as dos outros nutrientes
estudados, pois foram encontrados 2,52 g de P/
planta, equivalente a 3,35 g P.ha", dos quais 31,90
% encontravam-se nos frutos, 30,60% nas folhas,
17,60% nos ramos plagiotropicos, 14,30% nos
ramos ortotropicos e 5,60% nas raizes.

Com relagao ao potdssio, pode-se verificar
que ele esta presente, na planta, em quantidades
relativamente altas, a semelhanga do nitrogénio e
do calcio. Aos 28 meses de idade, a quantidade total
contida na massa seca foi 17,49g K/planta, o que
representa 23,31 kg.ha™ de K, assim distribuidos:
29,90% nas folhas, 26,40% nos frutos, 26,30% nos
ramos plagiotropicos, 14,40% nos ramos
ortotrépicos e 3,00% nas raizes.

TABELA 3 - Teores de N, P, K, Ca e Mg na pimenta-do-reino aos 28 meses de idade.

Partes das Plantas

Teores dos nutrientes

N P K Ca Mg

g.kg! e
Folhas 23:5 210 14,2 21.7 4.3
Frutos 22,8 2,18 12,5 7.8 2.4
Ramos ortotropicos 15,2 1,62 1,3 89 1,9
Ramos plagiotrépicos 18,3 1,63 16,9 1n.5 29
Raizes 22,4 1,34 5.1 20,9 7.6

TABELA 4 - Distribuicao de N, P, K, Ca e Mg na pimenta-do-reino aos 28 meses de idade.
Panes da planta
Total
Ramos
Nutrientes Quaniidade Folhas Frutos Raizes
ortotrépicos Plagiotropicos

g/planta 8,65 8,42 338 4,98 2,35 27,78

N kg.ha' 11,53 1122 4,51 6,64 3,13 37,03

(%) 31,10 30,30 12,20 17,90 8,50 100

g/planta 0,77 0,81 0,36 0,44 0,14 2,52

P kg.ha' 1,03 1,07 0,48 0,59 0,18 13,35

(%) 30,60 31,90 14,30 17,60 5,60 100

g/planta 523 4,62 2,52 4,60 0,54 17,51

K kg.ha" 6,97 6,15 3,35 6,13 0,71 23,31

(%) 29,90 26,40 14,40 26,30 3,00 100

g/planta 7,99 2,88 1,98 3,13 2,19 18,17

Ca kg.ha' 10,65 3,84 2,64 s = B 2,92 24,22

(%) 44,00 15,80 10,90 17,20 12,10 100

g/planta 1,568 0,89 042 0,79 0,80 4,82

Mg kg.ha' 211 1,18 0,56 1,05 1,06 5,96

(%) 35,40 19,80 9,40 17,60 17,80 100
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No caso do calcio, observa-se que a
pimenteira contém um total de 18,15 g de Ca/planta,
que equivalem a 24,22 kg.ha™ de Ca, distribuidosna
seqliéncia: 7,99 g de Ca/planta nas folhas, 3,13 g
de Ca/planta nos ramos plagiotropicos, 2,88 g de
Cal/planta nos frutos, 2,19 g de Ca/planta nas raizes
e 1,989 de Ca/planta nos ramos ortotrgpicos.

Pelos dados da TABELA 4, pode-se
observar que as quantidades de magnésio contidas
na pimenta-do-reino sdo relativamente baixas, do
mesmo modo que para o fosforo. O contetido do
e1ememo_f0i 4,48 g de Mg/planta, que representa
5,96 g.ha de Mg, sendo as maiores quantidades
encontradas nas folhas (1,58 g de Mg/planta) e as
menores nos ramos ortotropicos (0,42g de Mg/
planta). Os resultados da analise da distribuicao dos
macronutrientes, na pimenta-do-reino, concordam
com aqueles obtidos por Chiba & Terada
(1976) e por Kato (1978) que relatam que as maiores
guantidades dos elementos determinados foram,
sempre, de nitrogénio, potassio e célcio.

CONCLUSOES

« Os nutrientes estudados obedecem a
seguinte ordem, quanto a quantidade total existente
na pimenta-do-reino: N> Ca > K>Mg>P.

* As quantidades de N, P, K, Ca e Mg
exportadas pelos frutos, em kg.ha™ na colheita, séo:
N=11,22; K=6,15; Ca=3,84; Mg=1,18 e P=1,07;
indicando, assim, a necessidade de fornecimento
adequado de nutrientes, capaz de suprir a exigéncia
nutricional da pimenta-do-reino, de modo a garantir
a obtengdo de melhores produgdes.
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