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3pDinc‘:mic:cx da cobertura vegetal e do
uso da terra em relacao aos fatores

agroecolégicos e socioecondmicos em

comunidades rurais do nordeste paraense

Dynamics of the vegetation cover and land use
in relation to agro-ecological and socio-economic
factors in rural communities of northeastern Pard

A

andra Maria Netva Sampaio

Luiz Guilherme Teixeira §ilwz
Gilberto José C\;arcizz"
Adriano Venturieri

Resumo

A velocidade e a intensidade das frentes pioneiras de colonizagdo, a par-
tir do final do século XIX, fizeram da microrregido bragantina, no nordeste
paraense, uma das mais antigas e peculiares fronteiras agricolas da Amazonia.
A construgdo da estrada de ferro Belém-Braganga e as migragdes nordestinas
marcaram a evolugdo do grau de antropizagdo da paisagem, refletido em nivel
local, como € o caso das comunidades rurais do municipio de Capanema. Nesta
drea, assim como em toda a microrregido bragantina, para o desenvolvimento
da pequena agricultura, os sistemas agricolas sdo conduzidos em pequenas pro-
priedades, em sistemas com culturas de ciclos curtos e de subsisténcia consor-
ciadas e 0 uso da vegetagdo secunddria em vérios estadios de sucessao como
elemento de pousio. Através das imagens Landsat-TM de 1985 e 1995 obser-
vou-se que a vegéta¢ao secunddria corresponde a 60% e aproximadamente
50%, respectivamente, em relagdo aos anos considerados. Neste processo de
ocupagio e produgdo, observou-se o avango da procura continua por novas
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tes das propriedades, bem como tendéncias

para um novo padrio agrario ancorado em mdaquinas € implementos € insumos
agricolas. Em relagdo aos fatores agroecol6gicos como 0 clima, com énfase na
distribui¢io das chuvas € 0s solos, dentre os quais observou-se o predominio
do Larossolo Amarelo, distribuido em aproximadamente 10.407 hectares, re-
presentando 55 42% da 4rea total, definem juntos o calendério dos sistemas
destaque para o cultivo do feijao caupi. Tais fatores re-
das diferentes coberturas vegerais de uso da
lradas para melhor entendimento da

4reas, refletindo-se além dos limi

de uso praticados, com
lacionados ao dimensionamento
terra vém subsidiar agdes de pesquisa vo
dinimica de uso da terra dessas areas.
Palavras-chave: dindmica da paisagem,
agriculrura de corce ¢ queima, nordeste paraense.

uso da terra/cobertura vegetal,

ABSTRACT

The velocity and intensity of the pioneer fronts of colonization from the end of
the 19th century onwards have made the Bragantine micro-vegion of northeastern Pard
one of the oldest and most peculiar agricultural frontiers of the Amazon region. The
construction of the Belém-Bragania railway line and migrations originated in the
Brazilian Northeast marked the degree of evolution of landscapes altered by anthropic
actions. This is reflected at the Jocal level, as is the case of the rural communities i
the municipality of Capanema. In this area, as in the whole Bragantine micro-region,
for the development of small-holder agriculture, agricultural sysiems are planted on
small properties, in short-cycle cropping systems and consortiums of subsistence crops using
the fallow vegetation in various stages of succession. Comparing Landsai-TM images of
the avea in 1985 and in 1995 it was observed that secondary vegetation corvesponds
10 60% and approximately 50% (of the area) in relation 1o the years considered. In
this process of occupation and production, consiant advances to search for new areas were
observed, reflected by advances beyond the limits of the properties, as well as tendencies
10 use new agricultural standards based on the use of agricultural machinery and

inputs. In relation to the agro-ecological factors, such as the climate, with emphasis on
the distribution of rainfall and the soils, it was observed that yellow lato sotls
predominate, distributed over 10,407 ha and representing 55.42% of the total area.
These factors were defined according t0 the calendar for the systems of land use
practiced, with prominente given to the growing period for beans and cowpea. The
dimensioning of different vegetarion covers for land uses, as well as agro-ecological facors
to which these dimensions are velated, have aided research actions that aim 1o improve

needs concerning the dynamics of land use of these areas.
Key-words: landscape dynamics, land uselvegetation cover, slash and burn

agriculture, Northeasiern Para.
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INTRODUGCAO

Muitos sdo os problemas decorrentes do processo da ocupagao desor-
denada e do uso inadequado em dreas de crescimento demografico ace-
Ierado,' onde cada situagdo possui caracteristicas proprias, de acordo com
o.njov.unento da populagéo e a busca por melhores condicdes de sobre-
vivéncia. Neste contexto, o desmatamento da AmazOnia tornou-se uma
p.reocupagao internacional, pois vem sendo realizado para muitos propé-
sitos, ameagando a diversidade bioldgica, gerando grandes alteragéespna
cobertura vegetal, comprometendo indmeros sistemas originais

' Na Amazdnia Oriental, o estado do Pard destaca-se como um dos am-
ble.ntes tropicais mais comprometidos pela intensificagdo das frentes pio-
neiras no processo colonizador, através da formagao de pastagens e ativi-
dades agricolas e madeireiras. Nesse ambiente insere-se a microrregiao
bragantina, onde est4 localizado o municipio de Capanema, o qual abran-
ge peﬁquenas localidades que podem subsidiar projetos voltados para o
planejamento agricola local, como o médulo Tauari ’

,Nas comunidades rurais desse mddulo verifica-se que as atividades
agricolas reproduzidas por sucessivas geracGes deram origem a uma es-
trutura socioecondmica revelando formas de produgio por um segmento
e>,(p.ressxvo de pequenos produtores nas 4reas de vegetacao secundéria em
varios estadios de sucessdo. Por outro lado, a forte dependéncia do pro-
Ce.SS(') de corte e queima dessas formacGes vegetals impede que as mesmas
atinjam estadios mais avancados de regeneracao desses ambientes e, ain-
da, favorece a atuagio de processos erosivos e a degradacio do solc;

Q conhecimento de fatores agroecoldgicos relacionados ao cicl-o de
cultivos e as exigéncias edafoclimaticas com as limitagdes intrinsecas aos
solos e demais componentes fisicos e quimicos dos mesmos, em adicao a
fatores socioecondmicos, pode fornecer importantes subsidios para o es-
u?do da dindmica de uso da terra dessas areas, utilizando produtos e téc-
.mcas de sensoriamento remoto e sistemas de informagio geografica co
instrumento de andélise. "

Q estudo sobre a dindmica da cobertura vegetal e do uso da terra em
ambientes tropicais como o nordeste paraense, onde é desenvolvida uma

agricul isténci ibui
gricultura de subsisténcia, contribui para a gerac¢do de informacdes
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i des basicas
atualizadas e atende uma demanda crescente sobre informagdes b

i iliéncia dessas
que venham contribuir para o melhor conhecimento da resiliénci

| 1€COL 2 b nt
Multas COnt[lbU g S [efefen[es as muda[lgas ampie
A ~ 7 .
Amazonia vem Se[ldo ge[adas atraves dO SeIlSO[lalllent() remoto com da-

que tém melhorado significativamente 2 qualidade das 1r-1-
or Brondizio

ais em areas da

dOS Orbi[ais, '
1 1 S
{:Ofmagoes dentre as qua.ls citam-se (o) eStudOS reahzado p
3

et al. (19932, 1993b), Barroso et al. (1993), Watrin (1994), Alencar ef al.
(1996), Sampaio (1998) entre OULrOs.

i iti a com-
Neste trabalho, as técnicas de geoprocessamento permitiram

' rais so-
binagao de informagoes de campo, levantadas em propriedades ru

bre sistemas de uso da terra, € fatores agroecolégicos,atuar'ltes com ;iadc;s
da cobertura vegetal e de uso da terra obtidos atraves’d.e Lmag.ens e sl
célite Landsat/TM de 1985 ¢ 1995, possibilitando analises mais compi;
xas sobre as mudangas antropicas na paisagem € 0 papel das vegetago

i a, PA.
primaria e secundiria no uso da terra em Tauari, Capanema,

CARACTERIZAGAO DA AREA DE ESTUDO

A microrregido bragantina esté situada na Amazén'ia orlerifal, rga po:_
cdo nordeste do estado do Para e a sudeste de sua capital, Be, ém. eflud
do o IBGE (1995), esta microrregido possui uma superficie total de
8.920,7km’, da qual faz parte 0 municipio de Capa}nema, entrzout::c;sc.)
Neste municipio foi selecionada uma srea de 192km?’, corresponden
médulo Tauari, para realizagao deste estudo. ’ e -

Essa 4rea esta situada entre as Jatitudes 01°05’S e 01°14'S ¢ as od
gitudes 47°01'WGr. € 47°07"WGr., distante, aproximadamente., 3km da
sede municipal, onde ficam localizadas as comunidades de Memuno Jesus,
Segredo, Malacacheta ¢ Arraial Sdo Jo@o. ) . o

O relevo deste médulo, particularmente, nao s¢ chstmgue~ or
de no maximo 70m. Com relacio aos solos,

i 14 itudes
microrregido, com altitu C
S antina sao 0s Latossolos Ama-

os tipos dominantes na microrregiao brag o
i or¢a
relos de textura média, os de textura argilosa e, em menor proporeao,

I ] i ue Correspon-
concrecionarios lateriticos (Projeto Radambrasil, 1973), q p

2 5licos, fases
dem na classificacdo atual 2 classe dos Latossolos e dos Podzélicos,
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pedregosas I, I e III, em fungdo da gosigao das concregdes ferruginosas
no perfil. A maior parte dos Latossolos estao nas chapadas e intertlavios,
enquanto nas orlas de relevo mais dissecados dominam os Podzélicos. Nos
vales e dreas deprimidas ocorrem os solos hidromérficos com forte glei-
zaGao.

Quanto a0 clima, de acordo Bastos e Pacheco (1997), a temperatura
do ar de duas localidades préximas a Capanema, pertencentes & micror-
regiao bragantina, como Tracuateua e Igarapé-Aqu, apresentam média
anual oscilando entre 25°C e 27°C, e mdximas ¢ minimas variando, res-
pectivamente, entre 30°C e 32°C e entre 20°C e 22°C, e flutuagdes das
temperaturas médias mensais abaixo de 5°C, mostrando que na regido,
como era de se esperar, ndo h4 ocorréncia de variagdo térmica capaz de
definir inverno estacional. No tocante a precipita¢io pluviométrica, veri-
fica-se que, em termos médios anuals, a microrregiao apresenta pequeno
gradiente pluviométrico, podendo-se dizer que a mesma fica submetida
a um total pluviométrico da ordem de 2.500mm e a distribuigéo das chu-
vas durante os meses estdo concentradas de janeiro a junho.

Com relacao a vegetagdo, assim como em toda a regido amazonica,
originalmente o nordeste paraense estd sob o dominio da Floresta Om-
bréfila Densa, a qual, dependendo da localizag@o na paisagem e situacio
topografica, recebe nomes regionais de mata de terra firme, mata de var-
zea ¢ mata de igapd. Atualmente, a drea de estudo apresenta uma pai-
sagem caracteristica da microrregido bragantina, decorrente de empreen-
dimentos colonizadores como a estrada de ferro Belém-Braganca, predo-
minando a vegetagdo secundaria em varios estadios de sucessao, formados
por capoeiras em estddio inicial, utilizadas como componente na agricul-
tura tradicional, submetidos a diferentes periodos de pousio.

No aspecto sociocecondmico, a despeito do baixo nivel tecnoldgico e
do predominio da mao-de-obra familiar, dentre outras limita¢Ges ineren-
tes 4 pequena agricultura na Amazbnia Oriental, esta representa o seg-
mento mais importante para o setor agricola regional, contribuindo de

forma substancial para a produgao de alimentos e geracdo de empregos
rurais.
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MATERIAL E METODOS

Para analise multicemporal da cobertura vegetal e do uso da terra,
foram utilizadas as imagens Orbita/Ponto 223.061, Quadrante “B”, ban-
das TM 3, 4 e 5, em formato digital, referentes s datas de 8/6/85 €
8/6/95. A manipulagdo e analise dos dados foram realizadas através do
programa de tratamento de imagens SITIM/INPE, sistema de informa-
¢oes geograficas SGI/INPE e gerenciador de banco de dados dBASE IV.

As imagens foram georreferenciadas primeiramente utilizando-se a
carta planialtimétrica da DSG-3:DL, escala 1:100.000, Folha Capanema,
onde foram identificados varios pontos de controle correspondentes na
imagem de 1995 e, em seguida, através da imagem 1985 x imagem
1995. Posteriormente foi realizada a técnica de realce Ampliagdo Linear
de Contraste, com o objetivo de destacar as feicdes de interesse, bem
como a classificagdo tematica utilizando-se o algoritmo Maxver.

Inicialmente, a classificagdo foi baseada em uma legenda preliminar
elaborada sobre a imagem mais recente (1995) sem subsidio de campo.
Em seguida, os produtos de 1995 (imagens coloridas e teméticas) foram
registrados em papel, escala 1:50.000, de modo a dar suporte a0
levantamento de campo realizado nas comunidades agricolas do médulo
Tauari.

Além do reconhecimento da paisagem, as campanhas de campo visa-
ram a correlacio das feigoes espectrais € a avaliacio da classificagao
Maxver dos alvos identificados € associados (pelo histérico da 4rea) no
campo. Na ocasido, foram coletados pontos de controle com auxilio de

um GPS, cujas coordenadas geograficas deram suporte 3 definicdo das
amostras de treinamento.

Com base nos critérios de identificacao dos diversos padrdes tonais,
formas e texturas observadas, foi definida uma legenda final para as clas-
ses de cobertura vegeral e uso da terra para retificagao € refinamento da
classificagdo preliminar. Tal legenda foi composta de uma classe de vege-
tacio primaria (mata), referente 2 terra firme (pequenos fragmentos) e
igap6 (conhecida como mata ciliar, predominante na area de estudo), duas
classes de vegetagdo secundaria em diferentes estadios de regeneragao (ca-

poeira avangada e capoeira inicial), trés classes de uso da terra (solo ex-
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0Sto 1 jo), 4
pA 0, pasto limpo e pasto sujo), 4gua e uma classe denominada interfe-
réncia (nuvem e sombra de nuvem).
Os produtos temdticos foram migrados e manipulados para
SGI/ ificaga i
/INPE, para a quantificagio das dreas referentes as classes de interes-
se
p , pafa os anos de 1985 e 1995, bem como para a analise da dindmica
a paisagem refe { i
bp g rente a0 mesmo periodo, considerando as informagdes
sobre cobertura vegetal e uso da terra.
As ¢ 1
ampanhas de campo posteriores foram destinadas ao reconheci-
m X N
ento e a caracterizacdo das classes de solo existentes no mddulo, bem
como 2 icaca ionarios | ,
0 2 aplicacdo de questiondrios junto aos produtores sobre o uso da
terra,.con51derando uma amostragem casualizada minima de 20% das
o . .
propriedades de cada comunidade para o delineamento do perfil das mes-
mas.
Asa a i i
) mostras sio representativas dos sistemas tradicionais de produgio
e da 1 i
' quelas que de alguma forma introduziram o uso de tecnologias, com
vist i ' ’
as a buscar amostras diferenciadas dentre as propriedades, as quais fo
. ’ i
ram baseadas nos seguintes critérios:

« estarem ocupadas hd mais de dez anos (considerando que foram
abordadas questdes relativas a tradigdo de uso na regido),

: ;
possuirem uma drea de até 100 hectares (caracterizando, dessa
forma, a condi¢do de pequeno produtor); ’
des<?nvolverem sistemas de pousio curto efou longo (onde a ca-
poeira, em diferentes estadios de sucess@o, aparece como parte in-
tegrante dos sistemas produtivos tradicionais).

As 'mformagées mais relevantes sobre as caracteristicas dos sistemas
produtivos foram armazenadas, permitindo a constru¢do de um banco de
da<.ios tabular atualizado sobre as dreas selecionadas. Para a entrada dos
at‘r'1b’utos correspondentes a cada comunidade, primeiramente foi criado
o— rotulo"., .elo de ligacdo légica (endereco) entre os atributos espaciais e
ndo-espaciais. Posteriormente, o mesmo foi utilizado de forma integrada
COri’l o0 SGI, onde através de consultas em padriao SQL, possibilitou a se-
lecdo da comunidades que atenderam aos requisitos solicitados

p% informag0es relacionadas aos fatores agroecoldgicos atuantes, foi
considerado o ciclo de cultivo dos diferentes componentes dos siste,mas

S 1
de u (0] da terra (dommantemente envolvendo o feuﬁo caupi a mandioca
y



N
238 S. M. N. SAMPAIO, L. G. T. SILVA, G. J. GARCIA. A. VENTURIERI @ O. §. WATRI

e as pastagens), com énfase no calendario agricola, fase fenolégica, dis-

tribuicio das chuvas, queimadas e outros relacionados 2 zfgtroclifna.toloia.
Foram enfatizadas ainda as caracteristicas do relevo e fisico-hidricas dos
solos, assim coOmMo a presenga de camadas de impedimento (pedras ou pe-
quena profundidade do Jencol freatico), drenagem € textura do solo, as
nadas is exigéncias dos componentes dos

i a temente relacio
quais estao for o .
nas condicdes de umidade

sistemas ¢ 2 degradagio ambiental, interferindo
do solo e na distribuigao das formagdes vegetais. o ‘
Ressalta-se que tais fatores, em funcdo da época de aquisicao das @a-
gens de satélite utilizadas, interferem na resposta espectral dos alvos ima-
geados. '
Foram ainda levantadas e mapeadas as unidades de solo que ocorrem

) ) ) i
ranto nas comunidades quanto no médulo Tauari. Tal levantamento fo

conduzido a partir da separagao de zonas homélogas,. consideran.do—se os
padrées tonais, a forma do relevo e a drenagem, identificadas nas Lmage-ns
registradas em papel (interpretagio visual) e complementadas pela f.otoclin—
terpretagao de fotografias aéreas verticais, na escalz.l de 1:70.000, oriundas
de levantamentos realizados pela empresa Cruzeiro do Sul, em 1977 ¢
78. .
N A caracterizacio das classes de solo representativas de cad.a unidade
de mapeamento foi baseada nos métodos de descricio morfoldgica de per-

fis e na classificagio utilizada pela Embrapa (1988a, 1988b, 1988c e
1988d).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados, gerados a partir dos levantamentos de camPo e do geo-
processamento de imagens de satélite sio observados nas Figuras le?2
relacionam-se aos fatores agroecoldgicos € socioecondmicos € constam,
respectivamente, nas Figuras 3, 4, 5 ¢ 6 e nas Tabelas 1,- 2,3,4,5 6¢€
7 Na Tabela 1 observa-se a drea e a porcentagem das diferentes classes
de cobertura vegetal e uso do solo, enquanto nas Tabelas 2 e 3, .4 es
observam-se os dados socioecondmicos referentes 4 ocupagio e ao tipo de

1 a0
manejo na area das comunidades. Por outro lado, nas Tabelas 6Ge7s
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apresentados os dados de extensdo e distribuigio dos solos, bem como a
legenda de identificagdo e classificagdo dos mesmos.

Com relacio a imagem de 1985 (Figura 1), observa-se que a mesma
nio recobriu toda a supetficie do médulo Tauari, tendo em vista o des-
locamento gradual de varredura, que neste caso foi mais significativa no
intervalo de dez anos. Dessa forma, para efeito de comparagao entre 0s
anos considerados, a imagem temética de 1995 (Figura 4) sofreu uma
redugdo da 4rea deste médulo, correspondente ao tamanho da imagem
de 1985.

A Tabela 1 refere-se a quantificagio das dreas classificadas em 1985
e 1995, sendo a vegetagio secunddaria o padrao dominante, com destaque
3 capoeira avangada nos anos considerados para as dreas de estudo. Esta
classe, juntamente com a capoeira inicial, representam, aproximadamen-
te, 61% do total classificado em 1985 e 47% em 1995, verificando-se
uma reducao significativa, principalmente da capoeira inicial no perfodo
de dez anos, o que certamente estd relacionado ao seu uso como novas
areas de lavoura mecanizadas na fase de preparo da area, sendo estas con-
tabilizadas como 4reas de solo exposto.

O predominio da capoeira avangada também estd vinculado ao uso
mais intensivo da capoeira inicial para o preparo das dreas agricolas (prin-
cipalmente culturas anuais em consdrcios instalados em propriedades com
média em torno de 31 hectares) e/ou pastagem. Sendo a agricultura iti-
nerante, as classes de uso da terra sdo convertidas em capoeiras, as quais
chegam muitas vezes a estadios avangados, aumentando gradativamente
o estoque de capoeiras de grande porte, podendo acontecer, também, a
regeneracao de dreas de pastagens ou a incorporagdo das mesmas 2s areas
de lavoura mecanizada, quando j4 destocadas.

Por outro lado, a utilizag¢do de estadios mais avangados de vegetacao
no preparo de areas agricolas esta relacionada a viérios fatores para o des-
tocamento das mesmas. Neste aspecto, Homma (1995) ressalta que este
processo depende de uma série de varidveis econdmicas e tecnoldgicas,
como, por exemplo, a mado-de-obra, a densidade demografica, o nimero
de capinas necessarios, a infestagdo de pragas e doengas, o custo da der-
rubada e o prego do produto. Isto também se aplica as 4reas de vegetacio

primdria que, conforme pode ser verificado na Tabela 1, ocupa aproxi-
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madamente 21% da area classificada em 1985 e 20% em 1995 ou, ainda,
podem tratar-se de capoeiras de porte e estrutura semelhantes as florestas
originais que seriam também classificadas e contabilizadas como dreas de
martas.

No tocante a dindmica da paisagem nas dreas de estudo, ou seja, as
mudangas ocorridas entre as classes de 1985 para as classes de 1995, ve-
rificou-se que as maiores taxas porcentuais de estabilidade sdo referentes
as vegetacdes primdria (mata) e secunddria (capoeiras avangada e inicial).

Nas comunidades de Menino Jesus, Arraial S3o Jodo e Malacacheta
destaca-se o maior porcentual de estabilidade da mata, tendo em Menino
Jesus e Arraial Sdo Jodo mais da metade da classe de mata (em torno de
65% e 67%, respectivamente) permanecido estdvel nestes dez anos, o que
pode significar uma tendéncia & regenera¢ao nesses locais, tendo em vista
a alta concentragao de terras que tem ocorrido nos dltimos 20 anos no
municipio de Capanema, conforme IBGE (1990).

Por outro lado, nas comunidades de Menino Jesus, Arraial Sdo Jodo,
Segredo e Malacaheta observam-se os maiores porcentuais de estabilidade
da capoeira avangada no periodo de dez anos, indicando uma tendéncia
a redugdo do desmatamento nessas areas para o desenvolvimento da pe-
quena agricultura, enquanto a classe correspondente a capoeira inicial so-
freu grandes flutuagbes, principalmente com relagio a sua regeneracgdo
para capoeira avangada ou sua conversio para pastagem, O Mesmo 0COL-
rendo nas classes de solo exposto, pasto limpo e pasto sujo.

Das quatro comumnidades estudadas, as de Segredo e Malacacheta
apresentaram os maiores porcentuais de conversao de capoeira inicial para
pasto sujo, e em Malacacheta verificou-se que esta mudanga foi mais sig-
nificativa, bem como a mudanga de pasto limpo para pasto sujo, apro-
ximadamente, na mesma propor¢io.

Neste aspecto, das areas de uso da terra, as de pastagem foram as
que mais se destacaram, verificando-se que de 1985 para 1995 a mesma
chegou quase a duplicar, apesar da redu¢io do pasto limpo em detrimen-
to a0 pasto sujo, que obteve um aumento de quase cinco vezes em 1995.

Com relagéo a dinfimica dessas classes nas comunidades, observou-se
que os porcentuais de estabilidade foram superiores aos das mudangas

ocorridas neste periodo, com excecao da classe solo exposto. Nesta classe
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estdo i [ i 1
o incluidas as dreas agricolas e/ou pastagem, onde a comunidade Se-
redo a a
i lcangou a menor flutuagio. Este resultado ests ligado 2 existéncia
€ um nu I A
. ucleo populacional que permaneceu estdvel durance o periodo
analisado.
Das i
. quatro comunidades, as de Segredo e Malacacheta apresentaram
0S maiores porcentuais de conversio de ca
(em torno de 27% e 429
dessas capoeiras inicialmen

poeira inicial para pasto sujo
), 0 que pode ser explicado pela substituicdo
- te por lavoura e, posteriormente, por pasta-
8em, as quais, pela dificuldade de manutencdo, foram gradativamente
sendo infestadas por plantas invasoras, daf serem contabilizadas em 1995
como\pasto sujo. Esse comportamento ¢ mais expressivo em Malacacheta
dado as caracteristicas de major estabilidade dessa comunidade ja referid(;
anteriormente. |

\ A tendéncia de expansdo das dreas de pasto sujo esta relacionada tanto
as mudangas ocorridas nas classes de capoeira inicial
limpo e 'solo exposto. Por outro lado, as mudancas
pasto sujo no periodo de dez anos indicam que as 4
utilizadas para 0 mesmo fim,

quanto nas de pasto
de pasto limpo para

reas ocupadas foram

Em parte, este resultado esc4 relacionado ao esgotamento do solo, le-
vando o.pequeno agricultor a oprar pelo uso com pastagem, na tentaliva
de valorizar a sua terra, tendo em vista o elevado nimero de derrubadas
'e q.uel'n'ladas realizadas, as quais, associadas a0 curto periodo de pousio
inviabilizam o seu uso para agricultura. Em nivel de unidades familiares’
Homma (1995) explica que o problema ocorre em fungio do sistema d;
derruba e queima nio apresentar um equilibrio estavel, tendo em vista
o témanho dos lotes, onde a vegetacao mais densa foi esgotada e a ca-
poeira utilizada por quatro ou cinco Ve€zes passa a apresentar problemas
de queda de produtividade das culturas, Para o autor, 0 uso intensivo
s?n'n pousio ac.iequado ou a introducio da mecanizagdo, aplicacio de cal-
cam; e de fertilizantes quimicos nio permite 0 uso continuo das capoeiras

or'outro lado, para Walker ¢ 4/ (1997), a atividade pecuiria pode
conduzir a uma forma de cobertura de vegetagao herbicea levando 3 sua
degradacio. A longo prazo, as pastagens podem perder a produtividade

)

€ as repetid i judi
petidas queimadas no pasto prejudicam a estrutura do solo, a ral
)
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ponto que o proprietdrio tem condi¢des apenas de efetuar cultivos com

baixa exigéncia nutricional, como a mandioca.
Com relagao ao uso da terra nas comunidades visitadas, verifica-se,

na Tabela 2, que a 4rea total das mesmas foi de 1.199,30 hectares, com
um tamanho médio de 31 hectares para cada propriedade.

Nos sistemas de pousio dessas propriedades, as dreas com vegetagdo
secunddria (capoeira), em diferentes estadios de crescimento, sdo derru-
badas e queimadas para a implantagio da lavoura com prética de con-
sdrcios entre o arroz, feijdo caupi, milho e mandioca efou implantacio de
pastagem.

Do total de 1.036,30 hectares de 4rea utilizada nas comunidades, cor-
respondente a 86,41% da 4rea total, as dreas com culturas perenes (acai,
coco e laranja) e semi-perenes (maracujd e acerola) juntas e culturas tem-
porérias (arroz, feijdo, milho e mandioca) totalizam 65,00 hectares e
249,70 hectares, respectivamente, correspondendo a 30,36% da 4rea til.

Observa-se também que a comunidade Arraial Sao Joio destacou-se
em relagio ao total de drea plantada com culturas perenes e semi-perenes,
assim como com as culturas temporérias e pastagem, com 4 1,00 hectares,

109,00 hectares e participagio de 3,95% e 10,52%, respectivamente, do
total de drea util para aquela comunidade.

Por sua vez, a comunidade de Malacacheta registrou uma area de
60,30 hectares, utilizada coletivamente, onde a parte reservada para agri-
cultura chega a 27,70 hectares, distribuida em pequenos lotes com pouca
chance de expansio, restando aos produtores investir em tecnologias ade-
quadas para a intensificagdo do uso e, conseqilentemente, 0 aumento da
produtividade. Esse uso coletivo da terra é um caso tipico de comunidades
antigas, onde a terra passa a constituir-se em um fator limitante.

Na verdade, a manutengdo dos sistemas produtivos é a maior preo-
cupagdo do produtor, que tenta por meio de praticas agricolas garantir
a subsisténcia familiar e a venda de algum excedente. Tais préticas vio
desde o plantio em época mais adequada, uso de sementes selecionadas
e, quando possivel, 0 uso de mecaniza¢io visando a manutengdo e/ou am-
pliagdo da area plantada, bem como o aumento da produgio.

Na Tabela 4, observa-se que trés comunidades do médulo Tauari uti-

lizaram a mecanizagio e o adubo quimico para o preparo das dreas ocu-
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padas com culturas tempordrias, com destaque para as comunidades de
Segredo e Arraial Sio Jodo. Por outro lado, entre as culturas temporiri
desenvolvidas nas comunidades rurais, o feijao caupi foi a cultﬁrap ue l::
destacou com a pritica do monocultivo, onde o porcentual dos pr:duto-
res ~entrejvlistados que adotam esta pratica chegou a 84,61%. A mecani-
\zagao uFLIjzada N0 preparo da édrea para plantio certamente est4 associada
as condi¢des econdmicas do Pequeno produtor, entre outras varidvejs En-
tretanto, apesar do baixo poder aquisitivo, alguns produtores vém ‘ado-
ta~ndo esta pratica, com destaque as comunidades de Segredo e Arrajal
S@o Jodo, que usam as duas alternativas associadas. i
. »Este resultado, potencialmente, pode estar ligado também 3 disponi-
bilidade de mio-de-obra para 0 manejo das mesmas (Tabela 5), pois se
observa que praticamente todas as comunidades, com excecio d)e Mala
cache.ta, fa. participagio da mao-de-obra assalariada temporariamente fo;
SL}pCrlCZ[ 2 da mio-de-obra familiar, Nas comunidades Segredo e Arrajal
Sdo Jodo, por exemplo, 18% e 38% dos produtores entrevistados confir-
maram a contrata¢io da mio-de-obra assalariada temporariamence
~Na comunidade Malacacheta, a falta de alternativas faz com 'ue a
mdo-de-obra venha a se torpar excedente, levando as pessoas a prociura
fem outras ocupagbes para suprir suas necessidades. Evidentemente que
o's resultados estdo associados is especificidades de cada Jocal onde cjda
tipo de us.o estd sujeito a constantes alteracdes e as caracteristicas préprias
de c.ada Sistema, em decorréncia dos processos naturais, das limitp~
ambientais e em funcio de suas interacdes. ’ o
Em re?agio a distribuicdo das classes de solo no médulo (Tabela 6)
pode-se dizer que as unidades de mapeamento que ocorrem na por 2'1(;
sul do médhulo (Figura 5) sdo as que ocupam as superficies de a;aiia-
Mento e paisagens mais elevadas do médulo em relevo plano, formando
;erralg:;)os extensos e localmente mais dissecado ou formando p’latés isola-
os, bem como .as ~classes de solo, que apresentam a textura mais argilosa
LA1) em associagao com solos localmente pedregosos, fases pedregosas
Ie IIT (LA3), solos majs arenosos, Latossolo Amarelo (franco argil
noso) e Areias Quartzosas (LAS). e
Em direcin 5 .
direcdo as comunidades Malacachera e Segredo, a0 norte do mé-

dulo, as s ici i
, uperficies de aplainamento gradam a patamares de relevo mais
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rebaixados e dissecados em colinas curtas de vertentes convexo-retilineas
de pequena amplitude, com dominio de Areias (AQ?2), préximo & comu-
nidade Segredo (Figura 6), ou convexo-convexas, com dominio de Laros-
solos (IV1) e Podzdlicos em fase pedregosa (PAL) formando estreitos €
alongados terragos, acompanhando paralelamente a direcio da extinta €s-
ermedidrios aos que ocorrem ao sul do médulo, nos

trada de ferro, int

quais dominam Latossolos com matizes mais brunadas, em associagao aos

1A mencionados, considerados como Latossolo Vermelho Amarelo dlico,
em trabalhos de Vieira e al. (1981).

Analisando a evolugdo das classes de uso da terra em relacio a distti-
buicio dos solos nas comunidades, podem ser levantados aspectos inte-
ressantes, sobretudo quando se relacionam, por exemplo, 2 distribuigao
da classe de cobertura vegetal original (matas e campos pagurais) com
limitacdes edaficas devidas a pequena profundidade do lencol freatico, na
comunidade Segredo e 2 escabilidade das classes de uso da terra.

Na comunidade Malacacheta, a auséncia da mecanizagao (Tabela 4)
esta relacionada, principalmente, 3 forte limitacio edafica imposta pelos
solos, os quais apresentam pedregosidade nas camadas superficiais, impe-
dindo a mecanizagdo no prepard das 4reas, limitando ainda mais O seu
uso. '

A existéncia de superficies de acumulacio ao norte da drea, formando
banhados associados a pequenas elevacdes, apresenta-se COMO OULLO forte
fator edafico que restringe o uso € concorre para a preservagao de ambi-
entes COM vegeragao original de florestas de terras sujeitas a inundagao,
ern CONLAato Com Campos naturals, 0 gue vem favorecendo a preservagao

dessas Areas e a estabilidade das classes de uso da terra da comunidade

de Segredo.
A distribuicao dos solos, da vegetagao original e dos sistemas antrd-

picos, nas comunidades, no médulo e na regiao de abrangéncia do tra-

balho resultam na configuragao de uma fisionomia € fisiografia da paisa-

gem nas quais OS fatores edéficos atuantes, embora resulcem, de modo

geral, em sistemas oligotréficos, persistem sutis diferencas entre as areas

das quatro comunidades.
O fato de ocorrerem formagoes geolégicas de calcario, subaflorantes,

em um baixo estrutural e topografico (sisterna fechado) na por¢ao cen-

DINAMICA DA COBERTURA VEGETAL E DO USO DA TERRA 245

tr.o-norte do médulo, provavelmente pode estar relacionado aos altos i
dices lde produtividade dos cultivos praticados na comunidade Se reclirc:_
sugeand.o que o lengol fredrico, rico em édlcalis, pode estar inﬂuenfiandc;
za f.er'nhdade das terras baixas que ocorrem nessa por¢do da drea. A pro-
um.wdade que vem sendo obtida pelos produtores daquela com.unic};ade
(r.naLs de 1.200kg de caupi/ha), segundo informagdes obtidas em entre-
vztas, refor¢am esta hipétese. Por outro lado, a presenga de grande quan
m.ade \de mziterxa orginica na profundidade efetiva do perfil desses solos
aliada a p?s~51vel disponibilidade hidrica satisfatéria durante o ciclo da cul—’
;urz% <.io feuao,' certamente também pode estar concorrendo para esta pro-
utividade acxma da média regional. Contrariando as recomendagdes en-
con/tradas na literatura, a maloria desses solos arencsos apresentam
agricola restrito e sdo indicados para dreas de preservagao -
/ Contrariando ainda as informagdes que dao conta de que nio ocorrem
are/z;s de reserva de floresta na microrregido bragantina, observou-se no
modulo de Tauari remanescentes dessas areas, tendo inclusive sido cons-
tatado fiurante um dos levantamentos de campo a existéncia de espéci
ﬂo'restals de valor comercial retiradas da mata, com a medida d iy
(didmetro na altura do peito) superior a 60cm, e co PAY
. A ma.nutengao e a Incorporagdo de dreas em pequeno periodo de pou-
?10 err.x smt_emas agricolas tém se constituido como o principal fatoi de
1r.1ten51ﬁcagao do uso da terra. Mesmo em médias e grandes dreas, ante
, -
riormente ocupadas com pastagem em processo de degradagdo, atual-

nt
ente estao senao zadas em sistemas de Ia\/o Sd
ura e CICIO curto me

CONSIDERACOES FINAIS

Em Tauari
r;, o desmatamento da vegetac¢do primaria vem sendo
acompanhado de '
queimadas para a formaga
: o de pastagem
agricultura. pressgem e
A expansa d
0
/ pd das dreas com pastagem ocorreu, principalmente, em
areas de L L 1 )
1 capoeira baixa, tendo em vista a queda da fertilidade dos
solos em énci t
0o decorréncia do curto periodo de pousio e a disponibili
a -
e das mesmas para derrubada e queimada
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Os sisteras agricolas dessas areas cém implicita a adogao de tec-
nologias para 0 aumento da produtividade, as quais dependem de
recursos flnanceiros para investimento. Entre as opgoes tecnold-
gicas, destacam-se a introducdo espontdnea da mecanizagdo e da
adubacdo no preparo do solo por um segmento de produtores em
melhores condicdes econdmicas.
Enquanto 0 acesso a tecnologias influl no aumento da produri-
vidade e na geracio de excedentes para O desenvolvimento do
produtor, o baixo grau de integragio ao mercado de insumos ¢
produtos ¢ a falta de recursos financeiros dificultam a capacidade
de investimento, inibem a busca de tecnologia e, consequente-
mente, reduzem a melhoria do processo produtivo e aumentam
0 desmatamento.
A existéncia de fatores agroecolégicos que interferem na distri-
buicdo das classes de uso da terra, em algumas sicuagoes, estd re-
lacionada a fatores edafologicos, entre 05 quais a presenga de ca-
madas superficiais de impedimentos fisicos, seja por pedregosida-
de ou por profundidade do lengol fredrico.
Mesmo na presenca de limiragdes edaficas, como a baixa fercili-
dade natural dos solos, parte dessas dificuldades podem ser con-
tornadas e dependem de decisdes politicas mais amplas para re-
solvé-las, como, por exemplo, a criagao de medidas institucionais
para 0 incentivo ao desenvolvimento de tecnologias adequadas ao
ambiente da regido e fortemente orientadas para a realidade do
pequeno agriculror, seus ecossistemas € seu Universo sociocultu-
ral. Tais medidas certamente aumentario a produtividade e a fi-
xacdo do produtor em uma mesma 4rea, impedindo novas der-
rubadas e queimadas.
O estimulo a0 aproveitamento de ireas degradadas através do
plantio de culcuras perenes cerramente proporcionard mais uma
fonte de renda a0 pequeno produtor. O uso dessas 4reas, princi-
palmente daquelas préximas aos centros urbanos, como € o €aso
do médulo Tauari, que ja dispoem de alguma infra-estrutura (por
exemplo, estradas), evita o desmaramento de areas de florestas

mais discantes.

e ——
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A forte pressac exercida pelo mercado que vem se constituindo
no fator decisério para a escolha dos componentes dos sistemas
agricolas e, a reboque, a dificuldade apresentada pelo sistema tra-
dicional de cultivo em resposta a essa demanda de mercado, tém
. ;
forcado a introdugido de uma modernizagio da atividade agricola
na qual se insere a mecanizac@o no preparo de areas e as praticas
de correcao e adubagao do solo. Adicionalmente, 0 aproveitamen-
to de capoeiras inicials no processo produtivo nao sé contribui
para 0 desenvolvimento da regido como também para a recupe-
ragido de dreas degradadas, haja vista o decorrente aumento no
estoque de capoeiras avancadas que poderdo ser mais tarde uti-
lxlzadas em outros sistemas alternativos, como, por exemplo, em
Sistemas Agroflorestais, de baixo impacto ambiental.
A criagao de linhas de crédito que propiciem a utilizagio da irrigagio
na lavoura tanro em sistemas de ciclo curto, no caso do feijao caupi
,
como em pomares com sisremas de ciclo longo (maracuja, citrus
etc.), certamente elevariam o nivel de intensificacdo da lavoura, bem)
como o aproveiramento de areas antrbpicas, a valorizacdo e dispo-

nibilizacdo da mao-de-obra e menores riscos ambienrais.
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ANEXOS

Figura | — Imagem TM-Landsat, Figura 2 — Imagem TM-Landsat,

bdulo Tauari, Capanema (PA) médulo Tauari, Capanema (PA)
r}?scala' 1'4000’.000 Escala: 1:4000.000
F Samyj (1998) Fonte: Sampaio (1998)
Fonee S diy b

At Figura 2 — Imagem tematica,
Firura 3> — lmagem tematca, , . o
midu\o Tauari, Capanema (PA) modillo 1’1734%&0%, O%aopanema (PA)
Escala: 1:4000.000 Escala: 1. :
T N o (1998) Fonte: Sampaio (1998)
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Figura 5 — Distribui¢do das unidades de solos do médulo Tauary,
municipio de Capanema, Estado do Pard.
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Figura 6 — Distribui¢do das unidades de solos nas comunidades rurais
do médulo Tauari, municipio de Capanema, Estado do Pard.
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' de uso
2 tagem das diferentes classes
O e T, de Capanema, esfado do

Tabela 1 - ' n d
do solo no moédulo Tauari, Municipio

Pard. 1985/1995.

Mata
Capoeira alta

726 14,84
Capoeira baixa 2 197 7
Solo exposto 563 551
Pasto limpo v 2036
Pasto sujo 208 13
I,nterferéncia* e e
o 829 4,51

Area nio classificada**
Tortal classificado

# Refere-se as nuvens e sombra das nuvens.
#% Estd incluida a drea que nlo foi coberta pe
Fonce: Sampaio (1998).

la imagem de 1985 (Figura 4.1D).

Tabela 2 — Porcentual da area total e Uil (cobertura vegetal e
uso da terra) do médulo Tauarl, municipio de Capanemd,

estado do Pard.

Malacacheta Arraial Sdo Joao

- q % S%Z 583,00 48,61

ey R R T

IC:Jlums 0 0 23,00 2,22 1,00 0.10 41,00 3.95
nes €

S:‘:;l‘:‘c“cs 34,00 3.28 80,00 172 26,70 2,57 109,00 10,52

Culwuras

Fonce: Sampaio {1998).

Tabela 3 - Area ocupada com cultura Temporé(io, mbdulo
Tauari, municipio de Capanema, estado do Para.

Laddichy Arcoz(hay | Feijo (ha) Milho (ha) Mandioca (ha)
Tauari —
| 4,00 A
Menino Jesus | 1,00 23,00 550
| 49,00 12,00
Segredo 0 % o
Malacacheta | o] 13,70 6,40 1,00
{alacachers | 5 o5 - oo
AraisiSioJoso | 250 1 6900 | 1o

Fonce: Sampaio (1998).
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Tabela 4 - Porcentual do uso da mecanizagdo, adubo guimico
e pratica de monoculfivo nas comunidades do mddulo Tauari,
municipio de Capanema, estado do Pard.

. Monocultivos
. } Mecanizagio Adubo quimico -
Localidades (%) (%) Feijao caupi (%) Mandioca
(%)
Tauvari 64,09 53,49 84,61 0
Menino Jesus 7,69 0 7,70 0
Segredo 17,94 15,12 15,38 0
Malacachera 0 28,20 25.64 0
Arraial Sao Jodo 38,46 10,25 35,89 0

Fonce: Sampaio (1998).

Tabela 5 - Porcentual de m&o-obra no mddulo Tauari, municipio
de Capanema, estado do Pard

Localidades Mao-de-obra
Tauari Familiar (%) Assalariada (%)
Menino Jesus 36 64
Segredo 5 8
Malacachera 0 18
Arraial Sao Jodo 3 38

Fonce: Sampaio (1998).

Tabela 6 - Extensdo e distribuicdo porcentual das unidades de
solo nas comunidades e no mddulo Tauri, municipio de
Capanema, estado do Para.

LOCALIDADES
Classes TAUARI Menino Jesus Segredo Malucacheta Arr;:.;):uo
ha % ha ‘ % ha % ha % ha [ ¥

A 600 3,19 - - 46 0,24 182 0,97
AQl 1.000 5,32 - - - 56 0.30
AQ2 1.729 9,21 - - 1.232 6,56 323 1,72 - -
LAl 1.490 7,95 442 2,35 - - 53 0,28
LA2 163 0.85 - - - - -
LA3 5.098 27,16 47 0,25 - 1.032 5,50
LA4 2.106 11,23 568 3,03 - 805 4,29
LAS 1.550 8,25 - - - - - - - -
LVl 2.211 1,77 74 0.39 777 4,14 498 2,65 -
Lv2 208 112 - - = - =
PAL 917 5,00 - - ® 3
PA2 1.698 9,05 S - 904 4,82 - - - -
Toal | 18770 | 100 | 1131 6,02 | 2.959 1576 | 1.059 564 | 1.890_ 10,07




254 S. M. N. SAMPAIO, L. G. T. SIlVA, G. J. GARCIA, A. VENTURIERI e O. S. WATRIN

Tabela 7 - Legenda de identificacdo e classificacdo dos solos
do mddulo Tauari, municipio de Capanema, estado do Pard.

Simbolo no mapa Classificagdo

A Solos aluviais distréficos, Floresta Equatortal Subpe-
renifélia + solos hidromérficos indiscriminados,

campos naturais

AQI Areia Quartzosa, dlica, A proeminente, Floresta
Equatorial Subperenifélia, relevo plano a suave on-
dulado + Areia Quartzosa hidromérfica relevo pla-

no a suave ondulado.

AQ2 Areia Quartzosa, alica, A proeminente, Flocesta
Equatorial Superenifélia, relevo plano a suave ondu-
lado + Lartossolo Vermelho Amarelo, A moderado,
textura média, relevo plano a suave ondulado.

LAl Latossolo Amarelo, alico, A moderado, textura argi-
losa, Floresta Equatorial Subperenifélia, relevo plano
a suave ondulado.

LA2 Latossolo Amarelo, 4lico, A moderado, fase pedre-
gosa I, rextura argilosa, Floresta Equatorial Subpe-
renifélia, relevo plano a suave ondulado + Latossolo
Amarelo argiloso, relevo plano a suave ondulado.

LA3 Latossolo Amarelo, dlico, A moderado, fase pedre-
gosa III, textura média/argilosa, Floresta Equatorial
Subperenifélia, relevo plano a suave ondulado +
Areia Quartzosa, alica, A fraco, relevo suave a on-
dulado.

LA4 Latossolo Amarelo, dlico, A moderado, textura mé-
dia, Floresta Equatorial Subperenifélia, relevo plano
+ Areia Quartzosa, élica, relevo suave ondulado.

LAS Latossolo Amarelo, dlico, textura média/argilosa,
Floresta Equatorial Subperenifélia, relevo plano a
suave ondulado + Latossolo Amarelo, 4lico, fase pe-
dregosa III, textura argilosa, relevo plano a suave
ondulado + Areias Quartzosas, relevo suave ondu-
lado.
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_—
Latossolo Vermelho Amarelo 4lico, A moderado,
textura média, Floresta Equatorial Subperenifélia
relevo plano a suave ondulado + Areia Quarrzosa,
relevo plano a suave ondulado, ’

Lv2 Latossolo Vermelho Amarelo, A fraco, rextura mé-

dia, fase III, Floresca Equacorial Subperenifflia, re-
levo plano 2 suave ondulado + Latossolo Vermelho
Amarelo, textura média, relevo pl
lado.

ano a suave ondu-

Podzélico Amarelo, A fraco, texcura média/argilosa
Floresta Equatorial Subperenifélia, relevo suave on-’
dulado a ondulado + Podzélico Amarelo
média, fase III, relevo suave ondulado. '

texcura

PA2 Podzélico Amarelo, A fraco, textura média, Floresta

Equarorial Subperenifélia, relevo suave ondulado +
Latossolo Vermelho Amarelo, textura média, relevo
plano a suave ondulado.




