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luz “normalmente esperado”, com forma semelhante 2
da distribui¢do normal, s6 ocorre na época em que o
sol se encontra perpendicular (90°) a superficie terres-
tre, no local avaliado. De acordo com ROSENBERG
(1974), altitude solar de 90° somente ocorre quando a
declinagdo solar se encontra em perfeita correspon-
déncia com a latitude do local. Portanto, aquele padrio
“normal” de transmissdo de luz somente ocorrera nestes
sistemas silvipastoris, na época em que a declinagio
solar estiver préxima a 17°13’S (latitude do local). Este
ndo era o caso na ocasido desta avaliagio (20 e 21 de
maio de 1999), quando a declinagio solar era de
19°42°N (calculada com base na equagdo proposta por
Cooper, em 1969, e apresentada por VIANELLO e
ALVES, 1991).

A Figura 2 ilustra melhor esta situa¢do. Quando a
altitude solar ¢ inferior a 90° (Figura 2a), maior parte da
radiagdo solar ¢ interceptada pela copa das drvores ¢ a
variagdo espacial da transmissdo de luz ao sub-bosque
serd fungdo dos fatores espagamento, tamanho das arvo-
res € densidade de suas copas. J4 na época em que o sol
se encontra perpendicular a superficie do local (Figura
2b), boa parte da luz solar atinge diretamente o sub-
bosque, principalmente na porg?io central da entrelinha.
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Figura 2 - Penetragao da radiagdo solar direta em um
sistemna silvipastoril, com as arvores plantadas no
sentido leste-oeste, de acordo com a altitude solar:
(a) altitude solar inferior a 90° e (b) altitude solar
de 90°.

Apesar das diferencgas quanto a variagio espacial,
na média de toda a drea do sub-bosque os valores de
transmissdo de luz foram idénticos nos dois sistemas
(32,2 e 32,1% de pleno sol, respectivamente, para os
sistemas com 5,5 e 2,5 anos). Isto se deve i maior densi-
dade das copas das drvores que constitufam o sistema
mais novo, compensando seu menor tamanho. Durante
0 verdo, quando a altitude solar é maior, € provavel que
as diferengas entre os sistemas se acentuem, com o
sistema mais novo permitindo maior transmissao de fuz
a0 sub-bosque devido ao menor tamanho das copas de
suas arvores.

Com base no que foi discutido anteriormente,
pode-se afirmar que os valores de transmisso de luz,
obtidos nesta avaliagio (32% de pleno sol), subestimam
a transmissdo de luz aos sub-bosques dos sistemas
silvipastoris estudados durante o verdo. Nesta época, é
provével que a transmissio de luz estivesse superior a
50%, nos dois sistemas.
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A transmissdo de luz ao sub-bosque também
depende da propor¢io de luz direta em relagio a difusa.
Assim, medigdes feitas em dias com céu claro — como
ocorreu neste trabalho - subestimam a transmissdo de
luz ao sub-bosque em dias nublados, em que hd maior
relagio luz difusa/luz direta; o motivo € que a luz difusa,
por emanar de todo o céu, e ndo apenas de um tnico
ponto (sol), tem melhor penetragdo no dossel que a luz
direta (WILSON e LUDLOW, 1991). Assim, as consi-
deragdes feitas neste trabalho sdo vélidas apenas para
dias ensolarados, em que hd predominio de luz direta
em relagdo a difusa. Em dias nublados, nio h4 efeito
da declinagio solar sobre a transmissio de luz ao sub-
bosque do sistema silvipastoril.

Outra constatagio importante foi a grande variagdo
entre as leituras quanto & transmissdo de luz, sendo
registrados valores tdo baixos quanto 6,5% e tdo altos
quanto 82,0% de pleno sol. Isto reflete a variagdo na
distribuigdo dos sunflecks (flash de luz solar direta que
atravessa o dossel) na drea do sub-bosque, podendo ter
conseqiiéncias sobre a atividade fotossintética das
forrageiras.

4. CONCLUSOES

A transmissdo de luz ao sub-bosque de um sistema
silvipastoril € bastante dinimica, variando com o cres-
cimento do estrato arbdreo e, também, em fungio dos
fatores nebulosidade, alterando a relagio luz direta/luz
difusa, e altitude solar, a qual varia ao longo do dia e
do ano.
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Em muitas partes da Amazénia, a floresta primdria tem
sido substituida pelo desenvolvimento da agricultura,
através de cultivos de monoculturas e da pecudria exten-
siva. Essas terras, apds o abandono, voltam ao seu esta-
do de sucessdo natural, transformando-se em florestas
secunddrias ou capoeiras. Esse tipo de vegetag@o é
predominante na paisagem do Nordeste Paraense, com
recursos existentes em quase todas as unidades agrico-
las. Sendo seu aproveitamento uma alternativa para
diminuir a pressdo de destruigfio das dreas ainda virgens.
Estudos mostram a importancia econdmica desse tipo
de floresta como fonte de produtos alternativos: frutas,
plantas medicinais, meliferas, fibrosas, ornamentais,
materiais de construgio, forragens para animais e
madeiras de valor, assim como para a restauragio da
produtividade do local e da redugéo de populagdes de
insetos (Brown e Lugo, 1990; Serrdo, 1994).

O bacuri tem um lugar especial na cultura paraense
e apresenta um grande potencial de exportagio, embora
as maiorias dos frutos comercializadas ainda sejam
provenientes do extrativismo em plantas de populagdes
nativas que necessitam de estudos para serem domes-
ticadas (Maués & Venturieri, 1996). Arvore tipicamente
tropical, da familia Guttiferae, encontrada em estado
silvestre na Amazonia, nas matas de terra firme do Par4,
principalmente na ilha do Marajé e na regido do Salgado
—até o Maranhio, Goiéds e Mato Grosso. E uma planta
ristica, adaptavel aos solos desgastados por culturas
anuais, que necessita de poucos tratos culturais. A polpa
consumida in natura tem grande valor comercial, sendo
utilizada pelas industrias locais para a fabricagio de
doces, sorvetes e sucos. O objetivo do trabalho é descre-
ver um modelo de aplicagfo de tratamento silvicultural
para o bacuri visando o aumento na produgio de frutos
e conseqiiente aumento na renda do pequeno agricultor.

Foi levantada a 4rea de uma capoeira de aproxima-
damente 40 anos de sucessdo em uma propriedade rural
de agricultura tradicional, localizada no ramal Benjamin
Constant, Municipio de Braganga, que teve as seguintes
dimensoes: 220 m x 150 m (3,3 ha). Realizou-se um
inventdrio diagndstico através de amostragem sistema-
tica. A capoeira possui um dossel fechado semelhante
auma floresta primdaria. Uma caracteristica que a difere
das demais nesta unidade agraria é uma grande inci-
déncia da espécie Platonia insignis Mart., com aproxi-
madamente 86 drvores/ha distribuidas em todas as
classes diamétricas.

A idrea de capoeira foi dividida em quatro partes
iguais, duas repeti¢Ses por tratamento, deixando-se uma
bordadura de 10 metros entre elas e através de sorteio
definiu-se a alocagdo das dreas de tratamento.

TO: Testemunha, sem intervengao.

T1: Desbaste de liberagdo das drvores da espécie
bacuri cujo DAP for maior ou igual a 10 cm e corte de
cipds, se necessario.

Foram marcadas, no ponto de medi¢do do DAP (a
1,30 m do solo), com tinta 6leo vermelha e numeradas

BIOSFERA

1. Silvicultura 199

seqiiencialmente todos os individuos de bacuri, com as
seguintes caracteristicas: didmetro minimo de 10 cm;
fuste completo, sem danos e podridio; copa sauddvel e
com bom desenvolvimento. Foram registradas, as
seguintes varidveis: nome vulgar, DAP, iluminagdo e
forma da copa. O desbaste de liberagdo obedeceu aos
seguintes critérios: eliminagdo de todas as arvores que
estiverem competindo ao nivel de copa com a espécie
selecionada. Anotou-se a necessidade de corte de cipds
e/ou poda. Das drvores a eliminar foram registrados:
nome vulgar, DAP e tipo de eliminagéo (corte ou anela-
mento). Foram eliminados, através de corte, 0s cipés
que estavam prejudicando o desenvolvimento dos
individuos a serem beneficiados.

Foram identificados e enumerados um total de 233
individuos de bacuri com DAP 2 10cm (70,6/ha). Nas
parcelas TO foram identificados 115 individuos de
bacuri. Nas parcelas T1 foram selecionados 118 indivi-
duos dessa mesma espécie para serem beneficiadas.
Foram identificados e marcados 198 individuos
competidores, de outras espécies, dos quais alguns ja
poderdo ser aproveitados para diversos fins.

Os dados revelam que para cada arvore de bacuri
beneficiado foram retirados em média 1,7 individuos
competidores. Um maior ndmero de drvores foi anelado
para garantir a integridade do bacuri selecionado, pois
se derrubadas com machado poderiam prejudicar outras
arvores ao seu redor, tendo em vista a presenga constante
de emaranhados de cipds, na drea em estudo, o que oca-
sionaria maior impacto, principalmente quando o indivi-
duo a ser retirado apresentava maior porte. Foi detectado
que havia a presencga de cipés em 83% do total das arvo-
res selecionadas de bacuri, o que provavelmente estava
causando danos pela competi¢io por luz, prejudicando
o crescimento da 4rvore e a produgio de frutos.

O corte de drvores é uma atividade quase cinco
vezes mais rdpida que o anelamento quando se consi-
dera o tempo médio gasto com um individuo. Isso €
justificado pelo fato das drvores cortadas apresentarem
menor didmetro do que as aneladas e também algumas
espécies aneladas tinham casca bem dura o que dificul-
tou sua retirada com a ferramenta (tercado € macha-
dinha).

Dentre as 55 espécies que sofreram o tratamento
silvicultural, seis representam quase a metade dos indi-
viduos eliminados. Dentre estas, tatapiririca (Tapirira
guianensis) foi a mais freqliente com 14%, seguida pelo
pau-branco (Maprounea guianensis) com 11%.

O anelamento foi o tratamento mais utilizado para
a tatapiririca, aracapuri e matamata-branco, as demais
espécies apresentaram valores equilibrados entre corte
e anelamento.

Conclui-se que o tratamento por anelamento, foi
o mais vidvel por ndo danificar a regeneragdo natural.
Como a diversidade é baixa neste tipo de floresta,
apenas seis espécies representam 48% dos individuos
eliminados.
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A distribuigdo dos individuos de bacuri favorece
a aplicagdo de tratamentos silviculturais visando a
eliminagdo dos individuos competidores, principal-
mente de algumas espécies de cipés, em que a copa da
espécie beneficiada ficar4 livre para se desenvolver e
com isso espera-se uma melhor produgio de flores,
sementes ¢ frutos.

Referéncias bibliograficas

BROWN, S.; LUGO, A. Tropical secondary forest. Journal
of Tropical Ecology, vol. 6. 1990.

MAUES, M.M.; VENTURIER], G.C. Ecologia da polinizaggo
do bacurizeiro (Platonia insignis Mart.) Clusiaceae.
Belém: Embrapa-CPATU, 1996. 24p. (Embrapa-CPATU.
Boletim de Pesquisa, 170).

SERRAOQ, E.A. Technologies and policies for containing
deforestation in tropical moist forest: The case of the
Amazon. Espaned version of the paper presented at the
“Regional Seminar on Research Needs and Priorities on
Forestry and Agroforestry Policies, San Jose, Costa Rica,
July 1993. A contribution to the Dialogue on Scicnce,
Forest and Sustainability, Indonesia, December, 1994,

TRATAMENTOS PARA SUPERAR A DoRMENCIA
DE Abrus Precatorius L.

Lopes, J.C.'; Pires, M.G.!

* Orgo Financiador: CAPES/COPLAG/UFES
' Departamento de Fitotecnia do Centro Agropecudrio da
Universidade Federal do Espirito Santo (CAUFES) - CP. 16. CEP.
29.500.000, Alegre-ES; Tel: (027) 5521389 ramal 264; FAX:
(027) 552-2622; e-mail: jeufes@bol.com.br.

INTRODUCAO

O Tento ou Jequiriti (Abrus precatorius) da familia
leguminosa, sub-familia papiliondceas, é de origem
africana, conhecida popularmente como tento-muido,
tentinho, olho de cabra, arvoeiro, entre outros. E uma
planta de habito trepador e comum nas regides tropicais.
Suas sementes sdo venenosas, devido a presenca da
albumina téxica, chamada Abrina, um 4cido aminado
identificado como o N-metiltriptofano. Os efeitos t6xi-
cos das sementes variam de acordo com o seu teor e
com a espécie do animal intoxicado. A capacidade ger-
minativa dessas sementes, sob condi¢des naturais, &
muito baixa. De uma maneira geral, semente que nio
germina quando lhe falta alguma condigio especifica
durante o processo germinativo ou que, embora vidvel
ndo apresenta germinagio sob condi¢des normalmente
consideradas adequadas para a germinagio daquela
espécie, € considerada como semente dormente. Dentre
as principais causas que promovem dorméncia nas
sementes, enumera-se embrido imaturo ou rudimentar,
impermeabilidade a dgua, restri¢des mecanicas,
embrido dormente e combinagio de causas. O presente
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trabalho foi proposto com o objetivo de avaliar os
mecanismo de germinagdo e dispersdo de sementes de
Abrus precatorius.

MATERIAL E METODOS

Foram utilizadas sementes de Abrus precatorius
coletadas na restinga de Anchieta-ES, no periodo de
fevereiro a junho de 1999. Inicialmente foram feitas
caracterizagiio e andlises fisicas das sementes, deter-
minando-se o grau de pureza fisica, o nimero de
sementes/kg, a porcentagem de infestagdo (grau de
carunchamento) baseando-se nas Regras para Anilise
de Sementes e o tamanho das sementes, com o auxilio
de um paquimetro. Para estudo do processo de embe-
bigdo, utilizaram-se trés repetigdes de cinco sementes
intactas e escarificadas mecanicamente, imersas em
agua destilada a 25°C durante oito horas, na presenga
de luz branca. A intervalos de hora as sementes eram
removidas, enxugadas com papel de filtro e pesadas
em balanga com precisio de 0,001g. Os resultados
foram apresentados em porcentagem de aumento de
peso, em relagdo ao peso da matéria fresca inicial.O
estudo de superagdo da dorméncia foi feito utilizando-
se escarificagdo mecanica, térmica e quimica, além do
controle (sementes nio tratadas). Na escarificagio
mecdnica, as sementes foram friccionadas manualmente
em lixa d’dgua niimero 30 até desgastar o tegumento
no lado oposto a micrépila. Os tratamentos térmicos
utilizados foram imersdo em dgua a 25°C por 48 horas;
imersdo em dgua a 100°C por 30 e 60 segundos e imer-
s30 em 4dgua a 100°C até esfriar. Na escarificacdo qui-
mica utilizaram-se adigio de perdxido de hidrogénio
sobre o substrato de germinagdo e imersdo das sementes
durante cinco minutos, com posterior drenagem;
imersdo das sementes em 4cido sulfdrico (95%) durante
05, 10, 15,20 e 60 minutos e a seguir lavadas em dgua
corrente até a remogao completa do 4cido. Os testes de
germinagdo foram feitos utilizando-se trés repetigdes
de 20 sementes por tratamento, semeadas em placas de
Petri sobre papel de filtro umedecido com dgua
destilada. As placas foram previamente esterilizadas a
100°C por 24 horas e, apos a montagem do experimen-
to, mantidas em cdmara de germinagdo & temperatura
de 30°C e fotoperiodo de 12 horas. A verificagdo do
ndmero de sementes germinadas foi feita diariamente,
durante 20 dias, tendo sido consideradas germinadas
as sementes que apresentaram raiz priméria com cerca
de Imm. Neste estddio as sementes eram eliminadas
das placas, e o niimero de sementes germinadas
transformado em porcentagem. As sementes que ndo
germinaram até a conclusio do experimento foram
identificadas como dormentes ou deterioradas.
Calculou-se, a partir dos resultados obtidos, o indice
de velocidade de germinagio (IVG) para estimativa do
vigor das sementes, a germinagdo total, a porcentagem
de sementes dormentes e a porcentagem de sementes
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