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INTRODUGAO

O bom desenvolvimento de uma de-
terminada cultura estd relacionado com
fatores genéticos, climdticos, eddficos,
fitossanitdrios ¢ com a possibilidade de
manejo de alguns destes fatores.

O estado de Minas Gerais, segundo o
zoneamento ecolégico feito por Rufino
(1986), apresenta mais de 50% de sua
extensdo territorial em condigdes de clima

¢ solo favordveis para o desenvolvimento
da seringueira e sem maiores riscos de in-
cidéncia do fungo Mycrocyclus wulei, cau-
sador do Mal-das-folhas, principal doen-
¢a dessa cultura.

A seringueira, sob o ponto de vista
eddfico, exige solos gue apresentem pro-
priedades fisicas adeyuadas, tais como:
perfil profundo, boa aeragdo e permeabi-
lidade e textura argilosa que permita uma
retengdo de umidade satisfat6ria (Cabala-
Rosand, 1972 e Falesi, 1978).

Os solos de Minas Gerais e do Brasil
que possuem estas propriedades fisicas,
sdo altamente intemperizados e apresen-
tam caracteristicas de acidez, toxidez de
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Al e também niveis baixos de Ca e Mg.
Isto ocorre sobretudo nos solos sob Cer-
rados (Lopes, 1983).

A prética mais adequada e econdmica
para a corregdo desses problemas € a ca-
lagem.

Apesar de a seringueira (Hevea spp)
desenvolver-se bem em solos ligeiramente
dcidos e apresentar uma razodvel tolerdn-
cia a0 Al, tem-se observado que o Ca é
um dos nutrientes mais exigidos pela
planta (sobretudo na fase adulta) e que o
Mg € de extrema importincia para a pro-
dutividade da cultura. Além disso, de-
ve-se considerar yue a utilizagdo atual de
clones de alta produtividade aumenta a
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exigéncia de bases disponiveis no solo.

Pela elevagao da capacidade de troca
de cdtions do solo, a calagem pode au-
mentar a disponibilidade de bases trocd-
veis. Além disso, quando & feita adequa-
damente, gera uma série de outros benefi-
cios, dentre os quais podem-se citar os
seguintes:

— diminuigao da fixagdo de P; -

— aumento da eficiéncia dos fertili-

zantes;

— aumento da atividade microbiana e
liberagdo de nutrientes, tais como
N, P, S e B, pela decomposigdo de
matéria orginica;

— melhoria das propriedades fisicas
do solo, proporcionando aeragio e
circulacao de d4gua adequadas e fa-
vorecendo o desenvolvimento das
rafzes das plantas.

Contudo, alguns desses beneficios
sdo de diffcil mensuragdo e, portanto, ra-
ramente avaliados nos estudos de cala-
gem.

Nas pesquisas jd& realizadas sobre
cultura de seringueira tém-se encontrado
resultados controversos sobre os efeitos
da calagem. Geralmente esta pritica ndo
induz incrementos significativos em cres-
cimento e produtividade guando sdo me-
didas apenas as respostas dadas pela cul-
tura. Porém, fazendo-se uma andlise mais
critica das informagdes cientificas exis-
tentes, ¢ possivel inferir que a auséncia de
resposta, em alguns casos, pode estar li-
gada A disponibilidade suficiente de Ca e
Mg nos solos, ao fornecimento de Ca
Juntamente com o fertilizante fosfatado
(superfosfato triplo) ou & produtividade
baixa e conseyiiente exigéncia nutricional
baixa de alguns clones estudados.

REQUERIMENTO NUTRICIONAL
POR Ca E Mg
E RESPOSTAS A CALAGEM

O cultivo da seringueira € caracteri-
zado por diferentes fases de crescimento
e desenvolvimento, que devem ser tam-
bém considerados distintas sob o aspecto
da exigéncia nutricional.

® Fases de Viveiro

Durante a fase de viveiro (que pode
variar de seis meses para enxertia verde a
12 meses para enxertia convencional ou
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marrom) ¢ aproximadamente até o ter-
ceiro ano apés o plantio definitivo da se-
ringueira no campo, esta apresenta um
crescimento com emissdo de lancamentos,
ou seja, perfodos sucessivos de rdpidos
alongamentos alternados por fases de
inatividade determinados pela disponibili-
dade de nutrientes e dgua.

Poucos trabalhos existem sobre as
necessidades de Ca e Mg nessa fase de
cultura. A maioria dos experimentos visa
estudar as respostas de porta-enxertos a
aplicagdo de NPK e/cu & calagem. Ao
estudarem a marcha de absor¢do de nu-
trientes em seringueira na fase de forma-
¢do de mudas, Carvalho et al, (1989) ob-
servaram um pequeno actimulo de Ca e
Mg na matéria seca das plantas. O aci-
mulo méximo alcancado foi da ordem de
394,88mg  Ca/planta e  128,44mg
Mg/planta (Quadro 1).

Transformando estes valores em
quantidade de nutrientes (Ca e Mg) dis-
poniveis que foram retirados do solo
(vasos com 7dm’ de solo), obtém-se os
seguintes valores aproximados: 335,41
ppm Ca ou 0,28 meq Ca/100cm’ solo
e 18,34 ppm de Mg ou 0,15 meq
Mg/ 100cm? solo, o que evidencia o baixo
requerimento da seringueira por tais nu-
trientes nesta fase da cultura,

E interessante observar no Quadro 1
que, dependendo do tipo de manejo utili-
zado, a exigéncia por Ca ¢ Mg ¢ diferen-
ciada. Nota-se que, quando foi aplicada
uma dose de 400 ppm P,O, e fez-se a
inoculagdo com o fungo endomicorrizico,

o actimulo de Ca e Mg foi bem superior.

O baixo requerimento por Ca e Mg
na fase de forma¢do de mudas é um fator
que poderia explicar a auséncia de res-
posta & calagem encontrada em algumas
pesquisas (Reis et al.,, 1977, Coqueiro,
1984, Pereira; Pereira, 1987 e Viégas
et al., 1988). O Grédfico 1 apresenta
uma comparagido dos fteores iniciais de
Ca + Mg disponiveis no solo das pesqui-
sas acima citadas, considerando os valores
obudos por Carvalho et al. (1989) como
os exigidos pela seringueira quando em
viveiro,

Observa-se no Gréfico 1 que, com
exce¢do da pesquisa E, os teores iniciais
de Ca + Mg disponiveis foram bem su-
periores aos exigidos pela seringueira
nesta fase (Carvalho et al., 1989), o que
poderia explicar a auséncia de respostas a
calagem.

O Griéfico 2 apresenta os teores de
Ca e Mg disponiveis no solo da pesquisa
E, onde foram aplicadas quatro doses de
calcdrio dolemitico como tratamento. Pela
configuracdo das curvas obtidas, verifica-
se que, apesar de os teores de Ca + Mg,
na auséncia de calagem, serem inferiores
a 0,43 meq/100cm’ solo, este valor seria
atingido com doses préximas a 500kg/ha
de calcdrio dolomitico.

A lixiviagdo das bases do solo, com
conseqiiente perda de Ca e Mg, € outro
fator que poderia explicar a auséncia de
resposta a calagem em alguns trabalhos,
especificamente naqueles conduzidos com
porta-enxertos diretamente no solo. Isto

QUADRO 1 — Actimulo de Ca e Mg (mg/planta) em Porta-enxertos de
Seringueira, Submetido a Duas Doses de P (P1 =
P, = 400 ppm P,0,) e 2 Inoculagdo (I) ou Auséncia de Inocu-
lagdo (NI) com Fungo Micorrizico Glomus clarum

100 e

Raiz Parte Aérea Total
NI I NI 1 NI 1
o B | Bu | 297 | on7a | 15437 | 10685 | 17834
P, | 3742 | 3621 | 211,39 | 35867 | 24881 | 394,88
= P, | 1992 | 2860 | 2798 | 4186 | 479 | 7046
P, | 3764 | 399 | 6001 | 8848 | 97,65 | 12844

FONTE: Dados bdsicos: Carvalho et al. (1989).
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GRAFICO 1 — Comparacgdo gntre teores de Ca + Mg exigidos pela seringueira na fase de formacdo de mudas (A) e os teores
iniciais disponfveis no solo encontrados em algumas pesquisas de resposta & calagem (B, C, D e E)

FONTE : Carvalho et al. (1989), Reis et al. (1977), Coqueiro (1984), Pereira; Pereira (1987) e Viégas et al. (1988).
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GRAFICO 2 — |Influéncia da calagem sobre os teores de Ca e Mg trocéveis no solo.

FONTE : Viégas et al. 1988).
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foi levantado por Reis et al. (1977) que
observaram uma diminui¢do nos teores de
Ca, Mg e K ap6s cultivarem plantulas de
seringueira por 18 meses em solo que re-
cebeu adubacio e calagem. O grau de in-
temperizagdo do solo e a préitica da ara-
¢do, segundo os autores, devem ter favo-
recido esta lixiviagdo.

Paralelamente a estes fatores, pode
ocorrer uma diminui¢do dos teores de P
no solo com o aumento das doses de cal-
cdrio aplicadas. Isto foi observado nas
pesquisas C (Coqueiro, 1984) e E (Gréfi-
co 3).

Como o P € o nutriente que mais li-
mita o crescimento da seringueira (Caba-
la-Rosand; Maia, 1973, Cruz, 1974 ¢
Viégas, 1985), a calagem, quando feita
em doses elevadas, pode diminuir a dispo-
nibilidade dele no solo pela formagdo de
fosfatos de cdlcio pouco soliveis e, con-
seqiientemente, limitar o crescimento da
seringueira nesta fase.

Porém, quando os niveis de Ca + Mg
no solo sdo muito baixos, uma calagem
adequada pode beneficiar o crescimento
dos porta-enxertos de seringueira. Viégas
et al. (1990), ao avaliarem fontes m
na regido de Belém (PA), obtiveram como
resultado, apés uma andlise econdmica,
que um calcdrio contendo 16% de MgO e
21% de CaO foi a melhor fonte. A por-
centagem de plantas aptas para enxertia,
sete meses apds o plantio, variou de 83 a
98% e o teor de Ca + Mg no solo elevou-
se de 0,01 para 2,47 meg/100cm? solo.

@ Seringal em Desenvolvimento

A fase de desenvolvimento da cul-
tura compreende desde o plantio das mu-
das enxertadas at€ o infcio da sangna.
Este perfodo € varidvel em fungio de fa-
tores genéticos, eddficos, climdticos, fi-
tossanitdrios ou mesmo do manejo do se-
ringal. Até o terceiro ano, aproximada-
mente, o crescimento € caracterizado por
fluxos sucessivos de langamentos e a par-
tir daf por fluxos anuais e pela senescén-
cia e queda das folhas nos perfodos secos.
O infcio da florescéncia geralmente
ocorre também a partir do terceiro ano.
Nesta fase, a demanda nutricional da se-
ringueira ¢ muito grande, a fim de pro-
mover a formagdo de novos ramos, fo-
lhas, flores e frutos.

Segundo Shorrocks (1965a), 0 Caé o
segundo nutriente mais absorvido pela
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GRAFICO 3 — Influéncia da calagem sobre o teor de P, Os disponiveis no solo

FONTE : Viégas et al. (1988).

seringueira, enquanto o Mg € absorvido
em quantidades bem menores. A absorg¢ao
no quarto ano ¢ da ordem de 168,7kg
Ca/ha e 62,8kg Mg/ha. Haag et al
(1986), por sua vez, encontraram valores
bem inferiores, da ordem de 11,lkg
Ca/ha e 5,3kg Mg/ha em plantas com a
mesma idade. A explicagdo para essas di-
versidades, de acordo com os tltimos au-
tores, seria a utilizacdo de clones, solos ¢
adubagdes diferentes. As variagdes cli-
méticas ¢ aspectos fitossanitdrios das
culturas, principalmente uma possivel in-
festagdo por Mycrocyclus ulei, também
poderiam explicar as diferengas nas
quantidades de Ca e Mg absorvidas pela
seringueira.

A absor¢do de Ca e Mg em fungdo
da idade, até o quarto ano, pode ser ob-
servada no Gréfico 4. Nota-se um acen-
tuado incremento do terceiro para o
quarto ano, que coincide com a época em
que a seringueira modifica o seu ritmo de
crescimento, passa a desenvolver flores e
frutos e, portanto, a exigir mais nutrien-
tes.

No Quadro 2 sdo apresentadas as
quantidades extraidas de Ca ¢ Mg, consi-
derando-se locais e clones distintos, para
o perfodo de desenvolvimento da serin-
gueira, que vai até o oitavo ano aproxi-
madamente. Apesar de o Mg ser exigido
em menores quantidades, sua caréncia
antecipa a senescéncia e pode induzir uma

desuniformidade maior entre plantas
(Moraes, 1981), prejudicando a explora-
¢dao futura.

Observa-se neste Quadro que o tipo
de clone e outros fatores implicitos, como
solo, clima, etc., podem influenciar signi-
ficativamente a extragdo destes dois nu-
trientes pelas plantas.

As quantidades extraidas pelo clone
RRIM 501, um clone mais produtivo, sdo
bem superiores. O total de Ca ¢ Mg ex-
trafido ao final desta fase de desenvolvi-
mento foi da ordem de 414,7 e 85,0kg/ha,
respectivamente, Para suprir esta extra-
¢do, seriam necessdrios cerca de 2.000kg
de calcdrio dolomitico (27% CaO e 16%
MgQO), aplicados no plantio.

Esta quantidade certamente diminui-
ria, considerando-se o potencial de forne-
cimento de Ca e Mg pelo solo e também o
Ca que acompanha o superfosfato triplo,
o fertilizante fosfatado mais utilizado.

A semelhanga do que foi comentado
para a fase de viveiro, a resposta da se-
ringueira em desenvolvimento a calagem
também estaria condicionada aos niveis de
Ca e Mg no solo.

Reis et al. (1984b) estudaram a res-
posta a NPKS, micronutrientes e calcério
por plantas jovens de seringueira durante
seis anos a partir do plantio no campo.
Nao foram observadas diferengas signifi-
cativas no desenvolvimento da circunfe-
réncia do tronco em relagio ao trata-
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GRAFICO 4 — Absor¢io de Ca e Mg em funcdo da idade pelo clone Fx 3864
FONTE: Dados bésicos: Haag et al. (1987).

mento completo, quando o calcério esteve
ausente. Os teores iniciais de Ca + Mg
no solo foram de 3,3 meq/]100g solo,
diminuindo para valores préximos a
1,08 meq/100g solo ao término do expe-
rimento, que parecem ter suprido sufi-
cientemente as necessidades das plantas.
Um fato observado pelos autores e
que deve ser considerado no momento da
aplicagdo de fertilizantes em seringais, € o
abaixamento dos niveis de Ca + Mg

trocdveis no solo, quando se aumentam as
doses de N.

Em outro experimento, Reis et al
(1985) avaliaram a influéncia da adubagdo
NPK associada com calcirio ou micronu-
trientes, sobre o desenvolvimento da cir-
cunferéncia do tronco de um seringal do
guarto ou oitavo ano de idade. Somente o
P apresentou efeito significativo sobre o
pardmetro avaliado, sendo que os demais
nutrientes, entre eles o Ca e Mg, estavam

em niveis suficientes no solo, segundo os
autores. Convém ressaltar que a fonte
utilizada foi o superfosfato triplo, que
contém em média 15% de CaO. Porém,
para solos deficientes destes dois nu-
trientes, seu fornecimento torna-se ne-
cessdrio. Experimento conduzido no mu-
nicipio de Felixlindia (MG), em solo
(LVd) anteriormente sob vegetacdo de
Cerrado, mostra dados parciais que evi-
denciam esta necessidade (Carvalho; Du-
raes, s.d.). Doses diferentes de Ca e Mg
com combinagdes variadas entre os dois
nutrientes foram aplicadas ap6s o que
avaliou-se a circunferéncia do caule de
plantas com idades varidveis (6, 12, 24,
30, 34 e 40 meses). O Quadro 3 apresenta
parte dos resultados.

Como os resultados s3o parciais, ain-
da ndo foi feita uma andlise estatistica dos
dados. Nota-se contudo, que, a partir do
18° més, as plantas que receberam Ca e
Mg apresentaram uma circunferéncia de
caule relativamente superior as plantas
conduzidas sem calagem, superioridade
que mantida até a fase de prddugio, po-
deria significar um adiantamento do inicio
da sangria.

Tal adiantamento do infcio da san-
gria, ou ainda, um maior niimero de
plaritas aptas para sangria parece estar
relacionado ndo sé com os niveis de Ca e
Mg disponfveis, mas sobretudo com a
fertilidade do solo, que pode ser obtida
indiretamente pela calagem. Um exemplo

QUADRO 2 - Quantidade de Ca e Mg Extrafda por Dois Clones de Seringueira na Fase de Desenvolvimento
Clone e Local
Niimero RRIM 501 (Maldsia) Fx 3864 (Brasil)
Idade
(hace) de Nimero
Arvore/ha kg/ha g/4rvore de kg/ha g/4rvore
Arvore/ha
Ca Mg Ca Mg Ca Mg Ca Mg
1 445 4,5 2,1 10,0 5,0 446 0,78 0,45 1,75 1,01
2 445 34,9 14,1 78,0 32,0 446 1,69 0,90 3,719 2,20
3 445 98,8 20,3 222,0 46,0 446 3,56 1,50 7,98 3,36
4 408 168,7 62,8 413,0 154,0 446 11,06 5,29 24,80 11,86
5 371 175,0 81,2 472,0 219,0 - - - - -
6 346 370,3 118,8 1.070,0 343,0 - - - - -
8 321 414,7 85,0 1.292,0 265,0 - - = - =
FONTE: Dados bésicos: Shorrocks (1965a) e Haag et al. (1986).
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QUADRO 3 — Circunferéncia do Caule de Plantas de Seringueira, em Diferentes Epocas apbs Enxertia, Submetidas a Doses

Diferenciadas de Ca e Mg (média de trés repeti¢des)
Tratamentos
Epocas ap6s Enxertia (cm)
Equilfbrio Dose
(%) (g/cova) (meses)
Ca Mg Ca Mg 6 12 18 24 34 40
25 75 9 9 5,15 7,78 16,02 19,48 20,19 22,10
50 50 36 12 4,87 7,26 15,10 18,57 21,38 23,91
25 75 18 18 5,15 6,91 15,02 19,07 20,82 23,43
75 25 81 9 4,71 7,32 15,80 19,51 19,70 20,59
= = - - 5,62 6,82 9,52 13,63 15,69 17,50

FONTE: Dados bésicos: Carvalho; Durées (s.d.)

QUADRO 4 — Caracteristicas Quimicas de Solos Cultivados com Seringueira no Estado de Sdo Paulo e Pardmetros de De-
senvolvimento das Plantas Coletadas em 1972 ¢ 1984

1972 1984
Tipo
de Plantas (meq/ 100cm?) Perfmetro
i ; A% M.O. P
Solo V | para Sangria %) (%) (opm) do Caule
(%) (%) K Ca Mg H+Al (cm)
LR 47 95 61 29 11 0,13 2,7 0,8 23 101,3
Pml 58 79 53 1,6 4 0,15 1,6 0,5 1,9 88,5
Pln 38 75 42 1,3 6 0,11 0,9 0,5 22 90,5
LEa 16 73 25 2,0 6 0,10 0,8 0,4 34 92,5
PV, LVr 21 40 16 4,2 6 0,06 0,6 0,4 5,8 78,9

fase rasa.

FONTE: Dados bdsicos: Cardoso; Oliveira (1973) e Bataglia et al. (1987).

Nota: LR — Latossolo Roxo; Pml — Podzolizado Lins-Marflia var. Marilia; P1n — Podzolizado Lins-Marilia var. Lins; LEa —
Latossolo Vermelho-escuro fase arenosa; PV — Podz6lico Vermelho-amarelo-orto; LVr — Latossolo Vermelho-amarelo

deste fato estd no Quadro 4, que mostra
que o solo LR, caracterizado por fertili-
dade superior aos demais, foi o que apre-
sentou maior percentual de plantas aptas
para enxertia em 1972 e continuou sendo
o solo que promoveu maior crescimento
no perfmetro do caule das plantas até o

ano de 1984,
Um outro fator que deve ser consi-

derado nesta fase da cultura € a utilizagio
de cobertura verde ou mesmo de outras
culturas consorciadas, como, por exem-
plo, arroz, milho, abacaxi, bananas, etc.,
nos dois a trés primeiros anos apls O
plantio. Nestas condicbes, a exigéncia
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nutricional da cultura intercalada também
deve ser considerada. As coberturas ver-
des com leguminosas, como a Pueraria
phaseoloides e a Centrosema pubescens,
sd0 as mais utilizadas.

No Quadro 5 sdo apresentadas as
quantidades de nutrientes contidas na co-
bertura com Pueraria phaseoloides inter-
calada com seringueira de diferentes ida-
des.

Transformando os valores de Ca + Mg
referentes ao quarto ano de idade em
quantidade disponivel retida no solo, ob-
tém-se 0,05 meq Ca + Mg/100g solo,
considerando-se que a leguminosa cubra

metade de cada hectare e retire os nu-
trientes até uma profundidade de 0,2m.
Este valor é baixo, contudo ndo pode ser
tomado como base, pois, segundo Guerri-
ni (1983), ele ndo € representativo da 4rea
em questio e apenas dd uma idéia da
quantidade de nutrientes retirada do solo.
Watson (1964), citado por Shorrocks
(1965b), reporta contedidos de 284kg N,
25kg P, 110kg K, 34kg Mg e 114kg Ca
por hectare em leguminosas rasteiras com
dois anos de idade. Se adotado o mesmo
principio de transformagao citado, seriam
obtidos valores de 0,42 meq Ca +
Mg/100g solo, uma extracdo bem supe-
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QUADRO 5 — Quantidade de Macronutrientes ¢ Peso de Matéria Seca de
Pueraria phaseoloides Intercalada com Seringueiras de Dife-

rentes Idades
ldade Peso M.S. Nutrientes (kg/ha)
(meses) (kg/ha)
N P K Ca Mg S
36 1643,5 29,26 1,97 41,09 11,67 5,26 0,33
48 3185,5 43,32 4,14 79,64 21,34 8,60 3,19
FONTE: Guerrim (1983).

(1) Os célculos foram feitos supondo que a leguminosa cubra 50% da 4rea, estando
descontado o espago limpo deixado ao redor das drvores.

QUADRO 6 — Saturacdo por Bases Exigida per Algumas Culturas

Cultura V (%) Cultura V (%)
Seringueira 40-50 Algodao 60-70
Feijao 60-70 Girassol 60-70
Milho 60-70 Amendoim 60-70
Soja 60-70 Batata-doce 50-60
Arroz de sequeiro 40-50 Fumo 40-50
Leguminosas adubos verdes 60-70 Maracuja 60-70
Banana 60-70 Abacaxi 50-60
Sorgo-granifero 60-70 Mamido 70-80
Pimenta-do-reino 60-70 Melao e melancia 60-70
Cacau 40-50 Tomate 60-70

FONTE: Dados bdsicos: Raij et al. (1985).

QUADRO 7 - Quantidade de Ca e Mg Extraida por Dois Clones de Seringueira

na Fase de Sangria
N2 de kg/ha g/ drvore
Idad z
(auo:) Clone Arvores
por ha Ca Mg Ca Mg
10 RRIM 501 296 765 245 2,5 0,8
11 Tjir 1 296 533 110 1,8 0,4
24 RRIM 501 247 890 194 3,6 0,8
33 Tjir 1 267 2119 417 9 1,5
33 Tjir 1 267 3351 923 12,55 34

FONTE: Dados bésicos: Shorrocks (1965a).

(1) Arvore ndo sangrada,
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rior & observada por Guerrini (1983).

Mais pesquisas envolvendo diferen-
tes solos, climas e coberturas verdes, sao
necessdrias, para melhor quantificar a
extracao de nutrientes do solo por estas
plantas.

No caso da utilizacdo de outras cul-
turas consorciadas, a prdtica mais ade-
quada, econdmica e tecnicamente, talvez
seja a recomendacdo de calagem que sa-
tisfaga a cultura intercalar, pois geral-
mente ela é mais exigente que a serin-
gueira. Os critérios de recomendagio,
nesse caso, devem ser adotados por esta-
do ou regido. Para o estado de Minas
Gerais, deve-se consultar a Comissdo de
Fertilidade do Solo do Estado de Minas
Gerais (1989).

O Quadro 6 apresenta os valores de
saturagao por bases exigidos por algumas
culturas que poderiam ser consorciadas
com a seringueira nos dois a trés primei-
ros anos apds o plantio,

Apenas algumas destas culturas vém
sendo cuitivadas ao lado da seringueira, e
nem sempre os resultados tém sido satis-
fatérios. Informacdes mais detalhadas
podem ser obtidas em Watson (1989a).

® Seringal em Producao

Apés um perfodo de imaturidade que
dura em iorno de oito anos, a seringueira
estd apta para a sangria. Nessa fase, a ta-
xa de crescimento ¢ considerada pequena,
4 exce¢do do periodo de renovagdo de
folhas. Apesar da taxa baixa de cresci-
mento, um seringal pode ser produtivo
por 25 anos ou mais. Durante este perio-
do, ele estard produzindo litex, renovan-
do casca e emitindo novos ramos, folhas,
flores e frutos e, portanto, necessitando
de nutrientes em quantidades significati-
vas.

No Quadro 7 sdo apresentadas as
quantidades de Ca e Mg contidas em dois
clones maduros em diferentes idades.

Comparando-se os dois clones aos 10
€ 11 anos de idade, pode-se observar que,
também na fase de sangria, a exigéncia
nutricional estd condicionada ao clone,
solo, clima, etc.

Apenas para exemplificagio, seriam
necessdrios cerca de 4.600kg/ha de cal-
cério dolomitico (27% de CaO e 16% de
MgO) para suprir a extragao de Ca e Mg
pelo clone RRIM 501, aos 24 anos de
idade,
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Apesar de as quantidades de nu-
trientes extrafdas pela seringueira serem
baixas em relagdo a outras culturas, con-
forme Ponte; Silva (1981), € interessante
observar, também, que a extragao, ou se-
ja, a quantidade de Ca e Mg contida no
clone Tjir 1 (Quadro 7), quando nao sub-
metido 3 sangria, é cerca de duas vezes
maior que a do mesmo clone sangrado.
Em outras palavras, a sangria estaria dre-
nando cerca da metade do Ca e Mg ab-
sorvidos pelas plantas, O dreno de nu-
trientes, via extragdo do ldtex, pode tor-
nar-se mais expressivo ainda, quando da
utilizagdo de clones que produzam cerca
de 2.000-2.500kg de borracha seca/ha ou
mais. Um exemplo deste fato pode ser
observado no Quadro 8.

Contudo, também para esta fase de
cultura, existem trabalhos onde ndo foram
encontrados efeitos da calagem sobre o
crescimento ou produgdo da seringueira,
sendo que os mesmos motivos, levantados
para as duas fases anteriores, podem ser-
vir de explicagao.

Reis et al. (1984a) avaliaram os
efeitos da adubagao NPK, calagem e in-
teragdo desses fatores sobre a produgdo
de borracha em seringueiras de 12 a 15
anos de idade ¢ ndo obtiveram respostas
significativas a nenhum dos tratamentos.
A yuantidade de nutrientes aplicada pare-
ce ndo ter sido suficiente para elevar as
bases e o P do solo na zona de maior con-
centragdo das raizes, ou seja, abaixo dos
10cm de profundidade, como pode ser
observado nos Gréficos 5 e 6.

Em outro trabalho, Reis; Cabala-
Rosand (1988) estudaram a eficiéncia de
fertilizantes NPK + calagem ou micro-
nutrientes e verificaram incrementos na
circunferéncia do tronco até o décimo ano
de idade e elevagdo da produtividade em
até 97% com a aplicagdo de 90kg/ha de
P;0., na forma de superfosfato triplo
(15% CaO). A adigio de calcdrio ndo in-
fluenciou nenhum dos parimetros avalia-
dos. Os niveis de Ca + Mg estiveram
sempre entre 1,5 e 3,5 meq/100g solo e
parecem ter sido suficientes para suprir as
exigéncias das plantas. Entretanto, quan-
do estes e outros nutrientes nao sdo bas-
tantes, a fertilizagdo torna-se necessdria.

Watson (1989b), citando Bolton;
Shorrocks (1961), comenta que trés apli-
cagdes bianuais de 1,4kg/drvore de calcé-
rio magnesiano, em um seringal com sin-
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QUADRO 8 - Efeito da Estimulacdo de Dois Clones sobre a Produgio e
Dreno de Nutrientes

Clc:xes Produgsio Dreno de Nutrientes (kg/ha/ano)

Tratamentos (kg/hal o) N i K Mg
PB 86
Nio estimulado 1.390 9.4 2,3 8,3 107
2,4,5-T (1%) 1.660 11,9 3.1 11,1 25 §
Ethrel (10%) 2.570 23,9 72 223 4,1
RRIM 600
Nio estimulado 1.890 18,0 3,6 14,6 25
2,4,5-T (1%) 1.928 20,0 4,2 16,5 32
Ethrel (10%) 2.132 254 55 232 4,0
RRIM 600
Nio estimulado 2314 22,9 4,6 18,6 34
Ethrel 6.955 82,9 18,0 75,6 13,1

FONTE: Pushparajah et al. (1972) citado por Watson (1989b).

Cilcio meq 100g™!

TESTEMUNHA  ADUBAGAOD CALAGEM CAL + ADUBAGAO

_____ Amostragem — Maio/74
Amostragem — Agosto/74
e Amostragem — Outubro/76

GRAFICO 5 — Teores de Ca e Mg trocaveis em funcdo dos tratamentos,
da profundidade e da época de amostragem

FONTE : Reis et al. (1984a).
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da profundidade e da época de amostragem

FONTE : Reis et al. (1984a).

tomas de deficiéncia de Mg, promoveram
aumentos de 8% no perimetro do caule e
de 15% na produgdo, sendo yue estes
efeitos tornaram-se aparentes no primeiro
€ quinto anos, respectivamente, ap6s 0
infcio do tratamento. Este mesmo autor
ainda comenta que, em locais onde ocorra
competicdo com coberturas naturais e da-
ninhas, ou onde a aplica¢do de fertilizan-
tes tenha sido inadequada, a manutengdo
do crescimento ¢ o desenvolvimento de
6timas produgdes necessitam de aplica-
cOes de fertilizantes NPK Mg. Geral-
mente, o Ca € fornecido acompanhando o
superfosfato triplo.

Um outro fator que deve ser consi-
- derado, nesta fase, € a quantidade de nu-
_ trientes que normalmente € reciclada com
a queda das folhas. Uma estimativa desses
valores pode ser observada no Quadro 9.

O retorno em Ca, principalmente, €
bem significativo, mas sé ocorre caso o
solo tenha apresentado teores disponiveis
de nutrientes em quantidade suficiente na

&poca de renovagao das folhas,

Shorrocks (1965b), ao avaliar a reci-
clagem de nutrientes em seringais da Ma-
l4sia, verificou que as quantidades de Mg
fornecidas usualmente nas adubagdes
eram suficientes para suprir as necessida-
des das plantas por apenas dois anos do
perfodo de crescimento (Gréifico 7). O
Ca, através de incorporagdo de rochas
fosfdticas, era suficiente por até dez anos
(Gréfico 8), mas apés esse perfodo novas
aplicacoes se faziam necessdrias.

Dependendo do solo onde o seringal
estd implantado, com a lixiviagdo mais ou
menos rdpida das basés, estes perfodos
podem ser encurtados ou prolongados,
respectivamente.

As caracterfsticas quimicas e fisicas
do solo, além, € claro, de fatores climati-
cos, fitossanitdrios e genéticos (tipos de
clone), € yue determinam a necessidade
ou ndo da calagem e/ou de fertilizantes,
sendo gue, como pode ser observado no
Quadro 10, os solos com mais bases dis-
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poniveis favorecem a produtividade da
cultura,

A saturagdo por bases recomendada
para a seringueira no estado de Sdo Paulo
€ da ordem de 40-50% e este quadro
mostra que valores em torno de 40% fa-
voreceram a produtividade dos seringais.

No estado de Minas Gerais e também
em outras regides do Brasil, a exigéncia
por Ca e Mg ou uma saturagdo por bases
ideal para o desenvolvimento e produgio
de seringueira ainda ndo estd bem defini-
da. Novas pesquisas sdo necess4rias.

EFEITO DO Al
NO DESENVOLVIMENTO DA
SERINGUEIRA

Segundo Bueno (1987), a importin-
cia do Al na nutrigdo da seringueira ainda
nao estd bem explicada e compreendida.
O elemento € pouco estudado nos solos
com Hevea. Todavia, o aumento da de-
manda da borracha natural no Brasil e no
exterior € os pregos altos alcangados pelo
produto tém estimulado o aumento da
drea plantada (geralmente em solos sob
Cerrado) e o plantio de clones melhorados
com alta exigéncia nutricional.

Foy (1984) e Marschner (1986) con-
sideram gue um dos principais fatores li-
mitantes do crescimento e da produgdo de
diversas espécies de seringueira cultivadas
em solos altamente intemperizados da re-
gido tropical € a alta concentragio de Al
no substrato. Entretanto, segundo os
mesmos autores, em baixas concentragoes
este elemento pode favorecer o cresci-
mento e a produgdo em espécies e gen6ti-
pos tolerantes.

O efeito do Al sobre o desenvolvi-
mento e a nutriio de plantas cultivadas
tem sido estudado por diferentes métodos
experimentais.

Segundo Bueno (1987), dentre os
métodos de calagem adotados na cultura
de seringueira, estdo os experimentos em
que se usa solug@o nutritiva completa com
variagdo das doses de Al, quer em solo,
quer em solugdo nutritiva com arejamen-
to, conforme os trabalhos conduzidos por
Santana et al. (1977), Carvalho et al.
(1985) e Lau (1979). Em todos eles foram
observados efeitos benéficos do Al em
baixas concentragdes e efeitos téxicos em
altas concentragoes. O nivel acima do
qual ndo foram observados os efeitos be-
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QUADRO 9 — Estimativa do Retorno Anual de Nutrientes pela Queda
das Folhas em Seringais Adultos na Mal4sia e seu Equi-

valente em Fertilizantes

| Nutriente Reciclado Fertilizante Equivalente

N
s (kg/ha) (kg/ha)

Nitrogénio 45-90 214-428 de sulfato de amdnio
Fésforo 3-7 19-44 de rocha fosfdtica
Pot4ssio 10-20 20-40 de cloreto de potdssio
Magnésio 9-18 57-114 de kieserita
Cdlcio 60-120 200-400 de rocha fosfitica

FONTE: Shorrocks (1965b).

Mg (ka/ha)
500
—— Mg requerido
400 |
—=-- Mg aplicado
300 |-
200 [
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GRAFICO 7 — Magnésio aplicado como fertilizante e requerido pelas
plantas para crescimento e producdo

FONTE : Dados basicos: Schorrocks (1965b).

néficos e onde se iniciaram os efeitos t6-
xicos variou em fungdo da metodologia
utilizada em cada experimento.

Santana et al. (1977) estudaram o
efeito do Al sobre o crescimento da se-
ringueira em um experimento em areia
com solu¢d@o nutritiva de Hoagland; Ar-
non (1950). As doses do nutriente varia-
ram de 0 a 256 ppm. Nas doses 8-32 ppm,
o Al promoveu um estimulo no cresci-
mento das plantas enquanto doses maio-
res provocaram redugdes. Contudo, os
autores ressaltdram que a presenga de
outros fons na solugdo pode ter diminuido
a acgdo do Al, inativando-o em parte.

Carvalho et al. (1985), estudando o
efeito da adi¢do de Al em solucdo nutriti-
va de Bolle-Jones (1957) sobre o desen-
volvimento de seringueiras, observaram
efeitos positivos relativos i altura e pro-
dugdo de matéria seca na dose de 20 ppm.

Bueno (1987), com o mesmo prop6-
sito, conduziu um experimento usando
separadamente solugdo nutritiva de Bolle-
Jones (1957) e solugGes de doses de Al (0,
5, 10, 15, 20 e 25 ppm). Nesse experi-
mento as plantas passavam 24 horas na
solugdo nutritiva (sem Al) ¢ 24 horas nas
solucdes de Al correspondentes aos tra-
tamentos. O autor observou que o desen-
volvimento das plantas de seringueira foi
afetado a partir de 15 ppm de Al na solu-
¢do e que a concentracio e o actimulo de
N eram favorecidos pela presenga de até
10 ppm de Al na solugdo. A concentracio
e o actmulo dos demais nutrientes dimi-
nuiram a partir da presenga de 5 ppm de
Al na solugdo. O Al estimulou ainda a
concentragdo de Fe e Mg em todos os ni-
veis, enquanto a concentracio de Zn na

QUADRO 10 - Composicio Quimica do Solo em Seringais com Diferentes Niveis de Produtividade

: 3
Prféﬂi?die . i vt s .
I 3
kg/ha/ano (/) . o K Ca Mg | H+Al S (%)
1000 6,4 {4 3p 2,5a 0,09b 0,8b 0,3 5,52 1,2 27b
1000-1500 5,0 4,8a 1,6b 0,12ab 1,3a 0,5 2,6b 1,9 45a
1500 4,8 4,6a 1,5b 0,14a 1,4a 0,4 2,2b 1,9 4la

FONTE: Bataglia et al. (1988).
(1) Letras ndo comuns indicam diferencas significativas pelo teste de Duncan a 5%.
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GRAFICO 8 — Célcio aplicado como fertilizante e requerido pelas plantas

para crescimento e producdo

FONTE: Dados basicos: Schorrocks (1965b).

raiz e folhas do dltimo verticilo foi afeta-
da a partir de 15 ppm de Al Os sinais de
excesso de Al em plantas de seringueira
apareceram primeiro no sistema radicular
¢ na parte aérea. E dificil identificar o
efeito téxico deste nutriente dada sua se-
melhanga com sintomas visuais de defi-
ciéncia de P. A seringueira € planta acu-
muladora e tolerante com a presenga de
concentragoes de Al no substrato infe-
riores a 15 ppm. Niveis maiores de con-
centragdo provocam distirbios nutricio-
nais na planta.

CONSIDERAGOES FINAIS

A falta de resposta da seringueira a
calagem, na maioria dos trabalhos revisa-
dos, indica que as necessidades de Ca pela
planta nas fases estudadas foram supridas
pelo adubo fosfatado contendo normal-
mente Ca. Entretanto, na fase de produ-
¢do, tal adubo ndo € capaz de fornecer to-
do o Ca necessario. Além do mais, com o
uso de formulagdes concentradas, outras
fontes de P que ndo contém Ca, t€m sido
utilizadas.

Levando-se em consideragao a alta
exigéncia de Ca pela seringueira na fase
de produgdo, o uso de clones mais produ-
tivos e mais exigentes, além do emprego
de adubos concentrados, a calagem € in-
dispensdvel para o sucesso da exploracdo
desta cultura.

Embora a seringueira seja tolerante

para com os baixos niveis de Al no subs-
trato, a planta mostra distdrbios nutricio-
nais, quando o nivel dele se eleva. Este
fato reforca a necessidade de calagem
para a cultura.

A recomendagio de calagem para a
cultura da seringueira indica uma satura-
¢do por bases minima em torno de 50%.
Este valor ndo neutraliza totalmente o Al
do solo e propicia uma concentragdo de
Ca suficiente para o desenvolvimento da
planta, além de melhorar a fertilidade do
solo.
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