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SUMMARY

The effect of climatic conditions and rainfall variability on agriculture at Brazilian Amazon
Basin, were analysed. The study deals with an evaluation of important climate variables related to
agricultural production including air temperature and humidity, sunshine duration and
rainfall. The effect of water balance results are also considered.

INTRODUCA

Na Amazonia, entre as variaveis
climaticas, as chuvas sao as que
apresentam maior efeito no crescimento
e produtjao das culturas, e a hipdtese de
possivel redu”ao, face ao desmatamento
na regiao, estd preocupando a sociedade
agricola  adaptada a0 regime
pluviométrico local, visto que todos os
componentes integrantes do processo das
mudanzas globais, incluindo mudanzas na
composito da atmosfera, mudanza no
uso da terra e mudanza na
biodiversidade, a mudanza climatica,
particularmente a mudanza no regime das
chuvas, é a que apresenta para a
Amazonia, o maior potencial para alterar
o fiincionamento dos seus sistemas
terrestres, dado o seu efeito direto sobre
0s sistemas naturais e manejados pelo
homem, a sua importancia no ciclo
hidrolégico e a associacdo com oS
outros elementos climéaticos: radiacao
global, temperatura e umidade do ar. Em
adicao, sabe-se que na Amazonia a
radiacdo solar e a temperatura do ar, nao
constituem  fatores limitantes para a
produgdo de culturas trapicais estando o
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periodo de crescimento das culturas
dependendo completamente da
disponibilidade de &gua no solo que esta
relacionada com a distribujodo das
chuvas

O presente trabalho, mostra alguns
aspectos agroclimaticos, resultantes de
estudos que estdo sendo desenvolvidos
dentro de urna abordagem atualizada,
onde se leva em consideracdo além do
efeito dos principdis componentes do
clima na produtividade agricola, o efeito
de alteracoes hiofisicas associadas as
atividades agricolas. Trabalhos
agroclimaticos realizados anteriormente,
nao atentaram para tais mudancas
(Bastos,  1972; Noé- Dobrea e
Santos, 1979). Atualmente estudos sobre
mudangas climdticas na regido, vem
sendo publicados ver por exemplo, Gash
et al, 1996, os quais embora de grande
importancia na tematica de mudangas
globais, omitem aspectos relevantes da
agroclimatologia para o planejador e
produtor agricola.
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MATERIALS E METODOS

Para 0 presente trabalho. levou-se em
consideracdo resultados de diagndsticos
e estudos agrocliméticos ja realizados na
regido,  além  de  levantamentos
atualizados  de climatologia, uso da
terra, e de exigéncias climaticas de
especies  to picais. As anélises e
interpretacbes de resultados foram
baseados em modelos agroclimaticos
convencionais, sendo 0$ seguintes oS
principais aspectos considerados: 1) Para
a visualizagdo do padrdo climatico e
variabilidade hidrica espacial, levou-se
em consideracdo mapas de distribuicéo
das chuvas e de tipos climéticos para a
regido (Bastos,1972; SUDAM,1984 ). 2)
Calculou-se balangos hidricos adaptados
a urna variedade de culturas tropicais,
para areas com diferentes indices de
umidade. 3) Conceituou-se como més
seco a situacdo hidrica que satisfaz a
relagdo: P<ET/2, onde P= total de chuva
e ET= evapotranspiracdo da cultura e

defmiu-se trés tipos de areas para a
agricultura regional: a) apta - quando
apresenta pequeia ou nenhuma

deficiencia de &gua para as culturas b)
marginal -quando apresenta deficiencia
hidrica sazonal moderada, podendo
todavia ser  corrigida com irrigacdo
suplementar ¢ ¢) inapta - quando Se
evidencia deficiéncia hidrica  sazona!
severa. A variabilidade hidrica temporal
foi analisada em termos de totais
pluviométricos e deficiencias hidricas
para as areas aptas e marginais ao
cultivo das especies consideradas. As
exigéncias  climéticas  das  especies
consideradas, foram determinadas com
base a consultas a produtores e
pesquisadores relacionadas com a acdo

de elementos climaticos em distintas fase
das culturas e referencias hibliograficas.

RESULTADOS/ DISCUSSOES

Os dados analisados mostraram dois
aspectos de maior relevancia no clima da
Amazonia: 1-Nitidas variares térmica e
pluviométrica espacial e identificagdo de
14 tipos climaticos, diferenciados por
gradientes  hidricos.  2-  lrregular
distribuido das chuvas no ano, com
efeitos marcantes sobre a produtividade
agricola.

Com relacdo a variacdo térmica e
pluviometrica espacial, pode-se dizer que
as temperaturas maximas e minimas
anuais variam entre 17 °C e 23 °C e 28°C
e 33 °C respectivamente e os totais de
chuva oscilam entre 1500mm a valores
superiores a 3000mm. Foi verificado que
as maiores flutuacoes na quantidade de
radiagdo solar que chega na superficie do
solo, na temperatura do ar e umidade
atmosférica estdo associadas com 0
padrdo das chuvas verificando-se que por
ocasido do periodo mais chuvoso, ocorre
redugdo na radiagdo global e temperatura
do ar e aumento na umidade, 0 oposto
ocorre no periodo de estiagem. Em
termos de variahilidade climatica
expressas mediante tipos climaticos de
importancia ~ para a agricultura, a
Tabelal mostra as zonas agroclimaticas
encontradas em maior extensao na
regido,  caracteristicas  hidricas e
respectivas limitacoes e aptidoes para a
agricultura local.
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Os indices hidricos das zonas agricolas 1
e 2 variam entre 80 e 100% e das demais
zonas variam entre 20 e 80%.

A anélise da tabela acima mostra a
sequinte situacdo em relacdo as especies
agricolas consideradas: duas zonas aptas,
duas zonas margindis e urna zona inapta.
Tomando-se por exemplo a cultura do
dendé que esta incluida entre as espécies
tropicais com grande exigencia de boas
condicdes de umidade no solo durante o
ano todo, verifica-se que as zonas le 3
sa0 aptas a cultura. Essas dreas nao
apresentam a ocorréncia de estacdo seca
definida. Apenas em anos atipicos pode
ocorrer em um ou dois meses, condigdes
que define a relacdo P<ET/2. Em termos
de probabilidade de ocorréncia pode-se
dizer que tal situacdo correspondem a
<40 por cento de chance. Areas com
esses padrbes de clima, abrangem cerca
de 17% da regido. As zonas 2 e 4 sdo
areas consideradas como margindis para
a cultura. Em tais areas verifica-se nitida
ocorréncia de estacdo seca com duracao
variando de 2 a 4 meses. Tal situacéo
ocorre @ > de 75 por cento das vezes.
Areas sob tais condicbes climéticas,
abrangem cerca de 42% da regido. As
variacOes hidricas mais acentuadas em
termos espacidis  nessas dreas $4o
relacionadas com a intensidade das
chuvas e excedentes hidricos no periodo
chuvoso. Zona 5, areas com ocorréncia
de estacdo seca pronunciada, onde as
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deficiéncias hidricas para o dendé
inviahilizam a producéo econémica dessa
cultura, Tais areas abrangem cerca de
43% da regido.

A irregular distribuicdo das chuvas no
ano e seu efeito sobre a produtividade
agricola na regido em estudo pode ser
visualizada pelo sequinte aspecto:

Em gérai nas regides tropicais, &
reconhecido que a temperatura ndo é
fator limitante para a producéo agricola e
que urna producdo satisfatoria pode ser
obtida apenas quando ndo h& limitagdo
de 4gua para o crescimento das plantas.
Isto pode estar relacionado com o
requerimento de dgua para as culturas,
que de acordo com Dorenbos e Pruitt
(1979) “ € o nivel de agua necessario
para atender a perda de dgua atraves da
evapotranspiracdo de urna cultura livre
de doenga que se desenvolve em urna
area extensa, em condicbes Otimas de
solo, incluindo fertilidade e umidade,
ambiente em que alcanca o seu potencial
pleno de producdo”. Assim, o0
requerimento  de 4gua deve estar
relacionado com a precipitacdo. Para as
areas estudadas, os  resultados de
balangos hidricos mostram que a energia
e a precipitacao disponiveis
proporcionaram  para  0S  Processos
agricolas em termos anuais, urna
demanda evaporativa menor que a
precipitacdo. Porém a variacdo sazonal
em ambas demanda evaporativa e
precipitacéo, produziu periodos quando a
Ultima estd em excesso e em deficiencia,
do sequinte modo: Durante cinco ou seis
meses, a precipitacho em  geral
apresenta-se bem mais elevada que a
evapotranspiragao de referencia,
resultando primeiramente em reposicéo
de agua no solo, podendo essa fase
atingir um ou dois meses. Em seguida
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verifica-se um periodo de consideravel
excedente (com duracdo de tres a cinco
meses), causando problemas de eroso e
de controle de drenagem no solo.
Posteriormente no periodo de dois a
quatro meses em que ocorre redugdo na
precipitacdo e o excedente de agua
torna-se menos pronunciado. Nos demais
meses sequintes, a precipitacio é menor
que a evapotranspiracdo, resultando em
deficiéncia de 4gua no solo para as
culturas.

Tomando-se por exemplo urna érea
enquadrada na zona agroclimética 4, com
indice hidrico de 60% e deficiéncia
hidrica de 300mm, o balango hidrico
(Figura 1) revela as seguintes condicdes:
de janeiro a maio devem ser executados
controles de drenagem e erosdo do solo
por causa dos excedentes hidricos
elevados e de setembro a novembro,
devem ser executadas praticas de
irrigacdo por causa da deficiéncia de
agua no solo que € bastante pronunciada,
a nivel de causar estresse hidrica e
reducdo na producdo. Recomenda-se o
més de janeiro como o mais indicado
para 0 plantios, para garantir bom
suprimento de dgua para 0S primeiros
meses de desenvolvimento das plantas.

Em termos de flutua®ao hidrica e sua
influéncia para as atividades agricolas na
Amazonia pode-se dizer que a analise do
regime pluviometrico ao longo do tempo,
para varias localidades mostrou a
ocorréncia de oscilahao de totais
pluviométricos em niveis anuais, mensais
e dos trimestres mais e menos chuvosos,
nao havendo todavia indicalo de
reducao de chuvas ou de aumento de
estacao seca. A Tabela 2, mostra as
mudanzas em totais de chuva nos
trimestres mais e menos chuvosos, em
diferentes periodos de tempo, para
quatro localidades na regiao Amazonia
onde ocorreu intenso processo de
desmatamento.
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Com relagdo aos resultados de balarlos
hidricos. As Figuras 2 e 3 mostram a

distribuido mensal de excedentes e CONCLUSAQ
deficiéncias hidricas para varios periodos :

de tempo, para localidades situadas fas Os  resultados ~ obtidos ~ mostram
zonas agroclimaticas 3 e 4 consideradas Claramente a existéncia de acentuada
como apta e marginal ao cultivo de variabilidade hidrica espacial na regiao

agricultura, podendo-se encontrar areas
onde a precipitasao é elevada e a estresse
hidrica esperada é minima e de curta
duragdo, enquadrando-se tais dreas como
aptas para a agricultura em geral e areas
onde as deficiéncias sao  bastante
elevadas , limitando a producdo agricola
na regiao.

Em termos de flutuacdo hidrica e sua
influéncia para a agricultura local pode-
se dizer que a analise do regime
pluviométrico ao longo do tempo, para
vérias localidades mostrou a ocorréncia
de oscilado de totais pluviométricos em
niveis anuais e dos trimestres mais e
menos chuvosos, ndo havendo todavia
indicacdo de reducdo de chuvas ou de
aumento de estacdo seca e situapao
similar foi evidenciada pelos resultados
de balancos hidricos.
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