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INTRODUGAO

A bananeira € propagada vegetativamente e € baixa a taxa de multipli
cagdo de um clone, Além disto, as mudas podem estar infestadas com importan-—
tes fungos patogénicos como o que causa O mal—do—panamé [Fusarium oXysporum
cubense (E.F. Smith) Snyd. & Hansen], WONG  (34) e a sigatoka-negra

(Mycosphaerella fijensis var., difformis), além do 'lMoko' ou murcha-bacteriana

da bananeira, causada pela bacteria Pseudomgnas solarnacearum Smith, raga 2

=3

CRONAUER & KRIKORIAN (8).

A principal vantagem da técnica da propagac@c "in vitro" a partir de
meristemas, para a multiplicag@o vegetativa da bananeira, e gue ela resulta
num tipo de material propagativo livre de enfermidades e com potencial para
constituir uma fonte continua de material juvenil., Isto & desejavel para cul-

tivares promissoras gue se encontram atacadas por patogenos sistémicos e gquan-

do se requer a produgac de mudas certificadas.

Esta tecnica constitui-se, ainda, em um grande potencial de aplica-
¢80 nos programas de melhoramento genético, permitindo a rapida multiplicacfc
de novas cultivares e hibridos selecionados, DANTAS et alii (13). Tambem de-

sempenha um papel importante no processo ¢z transferéncia de germoplasma, najs

visto, facilitar o interc@mbio de plantas sadias de uma regi@ioc para cutra, &-

traves de instituigBes nacionais ou internacionais
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Atuzlmente, o cultivo "in vitro" de gemas apicais, constitui-se ~ume
metodolegiz 2e propagacgdo assexual eficaz, gue permite obter uma rapida multi-
clicegBo em grande escala, a partir de um explarte. A propagagdo pode ser rea
lizzoa durante todo o ano 2 ser programada para facilitar a disponioilidacze o=

material par:s olantio de novas areas e investigagéo.

Emoora varios trapalhos' tenham sido relatados na propagagac "in  vi-
tro" da pananeira (&, 8, 14, 18, 20, 26, 32), a aplicagdo destz tecnica airds
encontra grandes dificuldades, existindo um numero reduzido de estudos a res-

peito, principalmente, guanto ao manejo = tamanno dos explantes.

Por outro lado, as informagOes geradas tém mostrado respostas o “e=-
rerntes para as cultivares estudadas, nas tases coe a2stacelecime~to, multiniice

80 e enraizame-to dos explantes.

Este trabalho, teve por objetivo. iderci“icar tec icasz =ficaze

w
9]
\
i

permitam ur rapido estabelecimento, multiplicagac 2 erra.zamento "in vitr "

L
Y

pananeira Jusa sp.



REVISAQ DE LITERATURA

A utilizag@o das tecnicas de cultura de tecidos na multiplicagzo

especies do género Musa, s@o relatadas desde o infcio da década de sessenta,

por COX et alii (6) e MOHAN & STEWARD (22). Apesar do tempo decorrido e ds
grande importincia econfmica das especies, Musa acuminata Colle e Viusa
balbisiana Colla, existe um numeroc relativamente reduzidc de estudos a respei-
to.

Realizando tratamento térmico a uma temperatura de 35 = 45°C por o

periodo de cem dias em rizomas de cultivares do sub-grupo Cavendish gue ainda
nao tinham emitido cachos, BERG & BUSTAMANTE (4) obtiveram 754 das plantas li-

vres de viroses fazendo o cultivo de meristemas das gemas laterais 'in vitro"

0 meio nutritivo utilizado foi o de Knudsor suplementoc com ANA, AIA e ATB
a 1 mg l_l, além de 1 g l_1 de acido casamino e extrato de fermento e 100
-1

ml 1 de leite de coco.

Removendo asspeticamente os meristemas apicais dos rizomas e cortar-
do-os com sete a doze incisBes verticais, VESSEY & RIVERA (31) desenvolveram

um meétodo rapido de propagagdo da bananeira, atraves do cultivo do tecido me-

i}

ristematico em meio "MS" modificado, suplementado com 1,0 mg 1_1 de AIA
0,5 mg l—1 de BA. Foram obtidos 10 a 25 meristemas por rizoma, € cada meriste

ma no meio de cultura produziu 15 a 20 brotos trinta dias apos a incubagd@o, =

estes, necessitaram de cingquenta dias para serem transferidos para c campo.
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Meristemas com poucos primordiocs foliares da variedade Williams fo

ram utilizados por BOWER & FRASER (5) em meio basico "MS", suplementado com
diferentes concentragfes de reguladorés de crescimento. 0Os melhores resulta —
dos na formag@o de pléntulas enraizadas foram obtidos com 5 mg }_l de Cinetina,
2 mg 171 de ATB € ANA. Das pléntulas formadas, 92% poderiam ser transplanta -

das para sacos de polietileno, apos seis meses de incubacgéo,

Utilizando pedagos'do meristema apical de Musa textilis, cultivados

em meio nutritivo "MS" modificado, complementado com 10 mg l—l de BAP e ad
mg 1_1 de Sulfato de Adenina, MANTE & TEPPER (21) obtiveram 4 a 8 brotos por

o~ % =1 g
explante em vinte e oito dias de incubag8o. @Quando aplicaram 1 mg 1 de cito
cinina na presenga de 0,1 a 1 mg 1_l de ANA o desenvolvimento das raizes foi
estimulado e as plédntulas formadas foram transfericas demntro de potes para a

casa de vegetagao, sete dias apos o enraizamento.

A influéncia do tipo de explante na brotagBic  “ou ooservada por
SWAMY et alii (30) trabalhando com apices caulinares isclados de bananeirs, cul
tivar Robusta. Os apices caulinares com folhas mais novas produziram somente
uma planta por explante, mas apices caulinares com vérias folhas mais velnas,
regeneraram multiplas plantas. Estes autores observaram tambem que cada mir:
planta, guando separada e sub-culturada, produziu uma nova cultura de multi -

plas brotagbes. As plantas obtidas, de ambos os tipos de explantes, foram

transplantadas para o solo com sucesso e cresceram ate a maturidade.

As "bananas de cozinhar" (Genoma ABB) cultivares 'Saba’ e 'Pelipita’

s8o resistentes a sigatoka negra causada pela lMycosphaerella fijiensis var.,

difformis e alguns trabalhos vém sendo ralizados com estes clones utilizando-

se as tecnicas de cultura de tecidos.

Clones de bananeira 'Philipine Lacatan', 'Grande Naine', 'Saba' e
'Pelipita' foram cultivados em um meio "MS" modificado, suplementado com
5 mg 1_1 de BA por CRONAUER & KRIKORIAN (lD). A maior velocidade de crescimen
to e peso fresco foram obtidas nos clones 'Saba' e 'Grande Naine'. A utiliza-

c80 de BA neste trabalho, promoveu uma rapida multiplicag8o de brotos, com ca-
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da metade do broto, produzindo uma média de nove novos brotos em trés semanas

no clone 'Pelipita’.

Diferentes tipos de brotagfes foram observados nos clones 'Saba’ e
'Pelipita’ por (9, 19, 24) quando utilizaram o meioc "MS" liquido e solidifica-
do, suplementados com 5 mg l—1 de BA. Apices culturados em meio solido produ-
ziram brotagGes simples, enguanto apices colocados em meio liguido produziram
brotagBes multiplas. As brotagfes individuais foram induzidas a formarem bro-
tagbes ramificadas pelo corte longitudinal da brotag8c a partir do &pice, ten—
do ocorrido maiores multiplicagfes quando se utilizou 5 mg l_l de BA. O enrai
zamento das pléntulas foi obtido com a metade da concentragac do meio "MS", su

plementado com 0,2 mg 171 de AIB, ou com o meio completo na auséncia de reguia

dores de crescimento.

Metodologia semelhante & de VESSEY & RIVERA (31), no manuseio dos ex-
plantes, foi.a utilizada por HWANG et alii (17). Trabalnando com o meio "MS",
suplementado com 2 mg 171 de ATA e 2 mg 171 e Cinetina, produziram pléntulas
livres de patogenos. Estas, desenvolveram-se bem em condigbes de campo, apre-
sentando crescimento uniforme e boa produtividade de frutos, além de diminui-
rem o periodo de colheita de trés para um més e meio. Como consequéncia deste
trabalho, foi produzido, em” 1983, um milhéo de pléntulas sadias para plantios co
merciais, com o objetivo de impedir a disseminagdc da murcha de Fusarium. GSe-
gundo HWANG (16), avaliagBes e testes posteriores permitiram constatar gue =&
taxa de variabilidade gerada na cultura de meristemas de bananeira, possibili-

ta selecionar mutantes resistentes aﬂeste*patégeno.

Um aspecto de grande interesse na propagagdo "in vitro" da bananeira
e a taxa de multiplicag8o nas sub-culturas seguintes. BANERJEE & DE LANGHE
(1), trabalhando com apice caulinar de oito cultivares de banana e plantain
(grupo de banana para Cozinhar), obtiveram uma taxa de multiplicagac bem dife-
renciada entre as cultivares até a setima sub-cultura, guando utilizaram 0

meio "MS" modificado, suplementado com 0,18 mg 1“'l de ATA e 2,3 mg 171 ge BA.
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Estes autores verificaram também, que foi possivel o armazenamento
sob condigBes minimas de crescimento dos explantes estabelecidos. Para conse-
guir a estabilidade de crescimento dos apices caulinares, colocaram o meio uti
lizado na multiplicagd3o dos explantes em temperatura de 15°C e iﬁtensidade de
luz de 1000 lux, tendo sido viavel o armazenamento por treze a dezessete me-

ses, dependendo da cultivar.

Uma outra fonte de explante gue tem sidoc estudade para a multiplica-
g8o "in vitro" da bananeira, € a parte terminal do dpice de inflorescéncia. Se
gundo BARRY et alii (3), o cultivo "in vitro" deste explante, permite/ consta-—
tar varias reagbes sobre os explantes primarios = sub-culturados, levando a
produgdo de brotos com folhas. Relatam,ainda, gue ha uma reversdo ac estadio
vegetativo de estruturas florais ou inflorescéncias ou de formagdes de meriste

mas caulinares a partir de tecidos situados na axila das bracteas florais. Es

tes resultados foram obtidos em meio "MS'" complementado com vitaminas de Mo-

rel, Fe-EDTA (10_4M),’20 g l_l de sacarose, 50C mg 17 de caseina hidrolizada,
7 g 171 de agar e diversas concentragbes de AIA, ANA, EAP =2 BA,
Apices terminais de inflorescéncis de Vusa acuminata cv. Dward Ca-

vendish, foram tambem isolados e cultivados por CRONAUER & KRIKORIAN (ll), uti
lizando o meio "MS" adicionado com 5 mg 1_l de BAP e 10% de agua de coco. 500
estas condigBes as gemas florais tambeém foram transformadas em um sistema mul
tiplicativo de gemas. 0O enraizamento das pléntulas foi obtido tratando-as com
1 mg 1_l de ANA e 0,025% de carvéo ativado. Trabalhando com a mesma cultivar
e o mesmo tipo de explante, estes autores tambem obtiveram plantas livres de
viroses em meio de cultura semelhante adicionado de 5,5 mg 1_l de BA. A multi

plicagdo deste tipo de material seria de grande importé@ncia em programas de

melhoramento, CRONAUER & KRIKORIAN (7) e OUYANG (25).

Apices caulinares obtidos de rizomas desenvolvidos de plantas cres-—
cidas no campo e cultivados em meio "MS" suplementado com 10 mg 1-1 de BA,
produziram miltiplas gemas, DAMASCO & BARBA (12). Segundo estes autores, como

a sub-cultura era realizada em-intervalos de dois meses, 200,000 plantulas po-
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deriam ser obtidas de um explante em dez meses de cultivo.

. Trabalhando com meristemas de noventa e trés clones de Musa

acuminata e Musa textilis, SUN (29) desenvolveu miltiplas gemas adventicias

-1 )

em meio "MS" adicionado de 2 e 5 mg 1 de AIA e BA, respectivamente. Quando
sub-culturadas no mesmo meio, a maioria somente foi regenerada e multiplica-
de na auséncia de AIA e com 0,4% de agar. Posteriormente, as pléntulas foram

transferidas para um meio contendo 0,1% de carvdo ativado para enraizamento.

Na propagagac "in vitro" da bananeira, VUYLSTEKE & DE LANGHE (33)
utilizaram varias fontes de explantes, apices, broto de gemas laterais, mudas
desenvolvidas e rizomas, todas oriundas de onze cultivares de diferentes gru-
pos (AA, AAA, AAB e ABB) de diferentes alturas: porte baixo e alto, e de bana-
na de mesa e de fritar. 0Os explantes foram colocados no meic "MS" modificado,
suplementado com 0,2 mg 1~1 de AIA e BA. As pléntulas obtidas foram transferi
das para um-meic de enraizamento contendo 0,2 mg l—lAde ATE, 5 a 8 semanas a-—
pos a incubag8o. Foi observado que os explantes com.2 mm, de tamanho, 7 & 8 se
manas, apresentaram pléntulas, com folhas funcionais e o sistema radicular esta

belecido e aos trés meses foram transferidas para o solo.

Utilizando explantes de 2 a 4 cm de tamanno ae olto cultivares tri-

ploides de Musa (banana e plantain) oriundos de rizomas e _gemas laterais dor-

mentes, BANERJEE et alii (2) obtiveram miltiplos brotos em guatro a cinco  se-
manas de incubacdo, cultivados no meio "MS" adicionadec de C,2 e 2,5 mg l—1 de
AIA e BA, respectivamente. A indug8o de raiz foi formada com a metade do meio
"MS" mais 0,2 mg l—1 de AIB. Posteriormente,foram realizados estudos histomor

fologicos sobre a origem e o desenvolvimento das gemas dos brotos.

A cultura de meristema apical, a qual também tem aplicagdo na preser

vagao de germoplasma, foi estudada em duas cultivares de Musa acuminata

e tr8s de Musa acuminata x Musa balbisiana por GUPTA (15). 0Os meristemas com

1,5 a 2,0 mm de comprimento foram retirados de rizomas previamente tratados a

uma temperatura de 38 a 40°C durante quatorze dias e cultivados em meio "MS"

modificado, suplementado com 0,7 mg l_l de BA e Cinetina e 25 mg 17 de dcido
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ascorbico. Este meio de cultura foi eficiente na prevencdo contra a oxidagao
de componente fenolicos presentes nos explantes = produziu em média treze plég
tulas enraizadas por meristema em um per{odo de dez a doze semanas. As pléntg
las obtidas estavam livres da doenga de mosaico, determinada pela inspeg8c vi-

s . ~ ~ . . . . - . »~ .
sual, inoculagd@o mecénica em Cucumis sativus e pelo microscopic eletrdnico.

Apices caulinares de vinte e duas cultivares de bananeira foram cul-
tivados "in vitro" por WONG (34) visando uma multiplicagéc rapida de  plantas

livres da doenca conhecida como mal-do-panama. Os explantes foram cultivados

-1

em um meio basico "MS" modificado, complementado com Q3,1 € 5 mg 1 de AaATR €

(@]

BA, respectivamente. Posteriormente, sob varias concentractes de BA e Cineting,

foram obtidas em média 1 a 10 brotos por explante nas diversas cultivares estu

dadas. 0s resultados mostraram que o uso de BA, fol maisz efetivo do gue a Ci-

netina.



CAPITULO T - PROPAGAGAC "IN VITRO" DA BANANEIRA 'PRATA

ATRAVES DA CULTURA DE APICES CAULINARES

Os trabalhos foram desenvolvidos durante o anc de 1987 no Laborato -

rio de Cultura de Tecidos da Escola Superior de Agricultura de Lavras - ESAL

MG.

1. Material e Metodos

a. Fase de Estabelecimento

Explante - Os explantes com 2 cmS provenientes de gemas laterais da cultivar
Prata (AAB) obtidos no pomar da ESAL, foram lavados em agua corrente por 2 ho-
ras. Posteriormente com 1 cm3 foram mergulhados em solugao a_;%ngnmggggissul

fito de sodio por 15 segundos e a seguir em 10% de solugfo comercial com 0,2%

de NaOCl adicionada de duas gotas de tween 20, por 5 minutos.

Em cédmara de fluxo laminar, os explantes foram lavados quatro vezes
em agua destilada autoclavada e asspeticamente cortados em tamanho de 3 a 5 mm

de comprimento.

Meio de Cultura - Inicialmente os explantes foram mergulhados por 5 segundos

em solug8o com 0,5 mg 171 de BAP + 1 mg 171 de AIA e transferidos para o meio

. ; : : . P ‘ -1
basico de cultura contendo sais minerais do meic "MS" adicionado de 0,5 mg 1
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- . ; . -1 i ;
de tiamina HCl, acido nicotinico e piridoxina HC1, 100 mg 1 de mio-inositol,

mg 1_1 de glicina, 30 g 1_l de sacarose e 5 mg l—1 de BAP. 0O meio foi ajus-—

n -

tado para pH 5.8 = 1, solidificado com 0,7% de agar e autoclavado por 15 minu-

= i = . :
tos a 120 C e 1,3 kg cm 2. As culturas foram incubadas em tubos de ensaic

N
(6))

t x 15 cm) por uma semana no escuro e posteriormente a 27 £ 1°C em 16 hores

bl

ge fotoperfiodo sob luz branca fria (3000 lux).

b. Fase de Multiplicagéo

Apos o estabelecimento dos explantes, os brotos formados foram sepa-

rados individualmente e transferidos para um novo meio, sob as mesmas condi-

gcGes e em concentragdes de 2,5; 5,0 e 7,5 mg 17~ de BAP. 0O experimento foi
instalado em delineamento inteiramente casualizado com dez repeticgdes e dois

tubos de ensaio (2,5 x 15 cm) por parcela.

A avaliaga@o tomou por base o numero € o comprimentc de brotos por ax
lante com seus respectivos intervalos, em cada repicagem, espacadas de aproxi
s} ’ ’ G =

madamente vinte dias.
c. Fase de Enraizamento

Os brotos formados foram transferidos individualmente para a indugac
de raizes no meio "MS" contendo a metade da concentragdc cos sais minerais, sob

as mesmas condigles e em concentragdes de 0,1; 0,2; 1,0 ,0 mg 171 e AIB;

Ul

1mg 171 de ATB + 0,4 mg 171 de BAP e 0,25 de carvio ativado. Apds a indugdo

'd . . & " ~ .
de raizes, as pléntulas foram cultivadas no meio bdsico "MS" na ausBncia de

reguladores de crescimento.

0 efeito dos tratamentos foi avaliado,. tomando-se o ndmero e compri-

7’ - N . ”
mento de raizes por plantula com sua respective altura e nimero de folhas.
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2. Resultados e Discussao

Os apices caulinares foram estabelecidos com gquatro semanas. No en-
tanto, a formagdo de brotos com condigOes de serem repicados somente ocorreu

com sete semanas de incubagao.

Utilizando meioc de cultivo semelhante SWAMY et alii (30), estabelece
ram apices caulinares da cultivar Robusta com trés a guatro semanas de cultivo

e os explantes apresentavam brotos em condigBes de serem repicados com oito se

manas de incubagao.

A ocorréncia de oxidagao fenolica foi prejudicial para o desenvolvi-

mento inicial de brotos.

Os resultados referentes a numero e comprimento medio dos brotos

com seus respectivos intervalos sdo apresentados no Quadro 1.

QUADRO 1 - Média de numero e comprimento de brotos por explante com seus res-—

pectivos intervalos. ESAL. 1987.

12 Repicagem 28 Repicagem
BAP
=1 Broto Broto
mg 1 .
Nimero ~ Comprimento (mm) Numero Comprimento (mm)

2.6 2,5 (2-4)a 6 (2-12)a 2,5 (2-3)a 8,1 (1-25)a
5,0 1,9 (1-3)ab 5,9 (3-10)ab 1,5 (1-2)b 6,4 (1-20)b
7:5 1,5 (1-2)b 3,7 (1-10)b 1,5 (1-2)b 6,4 (1-20)b

Médias seguidas da mesma letra s3o estatisticamente iguais a 5% de probabilida

de pelo teste de Tukey.

0 tratamento contendo 2,5 mg 1_1 de BAP, proporcionou o maior numero

e comprimento médio de brotos nas duas repicagens realizadas (Figs. 1 e 2). Re






FIGURA 2 - Efeito do BAP (mg 1‘1] no desenvolvimento de prota
cv. Prata, na segunda repicagem. a) Vic + 2,5;

c) MS + 7,5

o
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sultados semelhantes, quanto ao numerc médio de brotos, foram obtidos por WONG
(34) trabalhando em condigtes semelhantes de meio de cultura,com as cultivares
Wysore e Lady Finger, ambas pertencentes ao mesmo grupo da cultivar Prata
(AAB). CRONAUER & KRIKORIAN (10) obtiveram no clone Pelipita até 10 mm de com

primento do broto utilizando o mesmo meioc de cultura,

i 4 =

Utilizando explantes da cultivar Prata, BANERJEE 5 DE LANGHE (1) oo
tiveram em media 3,5 e 6,3 brotos, respectivamente, ra primeira e segunds repi

cagem, porem, fizeram uso do meio "MS" suplementado de 2,3 m 1_1 de EA e

(2

0,18 mg 171 de AIA.

No tratamento com maior concentrac8o de 2AP (7,5 mg 17%) ocorreu o

menor numero e comprimento medio de brotos (Fig. 3).

Segundo WONG (34) em algumas cultivares, concentragdes mais elevadas

de Citocinimas, tendem a inibir ou diminuir o ndmero de brotacBes.

A indug8o de raizes ocorreu com uma, tr8s ¢ seis semanas apos a incu

i

bag30 nos tratamentos gue continham, respectivamente, =,0; 1,0 e 0,2 mg 17+ de
AIB (Fig. 4). Nos demais tratamentos n8o foi aobservedz = formag@o de rafzes e
o tratamento contendo 5 mg 1*l de AIB proporciorou o maior numero e deservolvi

mento de raizes e a melhor formagdo da pléntula.

Apos a indug8o de raizes, o crescimento somente foi acelerado guando
transferiu-se as pla@ntulas para um novo meic com a metade da concentrag8@oc dos
sais minerais na auséncia de hormdnios e com o tuoo de =nsaic sendo envolvido

por um papel de aluminio na parte infericr gue continha o meio de cultive.

Utilizando o meioc "MS" suplementado com S mo 11 de AIB, SWAMY et
alii (30) obtiveram o enraizamento de pléntulas em condigBes de serem transplan
tadas para o solo com seis semanas de incubagBo apds a indug8o das raizes. Com
um periodo de uma a trés semanas, VUYSTEKE & DE LANGHE {33), obtiveram a indu-
c3o de raizes no meio "MS", complementado com 0,2 mg 1-1 de AIB. Postericrmen
te, as rafizes foram crescidas até 10 cm de comprimento, guandd utilizaram novo

meio com a metade da concentragf@o dos sais minerais na aus@ncia de hormdnios.
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[ comerento oE BROTOS (mMm)

[[] wimero oe sroros

A (i

il
28 5,0 7,5 mgi~' BAP

FIGURA 3 — Efeito do BAP sobre o ndmero e comprimento médio de duas repicagens

de brotos de bananeira cv. Prata.



16

FIGURA 4 - Efeito do IBA (mg 1_1] no enraizamento de plantulas de bananeira cw.

Prata. a) 5; b)1l e c¢) 0,2,
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As plantulas enraizadas foram transferidas para peguenos potes plds—
ticos (Fig. 5) contendo composto orglnico, constituido de vermiculita expandi-

da e material orgénico de origem vegetal, além de macro e micronutrientes.



FIGURA 5 - Plant



3. Conclusbes

- Ume cultura de apices caulinares pode ser estabelecida com guatro

semanas de incubag@o.
- A oxidag8o fenolica prejudice o desenvolvimento inicial de brotos.

- A adigé@o de 2,5 mg 1_1_ de BAP no meio "MS" permite uma produg8o me
dia de 2,5 brotos/explante, os quais podem ser repicados a intervalos de vinte

dias.

- Uma rapida indug8oc de raizes € obtida em meio "MS" adicionado  de

5 mg 1_1 de AIB e o crescimento posterior € acelerado com a transfer@ncia para

novo meio contendo a metade da concentragdo dos sais minerais,na auséncia @ de

reguladores de crescimento.



CAPTTULO TI - EFEITO DO TAMANHD DO EXPLANTE NO
DESENVOLVIMENTO "IN VITRO" DA BANANEIRA

'PRATA" E ‘NANICKQ'

1. Material e Metodos

a. Fase de Estabelecimento

Explante - Os explantes com 2 em® provenientes de mudas do tipo chifre das cul
tivares Prata (AAB) e Nanic8c (AAA), foram obtidos em pomar de produtor locali
zado & 14 km da sede do municipio de Lavras, 0Os explantes foram lavados em
agua corrente e, em seguida, desinfectados em 107 de solugdo comercial cem 0,2%

de NaQCl adicionada de duas gotas de Tween 20 por 15 minutos.

Em c@mara de fluxo laminar, os explantes foram lavados guatro vezes

em agua destilada autoclavada e assepticamente cortados em tamanhos de B48;

3

1,0 e 1,5 cm”. Posteriormente, foram colocados em meio basico de cultura con-

tendo sais minerais do meio "MS".

Meio de Cultura — As condigbes de preparc € o meio de cultivc foram semelhan-
tes a do Capitulo I, com exceg8o para a sacarosg (20 g 1~ ), além da adigéo
de 10 de agua de coco e 25 mg 171 4e dcido ascérbico. As culturas foram incu

badas a 26 * 1°C em 16 horas de fotoperiodo, sob luz branca fria (1500 lux).
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b. Fase de Multiplicagdo

Apds o estabelecimento da cultura, cs explantes foram transferico

em Trascos [E x 13 cm] para novo meic de cultivo semelhante ao anterior,

[in]

as mesmas condigbes, porem,sem a adiqau de acido ascorbico e solidificade

[
]
1

&g 1_1 de agar. 0Us explantes antes de serem l-cubados, receberam seis -ci-
sbes longitudinalmente atraves do @pice ate a base do rizomas, para acelersr c
processo de indugfo de brotagbes. Posteriormente, tiveram suas bases mergulra

das em solugfo de 0,05% de acido ascorbico por 5 segundos para prevenir e oOxi-

dag@o fendlica dos explantes.

A avaliag8o foi realizada tomando-se o numero, compriments e c peric

do para brotagfes.

2. Resultados e Discussao

NAo houve influ@ncia do tamanho dos explantes no tempo de estacselec
mento. Diferengas foram observadas entre cultivares, os e Nanic@o foram estz
belecidos com 16 dias de incubacgdo (Fig. 6) e os da cultivar Prata com 20 dias,
Esta diferenga foi provavelmente devida a variagdo genstica sxistente entrs a3
cultivares, uma vez que normalmente observa-se variagles ~as respostas de  unm

genﬁtipa para outro,.

A adig8o de 1(® de agua de coco, além de diminuir o periodo para es-

tabelecimento, proporcionou maior desenvolvimento dos explantes.

Varios trabalhos relatam o estabelecimento dos explantes ce varios

tamanhos em periodos de uma a quatro semanas de incubagdo, utilizendo-se oifTe-

rentes meios de cultivo e diversas cultivares de bananeira [4, 9, B83; .32).

No entanto, WYLSTEKE & DE LANGHE (33) = WONG (34) sfo os autores gue
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h®]

tém conseguido o estabelecimento dos explantes em menor espago de tempo, ou SE
ja, de uma a duas semanas de cultivo, utilizando o meioc "MS" suplementado com

concentragoes de 1 & 5 mg 17! de BA ou BAF e de 0,1 a 1 mg 171 de AIA ou ATB

Durante a fase de estabelecimento dos explantes, & presenga de acido
ascorbico no meio de cultura proporcionou menos oxidag3o fendlica dos explan-
tes do que na fase de multiplicagdo, na auséncie de antioxidante (Fig. &) guarn
do ocorreu a morte de muitos explantes. GUPTA (15), utilizando o meio "MS" sSu
plementado com scioo citrico, acido ascorbico = carvdo ativado para prevenir
a oxidagd3o fenolica dos explantes, obteve melhor resultado guando adiciorou -

meio de cultivo, 25 mg 17! de dcido ascdrbico.

Explantes da cultivar Prata com 0,5 cm? de tamanho, produziram 3 brg
tos com cinco semanas de incubagdo. Duas semanas apﬁs, as brotacdes tinham
0,5 a 1 cm de comprimento e em condigSes de serem repicadas (Fig. 7), embora a
oxidag8o fenolica ocorrida na fase de multiplicag8o, tenha prejudicado o desen

volvimento de brotagOes na maioria dos explantes.

Resultados semelhantes gquanto ao ndmero de brotos, foram obtidos por

SILAYOI et alii (27) utilizando épices caulinares com 0,5 cm- de tamanho da

cultivar Klnai Hom Thong no meic "MS" suplementadoc com & mg 1_1 de BA e 15 de

dgua de coco.

A menor ocorréncia de contaminagdo observada nosz explantes com 0,5

3

cm“, indica serem estes os gue apresentam o melhor tamanho, para servirem de

fonte de propagagéo.
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FIGURA 6 — Estabelecimento dos explantes da cv. Nanic8o com 16 dias de incuba-
c8o e ocorréncia de oxidagac fenolica na aus@ncia de antioxidante

no meio de cultivo.
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FIGURA 7 — Efeito do tamanho do explante [0,5 cm”) no ndmero e comprimento

brotagfes da cv. Prata.

24
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3. Conclusdes

- 0 estabelecimento dos explantes das cultivares Nanicdo e Prata

ndo e influenciado pelo tamanho destes. Porém, ocorre diferenga entre as cul-

vares, sendo a Nanic@o a mais precoce.

- A presenga de acido ascorbico no meio de cultivo reduz & oxidagdo

fendlica dos explantes, consequentemente favorecendo a ocorréncia de brotagdes.

- Brotos de até 1 cm de comprimento s3o obtidos com sete semanas de

3

incubag@o quando € utilizado explante com 0,5 cm” de tamanno.

A ocorréncia de contaminag@o € reduzida em explantes de menor tama-

nha,



cAPfTULO III - PROPAGAGARO "IN VITRC" DE CULTIVARES DE BANANEIRA:

EFEITO DO MEIO DE CULTIVO NO ESTABELECIMENTO DC EXPLANTE

1. Material e Metodos

a. Fase de Estabelecimento

Explante - Os explantes com 2 a 2,5 cm®

provenientes de mudas do tipo chifre e
chifrinho das cultivares Grande Naine (AAA) procedente do DVPWF, Mysore (AAR),
Pacovan (AAB), Prata And tAABJ, Prata (AAB) e Nanic8o (AAA) cbtidas no pomar
da ESAL e Nanica (AAA), Terra (AAB) e S3oc Tomé (AAA) oriundas do pomar da
EPAMIG em Lavras foram lavados em agua corrente, Posteriormente, desinfecta —

dos em 30% de solug3o comercial cam 0,6% de NeOCl adicionada de duas

gotas de Tween 20 por 15 minutos.

Em c8@mara de fluxo laminar, os sexplarntes foram lavados guatro vezes
’ o g

em agua destilada autoclavada e assepticamente cortados em tamanhos de 0,5 a

1,0 ma.

Meio de Cultura - Os explantes foram cultivados no meio basico "MS" suplementa
da com 0,5 mg 17} de tiamina HCl, acido nicotinico e piridoxina HC1l, 100 mglﬁl
de mio-inositol, 2 mg 1_1 de glicina, 25 g 17% de sacarose e 0,5 de PVP-10.
Parte do meio foi deixado em estado liguido e adicionado com 10% de agua de cg

co.



C restante do meio foi dividido en trés partes iguais e suplementado

com 10% de agus de coco, (1 mg l‘l] de BAFP + AIA e 10% de agua de coco + 1 mg

l_l de AIA. [0 pH dos meios foram ajustados pers 5,E e splidificados com = B

171 ge agar.

No meio de cultivo liquido, foi colocado um papel de filtro pars

(1]

er

vir de suporte ao explante. Em seguioa, os meios foram autoclavados em tubos
de ensaic (2,5 x 15 cm) por 15 minutos a 120°C e 1,3 kg.cm™<., As culturas fo-

. . . . a g -
ram incubadas por cinco dias no escuroc =2 posteriormente z 26 t 2°C em 1€ nores

de fotoperiodo, sob luz branca fria (1500 lux).

2. Resultados e Discusséo

Os explantes cultivados no meio 1{quido MS + 1% de agua de coco fo-
ram estabelecidos com 9 a 16 dias de incubagdo, “estacando-se a cultivar Nani-
c8o como a mais precoce (Fig. B), seguida das cultivares "anica e Mysore com
12 dias & as demais com 1l& dias. Nos demais tratamentos, o estabelecimentodos
explantes ocorreu com 20 a 30 dias de incubag@o e a mais tardia foi a cultivar

Prata cultivada no meio MS + (1 mg 1_1) de BAP = AIA,

Os resultados mostraram gue com a adigaog o= dgua de coco no meio, ©
estabelecimento dos explantes foi mais répido do gue somente com a presenga de
reguladores de crescimento no meioc de cultivo, conseguentemente, favorecendo a

indug8@o mais precoce de brotagdes.

A diferenga ocorrida no estabelecimento dos explantes dentro de cada
tratamento foi provavelmente devida a variagdoc genética zxistente entre as cul

tivares, haja visto, gue tem-se observado variacdes nas respostas entre os ge-

notipos.

Explantes de cultivares do grupo Cavendish foram estabelecidos com u

(m]

ma semana de incubagdo por BERG & BUSTAMANTE (4) quandc acdicionaram no  mei
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"MS" 1% de agua de coco. Contudo, SWAMY et alii (30) utilizando explantes

de cultivar Robusta, obtiveram o estabelecimentoc com trés a guatro semanas de
incubagdo no meio "MS" suplementado com 5 mg 171 de AIB = 15% de agua de

COoCOo,

A adigdo de 0,5: de PVP-10 nos meios de cultiva, resultou numa menor
oxidag8c dos explantes no meio liquido em relagdc ao meio solido (Fig. 9), tor-
nando-se mais precoce o estabelecimento ns explantes, tem como & posterior

brotagao.



FIGURA B — Estabelecimento dos explantes da cv. ‘lanic@o com S oias de incuba -

c8o no meioc liguido MS + 10% ce Egus de coco.
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FIGURA 9 - Efeito do PVWP-10 (0,5%) sotre & oxidagao dos =xplar

1)

- e 3 & [t
de cultivo a, £ e c) liguido



3. Conclustes

- Explantes de bananeira cultivados nc meio liquido MS + 10F: o= =gue
2c coco s8o estabelecidos com 9 a 16 dias de incubagdc, sendo a cultivar ar -

20 @ mais precoce e a cultivar Prata a mais tardia.

— A presenca de BAP e AIA, nas mesmas concentracdes no meic de cult: -

vo, retardam o estabelecimento dos explantes de2 cananeira,

- A oxidag3o dos explantes de bananeira € eliminada no meio liguido

de cultivo na presenga de 0,5% de PVP-10.



RESUMCO

Explantes com 5 mrn:3

provenientes de gemas laterais de bananeira 'Pra
ta', foram estabelecidos com 28 dias de incubag@c em meio modificade de Mure—
shige e Skoog (MS] suplementado com 5 mg 1-1 de BAP. Posteriormente em novo
meio e em concentragoes de 2,5; 5,0 e 7,5 mg l‘l de BAP foram multiplicados =
obtidos de é a 4 brotos por explante com 2,5 mg 171 de BAP. 0s brotos foram
induzidos ao enraizamento com a metade das concentragfes de sais minerais do
meio M8, complementade com 0,L1: 0,2 1.00e 5,0 my 1 - de A8 1 mg 11 de ATB+

0,4 mg 171

de BAP e 0,25% de carvaéo ativado. 0 enraizamento ocorreu 7 dias
depois em 5 mg 1'1 de AIB. Em seguida as plé&ntulas foram crescidas em novao
meio na auséncia de reguladores de crescimento e transferidas para potes plas-

ticos contendo composto orgénico, vermiculita e macro e micronutrientes.

Explantes oriundos de mudas do tipo chifre de bananeira 'Prata’ (AAB)
2 'Nanic@o' (AAA) com 0,5; 1,0 e 1,5 cm3 de tamanho, foram cultivados no meio
bdsico "MS" suplementado com 5 mg l_1 de BAP, 25 mg l-b:L de acido ascorbico e
1% de &gua de coco. O0Os explantes da cultivar Nanicdo foram estabelecidos com
16 dias de incubagd@o e os da cultivar Prata com 20 dias. Apés este periodo,
os explantes foram transferidos para novo meio de cultivo semelhante ao ante-
rior, porem sem a adig@o de acido ascorbico. 0s explantes com 0,5 am® de tama

nho produziram brotos até 1 cm de comprimento com 49 dias de incubagd@c e apre-

sentaram menor contaminagzo.
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Apices caulinares de bananeira com 0,5 a 1,0 cm3 provenientes de mu-

das do tipo chifre e chifrinho das cultivares Grande Naine (AAA), Mysore (AAB),
Pacovan (AAB), Prata And (AAB), Prata (AAB), Nanicdo (AAA), Nanica (AAA), Terra
(AAB) e S8o Tome (AAA), foram cultivados no meio basico "MS"., Parte do meic
em estado liguido foi complementado com 10°% de &gua de coco e o restante foi
dividido em tr8s partes iguais, solidificado com 6 g 171 ge agar e adicionado
com 10% de dgua de coco, (1 mg 1—1] de BAP + AIA e 1% de agua de coco + 1
mg 1_l de AIA. Todas as cultivares foram estabelecidas no meio liguido com 9
a 16 dias de incubag@o, destacando-se a cultivar Nanic8@o como a mais  precoce

e nos demais tratamentos o estabelecimento ocorreu com 20 a 30 dias de i-cuba-

c8o e a mais tardia foi a cultivar Prata, cultivada no meio MS + (1 mg 1_1) de

BAP e AIA.



SUMMARY

IN VITRO PROPAGATION OF BANAMNA Musa sp
FROM 5HOOT TIP

Explants of banana cultivar Prata (AAB) with S mm> isolated Ffrom
lateral suckers were established with 28 days of incubation on a modified Mu-—

. - -1 .
rashige and Skoog (MS) medium, supplemented with 5 mg 1 BAP. Posteriorly

were multiplied on a new medium and in concentration 2.5, 3.0 and 7,% mg ZL_1
BAP and obtained 2 at 4 shoots by explant with 2.5 mg 170 8AP. The shoots
were induced for rooting with the half of the concentration mineral salt of
"MS" medium, complemented with 0,1, 0.2, 1.0 and 5.0 mg 17~ IBA; 1 mg 1°+ IBA+
0,4 mg l-1 BAP and 0,25% charcoal activated. The rooting occurred 7 days
after in 5 mg 171 IBA. After that on a new medium the plantlets were developed

and transfered for plastic pots contained organic compound, vermiculite and

macro and micronutrients.

Explants of banana cultivars Prata (AAB) and Nanicdo (AAA) of size
0:5; 1.0 and 1.5 cm° isolated from plant peepers were cultured in the basic
culture "MS" medium, supplemented with 5 mg 1-1 BAP, 25 mg 17! ascortic acid
and 1% coconut water. The explants from cultivar Nanicdc were established
with 16 days and cultivar Prata with 20 days of incubation. The explants
after this peripd were transfered to new cultive medium similar in the ausence

of ascorbic acid. Shoots at 1 cm of lenght were produced from explants of
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size 0.5 cm™ with 49 days of incubation and it presented little contaminatior.

Shoots tip of banana cultivar Grande Neine (AAA), Mysore (AAB), Paco

van (AAB), Prata And (AAE), Prata (AAB), Nanicdo (AAA), Nanica (AAA), Terre
(AAB) and S3o Tomé (AAA) of size 0.5 at 1.0 cm® isolated from plant pespers
were cultured in the basic culture "MS" medium. Part of medium i~ liguig
state were complemented with 10% coconut water and the resting in three squal

part was divided, solidified with 6 g 1_1 agar and added 10’ coconut water,
(1 mg lﬁl) BARP + TAA and 10% coconut water + 1 =g ot IAA. The cultivars wsere
establisned in the liquid medium with 9 at 1€ days of incubatior, the cultivar

Nanicd@o was the more precocious and in the too treatment fre establisnec gccur

ed 20 at 30 days of incubation and the more late was the cultivar Prata,

—wed LL =

e

tured in the medium MS + (1 mg 171) BAP and IAA.
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