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RESUMO — Foram realizadas avaliagdes biométricas em frutos e sementes de Parkia nitida e estudado o
efeito dos tratamentos escarificagiio mecénica sem (T ,) e com (T,) aplicagao do fungicida Benomyl; imersio
em H,0 a 80°C(T,) e a 100°C (T,); imerséo em H,SO, durante 10(T,), 20 (T,), 40 (T,) e 80 (T,) minutos,
na superagio da dorméncia das sementes. Foram totalizadas as sementes germinadas aos 10, 20, 30 e 40
dias apos a semeadura. O ensaio foi instalado com quatro repetigdes de 50 sementes, semeadas em substrato
de vermiculita. O numero de frutos/inflorescéncia variou de um a oito. O comprimento ¢ largura dos frutos
¢ o numero de sementes/fruto variaram de 36,0 a 80,0 cm, de 4,6 a 6,5 cm e de 17 a 37 sementes,
respectivamente. O comprimento, a largura e a espessura das sementes variaram de 16,1 a 24,0 mm, de
8,1 a 14,0 mm e de 5,1 a 9,0 mm, respectivamente. Houve interagio significativa entre métodos para
superagdo da dorméncia e dias decorridos apds a semeadura na germinagao das sementes. As andlises de
regressdo mostraram significncia para os tratamentos T, T,T,T,eT, OT, proporcionou apenas 10,0%
de germinagdo; entretanto os tratamentos T, e T, tiveram efeito satisfatorio, com 50,0% e 72,5% de
germinagao, respectivamente. Os tratamentos com H,S0, estiveram entre os mais eficientes, com 80,0%,
82,5%, 80,5% e 74,5%, durante 10, 20, 40 ¢ 80 minutos de imersdo, respectivamente. As percentagens
de germinagdo para o T, (testernunha) e T, foram inferiores a 2,5%. Concluiu-se que sementes de P, nitida
apresentam dorméncia devido & impermeabilidade do tegumento 4 4gua; é necesséria a escarificagdo das
sementes para s obter elevada percentagem de germinagio; tratamentos com H,50,, por 20 minutos, e
escarificagho mecénica + fungicida constituem-se métodos eficientes para superacéo da dorméncia,
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Methods for Overcoming Dormancy and Fruit and Seed Biometry in Parkia nitida Miquel.
(Leguminosae - Mimosoideae)

SUMMARY — The biometry of fruits and seeds of Parkia nitida was studied, as were the effects of
mechanical escarification without (T,) and with (T,) Benomy! fungicide, immersion of seeds in hot water
at 80°C (T,) and at 100°C (T,), and immersion in H,S0, during 10 (T,), 20 (T,), 40 (T,) and 80 (T,)
minutes. Treatment effects were evaluated by counting total germinated seeds at 10, 20, 30 and 40 days
after sowing. The experiment was established with four replications of 50 seeds, which were sown in
vermiculite. The number of fruits per inflorecense varied from one to eight. The length and width of fruits
and the number of seeds per fruits ranged from 36.0 to 80.0 cm, 4.6 to 6.5 cm and 17 to 37 seeds,
respectively. The length, width and thickness of seeds ranged from 16.1 to 24.0 mm, 8.1 to 14.0 mm and
5.1 t0 9.0 mm, respectively. There was a significant interaction between scarification methods and period
required for seeds to germinate. Regression analysis was significant for T, T, T, T, and T,. Germination
under T, was only 10%, but T, and T, had satisfactory effects on seed germination (50.0% and 72.5%,
respectively). The treatments with H,S0, were the most efficient, with mean germination of 80.0%, 82.5%,
80.0% and 74,5% for 10, 20, 40 and 80 minutes of immersion, respectively. Germination of seeds sub-
Jected to T, (control) and T was lower than 2.5%. It was concluded that seeds of P nifida have dormancy
caused by integument impermeability; it is necessary to treat the seeds to obtain high germination percent-
age. Treatments using H,SO, for 20 minutes and mechanical escarification of seed treated with fungicide
were the best for breaking dormancy,

Key-words: legume, seed, dormancy, germination.
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INTRODUCAO

O género Parkia é encontrado
principalmente em floresta tropical
umida, onde existem cerca de 17
espécies, que ocorrem em areas de
floresta de terra firme, varzea sazonal
e floresta secundaria (Hopkins, 1986).
Dessas espécies, P multijuga, P nitida
= P. oppositifolia, P. paraensis, P.
pendula e P ulei sio conhecidas como
fornecedoras de madeiras comerciais
na Amazonia (IBDF, 1987).

A caracteriza¢ao biométrica de
frutos e sementes pode fornecer
subsidios ~ importantes  para
diferenciagdo de espécies do mesmo
género. Carpanezzi & Marques (1981)
observaram que o peso das sementes
de Hymenaea courbaril ¢ quase duas
vezes superior ao peso das sementes
de Hymenaea parvifolia. O
conhecimento da biometria das
sementes também ¢ importante para se
ter idéia do esforgo reprodutivo da
planta (Fenner, 1993), e para
diferenciar espécies pioneiras ¢ nio
pioneiras em florestas tropicais
(Baskin & Baskin, 1998).

Estudos realizados por Alencar
& Magalhdes (1979), sobre a
germinacdo de doze espécies florestais
da Amazdnia, permitiram classifica-
las em trés grupos: espécies que
apresentaram boa germinagido em
curto espago de tempo; espécies que
apresentaram boa germinagao, porém
necessitam de um periodo longo para
germinarem; e, espécies com baixa
germinacdo e longo periodo para
germinarem. Knowles & Parrotta
(1995) estudaram a germinacgdo em
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160 espécies de floresta nativa na
regido de rio Trombetas, Para, e
observaram que 28% das espécies
requerem escarificagio mecinica ou
tratamento quimico, para quebra de
dorméncia.

Em leguminosas tropicais, a
impermeabilidade do tegumento da
semente 4 agua ¢ 0 mecanismo mais
comum de dorméncia (Rolston, 1978),
ocorrendo com mais freqiiéncia nas
subfamilias Caesalpinioideae e
Mimosoideae (Duarte, 1978). A
percentagem deste tipo de semente
em leguminosas pode atingir até 98%,
conforme observaram Cruz et al.
(1997) em Centrosema pubescens.
Para a superagdo da dorméncia nessas
sementes, varios tratamentos tém se
mostrado eficientes. Em espécies do
género Parkia, sementes tratadas com
acido sulfurico, escarificagio manual
em superficie abrasiva, desponte no
tegumento e agua quente geralmente
apresentam indices elevados de
germinacdo (Etejere et al., 1982;
Barbosa et al., 1984; Varela et al.,

1986/1987).
Este trabalho objetivou
determinar as caracteristicas

biométricas e identificar tratamentos
pré-germinativos para promover a
germinagdo de sementes de P, nitida =
P, oppositifolia.

MATERIAL E METODOS

Local de coleta e de avaliacio

As sementes foram coletadas de
trés arvores, em floresta nativa, no
municipio de Paragominas, Para

Cruz et al.



(02°40°56"S € 46°49°59"0). O ensaio
foi conduzido no Laboratério de
Sementes de Espécies Florestais, da
Embrapa Amazénia Oriental, em
Belém, Para.

Biometria de frutos e sementes

Foram determinados o nimero
de frutos por inflorescéncia, em 82
inflorescéncias; comprimento e
largura dos frutos e numero de
sementes por fruto, em 94 frutos;
comprimento, largura e espessura das
sementes, em 100 sementes; volume e
peso de 1.000 sementes, em quatro
repetigdes de 1.000 sementes; e
percentagem de sementes danificadas
por insetos, em quatro repeti¢des de
100 sementes. A determinagdo do grau
de umidade das sementes foi realizada
em quatro repetigoes de dez sementes,
adotando-se o método da estufa a
105+3°C, durante 24 horas, conforme
Brasil (1992)

Tratamentos para superacio da
dorméncia

As sementes foram submetidas a
tratamentos para superacgdo da
dorméncia, sendo utilizados os
tratamentos: testemunha (sementes nio
tratadas); escarificagdo mecénica em
esmeril elétrico na porgdo terminal da
semente, sem aplicagdo de fungicida;
escarificagdo mecénica em esmeril
elétrico na porgdo terminal da semente,
com aplicagdo de fungicida (Benomyl a
0,1%); imersdo em dgua a 80°C ¢ 100°C
desligando-se em seguida a fonte de
calor, permanecendo as sementes
imersas na dgua durante quatro horas; e

imersdo em &cido sulfirico PA, durante
10, 20, 40 e 80 minutos. As sementes
germinadas foram quantificadas
dieriamente ¢ os totais computados
aos 10, 20, 30 e 40 dias apos a
semeadura. Também foram computadas,
no final do experimento, as
percentagens de sementes duras e
mortas e a percentagem de plantulas
anormais, de acordo com Brasil (1992).

Delineamento experimental e
analise estatistica

O ensaio foi conduzido em
delineamento inteiramente
casualizado, com quatro repeticoes de
50 sementes. As sementes foram
semeadas em substrato de vermiculita
e o0s testes de germinagdo conduzidos
nas condi¢des ambientais locais
(26,6°C de temperatura média). Os
dados obtidos inicialmente foram
submetidos ao teste de Bartlett, para se
verificar a homogeneidade das
variancias (Zar, 1996), sendo
necessdria a transformacio dos dados
de percentagem de germinacido
¢ de sementes duras. A transformagio
utilizada foi arcoseno ./ x+0,5/100
conforme sugere Ahrens et al. (1990).
Para as variaveis biométricas foram
realizadas distribuigdes de freqiiéncias
¢ construidos histogramas. Para a
variavel percentagem de germinacio
foram realizadas analises de variancia,
sendo estudado o efeito dos métodos
para supera¢do da dorméncia e a
interagdo (método para superagdo da
dorméncia x dias decorridos apés a
semeadura), ¢ de regressio. Também
foram realizadas analises de variancia
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para as percentagens de sementes
duras e mortas e percentagens de
pldntulas anormais, sendo os
tratamentos com média zero excluidos
das analises, conforme sugere Finney
(1989). Os graficos das regressdes e os
testes de médias sdo apresentados com
dados destransformados. As andlises
de variancia e de regressio foram
realizadas com o software Minitab
(Minitab, 1993) e o ajuste das
equagoes de regressdo com o software
Statistica (Statsoft, 1994).

RESULTADOS E DISCUSSAO
Biometria de frutos e sementes

A maioria das inflorescéncias
(58,5%) apresenta de trés a quatro
frutos, com limites minimo e maximo
de um e oito frutos por inflorescéncia
(Fig. 1A). O comprimento dos frutos
variou de 36,0 a 80,0 cm, sendo que
47,8% mediram de 61,0 a 70,0 cm
(Fig. 1B). Corréa (1926) e Hopkins
(1986) afirmam que frutos de P, nitida
medem cerca de 30 cm, valor inferior
ao observado em todos os frutos
avaliados. A largura dos frutos
apresentou pouca variagdo (Fig. 1C),
com 56% deles na faixa de 5,1 a 5,5
cm. Por outro lado, o nimero de
sementes por fruto foi bastante
varidvel, com a maioria dos frutos
contendo de 29 a 34 sementes (Fig.
1D). As sementes de P. nitida sio
oblongas, com comprimento, largura e
espessura variando de 16,1 a 24,0
mm, de 8,1 a 14,0 mmede5,1a9,0
mm, respectivamente. Porém,
predominou sementes com
comprimento entre 19,1 e 21,0 mm,
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largura entre 10,1 e 12,0 mm e
espessura entre 6,1 e 7,0 mm (Figs 2A,
B, C, respectivamente). O volume ¢ o
peso de 1.000 sementes, com 10,3%
de umidade, apresentaram valores de
1.344,0 cm® e de 989,5 g,
respectivamente.

A percentagem de sementes
infestadas por insetos, identificados
como sendo da ordem coledptera, foi
alta (32,5%). Os danos ocasionados
foram perfura¢des abundantes no
tegumento, atingindo tecidos
cotiledonares. Esses danos foram
constatados imediatamente apds a
colheita.

Tratamentos para superaciio da
dorméncia.

As sementes de P nitida
apresentam germinagio epigea e a
plantula é do tipo fanerocotiledonar. A
andlise de variancia da percentagem de
germinagdo apresentou interagio
significativa entre métodos para
superagdo da dorméncia e dias
decorridos apos a semeadura. As
analises de regressdo mostraram
significdncia apenas para os tratamentos
escarificagdo mecédnica em esmeril
elétrico na porgéo terminal da semente
sem e com aplicagdo de fungicida,
imersdo em agua a 80°C e imersio em
acido sulfiirico concentrado durante 10
e 40 minutos.

Aimersfo em dgua a 80°C ea 100°C
apresentaram pouca eficiéncia na
superacio da dormeéncia, proporcionando
10,0% e 2,5% de germinagio aos 40 dias,
respectivamente. Ressalte-se que essa
baixa percentagem de germinagio foi
decorrente do fato de que 70% e 64% das

Cruz et al.
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Figura 1. A. Histograma referente ao nimero de frutos por inflorescéncia em P nitida;
B. comprimento de frutos; C. largura de frutos; D. nimero de sementes por fruto,

sementes permaneceram com os
tegumentos duros, apos submetidas a
esses respectivos tratamentos (Tab. 1).
Resultados semelhantes foram obtidos
por Grus et al. (1984), em Caesalpinia
leiostachya e Cassia javanica, e por
Eschiapati-Ferreira & Perez (1997),
em Senna macranthera. Entretanto,
Ribas et al. (1996) e Martins Netto
(1994)  mostraram que a

utilizagdo desse tratamento propicia
germinagdo de 96% e 64% em
sementes de Mimosa bimucronata e
Ochroma pyramidale, respec-
tivamente. Os autores observaram
também que o tempo de imersdo das
sementes na dagua quente ndo
influenciou na germinagio, porém,
Grus et al. (1984) afirmam que a
exposigio de sementes a esse
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Figura 2. A: Histograma referente ao comprimento de sementes em P nitida; B: largura de

sementes; C.espessura de sementes.

tratamento pode causar danos ao
embrido, reduzindo a germinagdo, ou
causando a sua morte. (Perez & Prado,
1993).

A escarificagdo mecanica em
esmeril elétrico teve efeito satisfatorio
na germinagdo das sementes e aquelas
tratadas com fungicidas apresentaram
germinacdo superior as sementes
ndo tratadas (Figs 3A e B),

172

fato também comprovado por Gruz et
al. (1984), Souza & Varela
(1989) e Martins et al. (1992)
em sementes de C. leiostachya,

Enterolobium schomburgkii
e Mimosa caesalpiniaefolia,
respectivamente. Entretanto, a

utilizagdo desse método pode acarretar
maior contaminagio das sementes por
fungos (Grus et al., 1984).
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Tabela 1. Percentagem de sementes duras e mortas e de plantulas anormais em P. nitida.

Sementes duras

Sementes mortas

Tratamento %) o) Plémula(so:)normais
Testemunha 82,0 a 140Db 1.5b
Escarificagao mecanica - fungicida 30,5 a 195a
Escarificagiio mecanica + fungicida 20,0 ab 7.5b
Imers&o em 4gua a 800C 70,0 b 17,0 ab 3,0b
Imersao em agua a 1000C 64,0 b 30,5a 30b
Imersdo em H2S04 por 10 minutos 30c 13,0b 40b
Imersdo em H2304 por 20 minutos = 14,5b 3.0b
Imers&o em H2S04 por 40 minutos " 16,5 ab 3,0b
Imersio em H2S04 por 80 minutos 3 21,5 ab 4,0 b

Médias seguidas da mesma letra, na coluna, néo diferem estatisticamente pelo teste de Tukey (P>0,05).
* Médias omitidas da andlise de variéncia por serem iguais a zero.

Os tratamentos com 4cido
sulfurico estiveram entre os mais
eficientes na superagio da dorméncia.
Sementes imersas por 10 e 40 minutos
tiveram aumento significativo na
germinacdo durante as avaliagGes
(Figs 4A e B), o que nio ocorreu nos
tempos de 20 e 80 minutos de imersio,
que, apos a primeira avaliagdo, com
germinagdo superior a 80%,
apresentou pouco incremento (Fig.
4C). Sementes imersas em acido
sulfirico durante 20 ¢ 80 minutos
apresentaram alta percentagem de
germinagdo ja aos dez dias apds a
semeadura, com incremento pequeno
nas demais avaliagdes. Souza & Varela
(1989), em sementes de E.
schomburgkii tratadas com &cido
sulfirico por dois, cinco, dez e vinte,
minutos obtiveram germinagio supe-

rior ao observado na espécie em
estudo. Observaram também que o
tempo de imersdo das sementes
néo influenciou na sua germinagéo, e
que, apos nove dias, houve pouca
alteragdo na percentagem de
germinagdo. O dcido sulfurico, como
tratamento para superacdo da
dorméncia em leguminosas, tem sido
reconhecido como um dos agentes
mais eficientes em vdarias espécies
(Martins et al., 1992; Cruz et al.,
1995; Ribas et al., 1996; Eschiapati-
Ferreira & Perez, 1997). A eficiéncia
do acido sulfiirico na superagio da
dorméncia em sementes esta
relacionada com a espécie € com o
tempo de exposicdo da semente ao
dcido, conforme mostram Martins et
al. (1992) em M. caesalpiniaefolia,
Cruz et al. (1995) em Leucaena
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174 Cruz et al.



leucocephala e Eira et al. (1993), em
Enterolobium contortisiliquum.

Para as percentagens de
sementes duras e mortas e a
percentagem de pldntulas anormais,
foi registrada diferenga (P<0,05) entre
tratamentos (Tab. 1). O uso da
escarificagdo mecanica com e sem a
aplicagdo de fungicida e com écido
sulfurico constituiram-se em
tratamentos eficientes, reduzindo a
percentagem de sementes duras para
zero, com excego do tratamento
envolvendo a escarificagdo acida du-
rante 10 minutos, em que pequena
propor¢do de sementes ainda
permaneceram com o tegumento
impermeavel a dgua (Tab. 1). Ndo ob-
stante, a eficiéncia desses tratamentos
em reduzir a percentagem de sementes
duras, em alguns casos os tratamentos
foram excessivamente drésticos,
provocando maior percentagem de
sementes mortas em relagio ao
tratamento testemunha.

No caso da escarificagido
mecdnica em esmeril elétrico,
particularmente quando as sementes
foram semeadas sem a aplicagdo de
fungicida, a percentagem de sementes
mortas foi duas vezes superior a
observada no tratamento em que as
sementes foram semeadas sem
tratamento prévio para superagdo da
dorméncia. Tal fato foi decorrente de
que a escarifica¢iio foi profunda, em
muitas sementes, expondo parte dos
tecidos cotiledonares, o que favoreceu
a infecgdo por fungos. Nesse caso, a
percentagem de pldntulas anormais
também foi maior. A imersdo em dgua
fervente, além de ndo superar a

dorméncia mostrou-se altamente
prejudicial, pois induziu, também,
maior percentagem de sementes
mortas.

CONCLUSOES

Conclui-se que sementes de P,
nitida apresentam dorméncia devido a
impermeabilidade do tegumento a
dgua, 0 que torna necessaria a sua
escarificacdo para se obter elevada
percentagem de germinacio.
Tratamentos com acido sulfurico e
escarificagdo mecanica em esmeril
elétrico + fungicida constituem-se
métodos eficientes para superacdo da
dorméncia, sendo que o uso de acido
sulfurico durante 20 minutos resulta
na obtengdo de alta percentagem de
germinagio, em menor tempo
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