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1.INTRODUGAO

A producdo agricola e a qualidade ambiental nas regides tropicais e
subtropicais brasileiras dependem diretamente da manutencéo e melhoramento
dos atributos do solo, onde a construcéo e a preservacado da matéria organica se
destaca como elemento-chave, principalmente, quando se refere a diferentes
sistemas de cultivos praticados nas propriedades rurais com varios tipos de
solos.

Uma das caracteristicas marcantes do sistema de cultivo em plantio direto
(SPD) & o aumento do teor de matéria organica na camada superficial do solo
com o decorrer do tempo de sua implantac&o. A auséncia do uso de maquinas e
implementos agricolas para preparo do solo e a quantidade e qualidade, tanto
dos residuos das culturas de interesse econémico em rotacdo ou sucesséo,
como das plantas de coberturas ao longo dos anos, acarretam um aumento
gradual no teor de matéria organica, notadamente na camada superficial (0-10
cm), Lopes et al. (2003).

O aumento nos estoques de matéria organica é dependente de varios fatores,
tais como: quantidade de palha, tipo de rotacdo de cultura adotada, grau de
revolvimento do solo, clima da regido e doses de fertilizantes aplicadas nas
lavouras. Portanto, este aumento nos teores de matéria ndo ocorre nos primeiros
anos de adogdo do sistema plantio direto, mais sim, apés seis ou sete anos de
inicio de sua implantacgao.

A elevacao do teor de matéria orgénica nas camadas superficiais do solo é
uma conseqléncia ndo somente de sua mineralizagdo mais lenta no sistema
plantio direto em relagdo ao sistema plantio convencional, devido aoc menor contato
com o solo, o que retarda a agéo dos microorganismos responsaveis por este
processo, mais também, pela maior adicdo de fitomassa das culturas em rotacéo
e/ ou, sucessdo e pela diminuicdo do ataque de microorganismos e de seus
complexos enzimaticos.

O presente trabalho teve como objetivo avaliar o efeito de sistemas de manejo
sobre a matéria orgénica em area de cerrado no Municipio de Redencéo, Regiao
sudeste do Estado do Para.
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2. MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido na area da fazenda Modelo, situada na
mesorregido do sudeste paraense, municipio de Redencéo, no periodo
compreendido entre janeiro de 2000 e junho de 2002, em solo classificado como
Latossolo Vermelho Amarelo distréfico, textura argilosa, cuja amostragem, anterior
a instalacéo do experimento, foi efetuada na camada de 0 a 20 cm de profundidade,
cujas caracteristicas quimicas e fisicas apresentaram os seguintes resultados:
pH (H,0) ='4,6; M.O.= 27,5 g/kg; P= 1,0 mg.dm?, e os cations trocaveis, em
mmol_dm= K = 0,8, Ca* =4,0; Mg?*=2,0; A** =4,0; H + Al=6,2. A analise
granulométrica em g.kg'', Areia=240,0; Silte=180,0; Argila=580,00.

O delineamento experimental utilizado foi de blocos ao acaso com quatro
tratamentos, e trés repeticoes, sendo o T1 (plantio direto: conduzido com soja/milho
em rotagdo na palhada de milheto), T2 (plantio direto: conduzido com milho/soja,
em rotac&o na palhada de milheto), T3 (plantio convencional: conduzido com rotagéo
de soja/milho), T4 (plantio convencional conduzido com o monocultivo de soja) e a
area de cerrado natural, serviu como comparagédo para as médias dos resultados.

O experimento foi conduzido com esquema de parcela subdividida (“Split
plot”’), onde as parcelas constituiram os tratamentos e as subparcelas as
profundidades de coleta de amostragem. As areas das parcelas foram
dimensionadas em 100 m x 36,50m (3.650m?), sendo as ruas de 5 m entre
parcelas e de 10 m entre blocos. Foram coletadas amostras deformadas, em
cinco profundidades: 0-5, 5-10, 10-20, 20-30 e 30-50 cm.

A determinacdo da matéria organica foi realizada, no Laboratério de Solos da
Embrapa Amazénia Oriental, utilizando o método Walkley-Black (oxidacéo do
carbono organico por dicromato na presenca de acido sulfurico concentrado), de
acordo com o Manual de Métodos de Andlises do Solo (Embrapa,1997). As médias
obtidas foram submetidas a anélise de variancia (ANAVA) e comparadas pelo
teste de Scott-Knott, a 5 % de probabilidade, utilizando o programa SISVAR.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados médios de teores de matéria organica, em diferentes
profundidades, para os tratamentos e anos agricolas estudados, variaram de 12,96
a 24,33 g.kg' de solo na area de cerrado natural de 10,77 a 32,38 g.kg* de solo
no plantio direto e de 15,71 a 29,65 g.kg™" de solo no plantio convencional, sendo
os teores mais elevados na camada de 0-5 cm de profundidade (Tabela 1 e 2).

A analise estatistica desses dados, mostrou que s6 ocorreram diferencas
significativas ao nivel de 5 % de probabilidade pelo teste de Scott-Knott, para os
desdobramentos tratamento *profundidade* ano (p no sentido das colunas-ano
2000; P no sentido das colunas-ano 2002).

Com relagdo aos tratamentos, dentro de cada ano e profundidade, apesar de
nédo terem ocorrido diferencas estatisticas significativas, pelo teste e nivel de
significancia utilizado, observa-se uma tendéncia de valores maiores nos
tratamentos em plantio direto, nas camadas mais superficiais, e a inversdo dessa
tendéncia nas camadas mais profundas no sistema convencional devido a
incorporacdo dos restos vegetais com o preparo do solo, 0 que n&o ocorre no
sistema plantio direto.
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Tabela 1. Valores médios de Matéria Orgéanica (g.kg'), em diferentes
profundidades, para o sistema Plantio Direto, referentes aos anos 2000
e 2002, no municipio de Redencéo - PA.
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As médias seguidas pela mesma letra minuscula nas linhas em cada ano e
mailscula nas colunas ndo apresentam diferenca significativas ao nivel de 5%,
pelo teste de Scott-Knott.

Tabela 2. Valores médios de Matéria Organica (g.kg'), em diferentes
profundidades, para o sistema Plantio convencional, referentes aos
anos 2000 e 2002, no municipio de Redencao - PA.
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Trabalhos realizados por Falleiro, et al. (2003) e Maria (2003), apresentam
resultados semelhantes onde os teores de matéria organica séo superiores na
camada de 0-5 cm de profundidade no tratamento plantio direto, em relagéo aos
demais tratamentos e, ou, profundidades de amostragens, devido ao nao
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revolvimento do solo e a permanéncia dos residuos culturais na sua superficie
do solo.

D' Andréa et al., (2004), em trabalhos desenvolvidos em regido de cerrados
encontraram resultados semelhantes aos deste estudo, com redugéo dos teores
de matéria organica em profundidade e falta de significancia na comparacéao de
sistemas de manejo, principalmente na superficie do solo. Resultados
apresentados por Freitas et al. ( 2000) e Freixo et al. (2002), também estdo de
acordo com os deste estudo.

A analise global desses resultados, mostra que ocorreu diminuicdo nos
teores dessa variavel em profundidade, com diferencas estatisticas nas
profundidades de 0-5, 5-10 e 10-20 cm, as quais apresentaram valores superiores
de matéria organica quando comparadas com as profundidades de 20-30 e 30-
50 cm, independente do tratamento utilizado e do tempo de cultivo.

Esse maior teor de matéria organica nas trés primeiras camadas superficiais,
principalmente, no sistema de cultivo em plantio direto (SPD), esta diretamente
relacionado com a deposicido de residuos vegetais e animais que a matéria
organica representa (CARVALHO,1994), bem como pela natureza superficial das
raizes da maioria dos vegetais (SANCHES, 1981).

De acordo com Haridasan (1998), o acimulo de matéria organica, em cerrado
natural, € devido a lenta decomposicéo do litter acumulado na superficie que
pode chegar até 6,8 t.ha' de litter. Este pequeno actimulo de matéria organica no
cerrado é explicado por Lopes et al.(2003), afirmando que nestes solos o periodo
de estiagem prolongada, o pH acido e a baixa disponibilidade de nutrientes,
reduzem a taxa de mineralizagdo da matéria organica. E importante salientar que
0 manejo inadequado e o cultivo intensivo continuo do solo, notadamente, neste
tipo de sistema, pode acarretar a redugdo da matéria organica a niveis baixissimos
em poucos anos de cultivo.

Quando se compara os conteldos médios de matéria organica, pode-se
averiguar que tanto o sistema de manejo em plantio direto como o convencional
apresentaram maiores teores de matéria organica que no cerrado natural, tanto
em profundidade, como durante os anos de estudo, porém, pode-se observar
que o plantio direto (SPD), foi o sistema que acumulou maiores teores de matéria
organica, principalmente, nas profundidades de 0-5 ¢cm; 5-10 cm e 10-20 cm,
melhor ilustrado na (Figura 1). Estes resultados estdo de acordo com os que
foram obtidos no trabalho realizado por Perez et al., (2004).

Oliveira et al. (2002), afirmam que a adigao de palhada e o acimulo de matéria
organica durante os anos no sistema de plantio direto, ocorre ndo somente
pelos residuos oriundos das plantas de cobertura, mas também, pelo nao
revolvimento do solo, da alta relagdo C/N e menor taxa de decomposicdo dos
residuos provenientes de culturas comerciais. Neste particular, o0 milho assume
papel fundamental ao programa de rotacdo de cultura em sistema de plantio
direto no cerrado, como gerador de matéria organica devido a grande quantidade
de palha que retorna ao solo apés a sua colheita.
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Figura 1. Valores médios de matéria organica (gkg de soln), em diferentes
profundidades, compasande os sistemas plantio direlo ¢ convencional, com a
drea de cerrado nalural, relerenies acs anos agricolas 98/00 ¢ D102, no
munsiplo de Bedengio - BA,

Ao analisar os valores médios de matéria organica, na camada de 5-10 cm
do solo, nota-se que houve diferenca estatistica entre as médias dos dois anos
dentro de cada profundidade, 2000 (A, no sentido das colunas), ano dentro de
cada profundidade no ano 2002 (A, no sentido das colunas), apenas na
monocultura cultivada sob plantio convencional.

Apesar dos maiores teores desta variavel observada no plantio direto, nos
demais tratamentos ndo ocorreu diferencas significativas entre os anos
estudados, pelo teste de Scott-Knott a 5% de probabilidade. Muzilli (2002) obteve
resultados semelhantes de acimulo de matéria organica em unidades de
observacao, onde os valores elevados foram devido ao incremento de rotacéo de
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culturas comerciais como a soja e o milho, proporcionando bons resultados de
produtividade e rentabilidade econémica.

Ao analisar os valores de MO do primeiro para o segundo ano, observou-se
gue houve uma tendéncia de decréscimo destes valores no segundo ano, até os
20 cm de profundidade do solo. Silveira e Stone (2001) argumentam que em
solos de cerrado pela incorporacdo de calcario e maior mobilizagdo do solo no
primeiro ano agricola ocorrem maiores valores pH, menores de calcio, de
magnésio e conteudo de MO. Trabalho realizado por Silva et al. (1994), avaliando
a matéria organica submetida ao preparo convencional em trés tipos de solo,
durante seis anos, no Noroeste do Estado da Bahia, observaram um rapido
decréscimo de matéria organica, a partir do segundo ano, em todos os solos
estudados.

Observando-se os resultados, nota-se que ocorreu menor acumulo de matéria
organica no sistema convencional do que no plantio direto, o que ¢ justificado
pela elevada taxa de decomposigéo no plantio convencional, devido a constante
mobilizagéo do solo (SANCHEZ, 1981; citado por CARVALHO, 1994).

Quando se compara as médias dos tratamentos e sistemas de manejo
estudados com o cerrado natural, sdo evidentes as menores médias para este
ultimo que apresenta o maior teor de 24,33 g.kg' de solo na camada e 0-5 cm de
profundidade. Portanto, verifica-se que houve aumento dos valores médios de
matéria organica com o decorrer do tempo para os sistemas de plantio direto da
ordem de 32,38 g.kg' de solo e convencional da ordem de 29,65 g.kg"' de solo,
até 5 cm de profundidade, principalmente, no primeiro ano, porém néo diferindo
estatisticamente. Segundo Tomé Jr. (1997), estes teores encontrados de matéria
organica evidenciam valores de fertilidade médios e altos, respectivamente, para
o cerrado e sistemas de manejo em plantio direto e convencional.

Os resultados apresentados estéo de acordo com Oliveira et al. (2002), quando
afirmam que em relagéo aos sistemas atuais de manejo do solo, o plantio direto
€ 0 mais viavel, pois é capaz de manter a sustentabilidade ao solo, uma vez que
no cerrado a partir do quarto ano agricola, ja é possivel ocorrerem melhoras
significativas em relacdo ao plantio convencional, nas propriedades fisicas,
quimicas e biolégicas do solo.

4. CONCLUSOES

Os resultados apresentados permitem afirmar que em solo com vegetacao
de cerrado, na area estudada, o sistema de manejo plantio direto proporcionou
aumento dos teores de matéria organica no solo. A cobertura do solo com as
palhadas das culturas é eficiente, ndo somente como forma de protecao do solo
contra eroséo, mas também, para manter e aumentar os teores de matéria
organica gradativamente com o passar dos anos de implantacdo do sistema.

Devido a grande importancia que a matéria organica exerce no solo como um
todo para manter a sua sustentabilidade, os resultados obtidos com o manejo
do solo com o plantio direto indicam que a utilizacdo deste sistema é eficiente
para esta finalidade.

o4



5.REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

CARVALHO, E.J.M. Efeito de sistemas de manejo sobre algumas propriedades
fisicas e quimicas de um podzélico vermelho-amarelo cambico distréfico
fase terrago e sobre a producao de soja, 1984. Dissertacdo (Mestrado)-
Universidade Federal de Vigosa, Vicosa, 1994.

D'ANDREA, A F; SILVA, M.L.N_; CURI, N.; GUILHERME, L.R.G. Estoque de carbono
e nitrogénio e formas de nitrogénio mineral em um solo submetido a
diferentes sistemas de manejo. Pesquisa Agropecuédria Brasileira, Brasilia,
v. 39, n. 2, p. 179-186. 2004.

EMPRESA BRASILEIRA DE PESQUISAAGROPECUARIA - EMBRAPA. Manual de
métodos de analises do solo. 2 ed. Rio de janeiro, 1997. 212 p.

FALLEIRO, R.M.; SOUZA, C.M_; SILVA, C.S.W. et al. Influéncia dos sistemas de
preparo nas propriedades quimicas e fisicas do solo. Revista Brasileira de
Ciéncia do Solo, v.27, n.6, p. 1097-1104, 2003. Disponivel na World Wide Web:
<http://www.scielo.br/scielo.php.

FREITAS, P.L. de. BLANCANGAUX, P; GAVINELLI, E.; LARRE-LARROUY:; FELLER,
C. Nivel e natureza do estoque organico de latossolos sob diferentes sistemas
de uso e manejo. Pesquisa Agropecudria Brasileira, Brasilia, v. 35, n. 1, p.
157-170, jan. 2000.

FREIXO,A.A.; MACHADO, PL.O.A ; GUIMARAES, C.M.; SILVA, C.A.; FADIGAS, F.S.
Estoque de carbono e nitrogénio e distribuicdo de fracdes orgénicas de
latossolo do cerrado sob diferentes sistemas de cultivo. Revista Brasileira
de Ciéncia do Solo, v. 26, p. 425-434, 2002.

HARIDASAN, M. Solos de matas de galeria e nutricido mineral de espécies
arbéreas em condi¢des naturais. Planaltina, DF, 1998. IN: Cerrado: mata de
galeria. RIBEIRO, J.F. Planaltina-DF, 1998.

INSTITUTO DA POTASSA E DO FOSFATO. Manual internacional de fertilidade do
solo. Tradugao e adaptacédo de Alfredo Scheid Lopes. 22 edicdo revisada e
ampliada. Piracicaba, POTAFQOS, 1998. 177p.

LOPES, A.S.; SILVA, M. de C. & GUILHERME, L.R.G. Acidez do solo e calagem.
ANDA, Sao Paulo. 1991. 22p. Boletim Técnico No 1.

LOPES, A.S.; WIETHOLTER, S.; GUILHERME, L.R.G. et al. Sistema plantio direto:
bases para o manejo da fertilidade do solo. ANDA, S&do Paulo, 2003. 115 p.

MARIA, L. de S.S. Sistema de amostragem do solo e avaliacdo da disponibilidade
de fésforo na fase de implantagdo do plantio direto, Piracicaba: ESALQ,
2003. 111 p. Dissertacéo (Mestrado)- ESALQ, Piracicaba, 2003.

MUZILLI, O. Manejo da matéria organica no sistema plantio direto: a experiéncia
no Estado do Parana. Piracicaba: Potafos, 2002. (informagdes agronémicas).

OLIVEIRA, F.H.T.; NOVAIS, R.F.; ALVAREZ, V.V.H. ; CANTARUTTI, R.B.; BARROS,
N.F. Fertilidade do solo no sistema plantio direto. IN: SOCIEDADE BRASILEIRA
DE CIENCIA DO SOLO, II-Tépicos em ciéncia do solo, Vicosa-MG, p. 393-486,
2002.

PEREZ, K. S. S.; RAMOS, M. L. G; McMANUS, W. Carbono da biomassa microbiana
em solo cultivado com soja sob diferentes sistemas de manejo nos cerrados,
Pesquisa Agropecuaria Brasileira, Brasilia, v. 39, n. 6, p. 567-573, jun. 2004.

55



RAIlJ, B. van. Avaliacdo da fertilidade do solo. Piracicaba, Instituto da Potassa &
Fosfato, Instituto Internacional da Potassa, 1981. 142p.

RUSSEL, J. & RUSSEL, E.W. Soil conditions and plant growth. Longmans, Green
and Co. London/New York/Toronto, 1968. 635 p.

SANCHEZ, P.A. Suelos del tropicos: caracteristicas y manejo. San José: |ICA,
1981. p. 634. (Libros y Materiales Educativos, 48).

SILVA, J.E.; LEMAINSKI, J.; Resck, D.V.S. Perdas de matéria organica e suas
relagbes com a capacidade de troca catidnica em solos da regidao do oeste
baiano. Revista Brasileira de Ciéncia do Solo, Campinas, v. 18, n. 3, p. 541-
547, 1994.

SILVEIRA, P.M.; STONE, L.F. Teores de nutrientes e de matéria organica afetados
pela rotagéo de culturas e sistema de preparo do solo. Revista Brasileira de
Ciéncia do Solo. v. 25, p. 387-394, 2001.

TOME JR, J.B. Manual para interpretacio de analise de solo, ed. Agropecudria,
RS, 1997. 247p.

56



