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RESUMO - Correlagdes fenotipicas foram estimadas entre seis caracteres vegetativos e dez produtivos, em agaizeiros, com o objetivo
de identificar pardmetros lteis na sele¢@o de gendtipos promissores no programa de melhoramento dessa palmeira para frutos. Os
dados foram obtidos em 100 progénies de polinizagio livre, pertencentes a colegao de germoplasma da Embrapa Amazonia Oriental,
Belém-PA. Os caracteres vegetativos foram coletados em fevereiro/1994 e os produtivos, no periodo de dezembro/1993 a abril/1995. As
estimativas dos cocficientes de correlacio linear simples foram analisadas pelo método de Pearson e os niveis de significancia, através
do teste t. Verificou-se que nenhum dos caracteres vegetativos se apresentou correlacionado com a produgdo de {ruto/planta. Por
outro lado, seis caracteres produtivos mostraram-se associados positivamente com essa produgio. O cariter niimero de estipe/planta
exerceu influéncia negativa com a maioria dos caracteres. Portanto, pode-se concluir que os caracteres vegetativos: circunferéncia do
estipe, comprimento da bainha foliar e altura do estipe, e os produtivos: nimero de cachos por planta, peso do cacho, peso de frutos
por cacho, peso médio do fruto e niimero de frutos por cacho podem ser indicados na selegao de gendtipos promissores de agaizelros
para frutos.

Termos para indexacgao: Arecaceae, Euterpe oleracea, Agai, melhoramento genético, sele¢ao

PHENOTYPIC CORRELATIONS BETWEEN VEGETATIVE AND
FRUIT YIELD CHARACTERS IN ACAI PALM

ABSTRACT - Phenotypic correlations among six vegetative and ten yield characters were estimated aiming to identify useful
parameters for the agai (Euterpe oleracea Mart.) palm breeding program. Data was collected in 100 outcrossing progenies {rom
Embrapa Amazdénia Oriental’s agaf palm germplasm collection, and vegetative and yield characters were collected in Feb/94 and from
Dec/93 — Api/95, respectively. Coefficient estimates of simple linear correlation by the Pearson method and the tsignificancy test was
used. Results could identify no significancy correlation between vegetative and yield characters. On the other hand. significative and
positive correlations were obtained between six yield characteres and fruit production characters and the stipe number per plant
showed negative influence in the most of characters studied. It was concluded that the stipe circumference, leaf base lengh and stipe
herght of vegetative characters; and raceme nunber per plant, raceme weight, fruit weight per raceme, average fru:: weight and fruu
number per raceme of yield characters, are useful parameters for inclusion in the agaf palm breeding program aiming at fruit production

Index terms: Arecaceae, Euterpe oleracea, agai palm, genetic breeding, selection

INTRODUCAO O Estado do Pard € o maior produtor nacional de frutos de acar.

tendo produzido 111:529 toneladas de frutos. em 1998 (IBGE/

O agaizeiro ¢ uma das palmeiras de grande importancia DERE, 1998). Esta producao abastece, principalmente. os
socioecondmica no Estado do Pard, sendo explorado, mercados local e regional. O Pard € também o mator consumidor.
comercialmente, em suas populagdes naturais para frutos, palmito cujo consumo didrio supera 100.000 litros no periodo da safra
¢ celulose. A produciio de frutos ¢ a atividade mais antiga ¢ (Museu Goeldi, 1993), sendo o segundo alimento mais consumido
rentivel, de onde se obtém o tradicional agai, bebida pela populagio paraense, perdendo apenas para a farinha de
comercializada em vdrias concentragdes, rica em fibras, proteinas, mandioca. Atualmente, o mercado dessa bebida estd em
Vitaminas e de alto valor energético (Villachica et al., 1996). : expansao, podendo ser encontrado nas principais cidades
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brasileiras.

Apesar da importancia do agaizeiro como produtor de
frutos e da expansdo atual do mercado de sua bebida, éstudos
que possam subsidiar programas de melhoramento sio
inexistentes.

Um dos objetivos basicos do melhoramento de qualquer
espécie € a obtengdo de gendtipos mais produtivos. Entretanto,
a producdo, na maioria das culturas, € um cardter de heranga
complexa, bastante influenciado pelo ambiente e quase sempre
de baixa herdabilidade (Pinto et al., 1982; Cruzet al., 1988). Assim,
um dos parametros indispensdveis € o conhecimento de
correlagdes, por permitir subsidios para a sele¢do ou descarte de
materiais genéticos, definir a estratégia a ser adotada num
programa de melhoramento e, no caso de plantas perenes, poder
diminuir ciclos de sele¢io (Goldenberg, 1968; Simmonds, 1979).
As correlagdes simples vém sendo utilizadas com freqiiéncia em
plantas de ciclo longo, principalmente nas nativas, onde os
experimentos ndo se encontram delineados para estimar
parametros genéticos e, em alguns casos, sdo considerados
suficientes para esclarecer relagcdes entre caracteres de
importancia econdmica dessas culturas (Bovi et al., 1991).
Associacdes dessa natureza tém sido obtidas no melhoramento
do palmiteiro e do agaizeiro para identificar caracteres vegetativos
facilmente mensurdveis e ndo destrutiveis relacionados a
produgdo de palmito (Bovi et al., 1990a; Bovi et al., 1990b; Bovi
etal, 1991; Bovi & Godoy Jr., 1991).

Este trabalho objetivou estimar as correlagdes

fenotipicas entre caracteres vegetativos e de produgao de frutos

em progénies de agaizeiro, com vistas a identificar pardmetros
uteis para o seu methoramento.

MATERIAL E METODOS

O trabalho foi realizado na cole¢io de germoplasma de
agaizeiro pertencente 8 Embrapa Amazonia Oriental, em Belém,
PA. Esta colegiio foi instalada em dezembro de 1985, em terra
firme com solo do tipo Latossolo Amarej o, textura média, sendo
constituida por 846 individuos, arranjados no espagamento de
Smx3m.

Nesta colegdo. foram escolhidas ao acaso 100 plantas
de polinizacdo livre em plena fase reprodutiva para a coleta de
dados de seis caracteres vegetativos e dez de producao de frutos.

Os seis caracteres vegetativos foram mensurados no
campo, em uma avalia¢do realizada em fevereiro de 1994, sendo
cles:

- Nimero de estipe por planta (NEP), contando-se todos os
cstipes existentes na planta;

- Ndmero de folhas vivas (NF). contagem de todas as folhas
vivas existentes na planta-mac (individuos mais adulto) da planta;
- Comprimento da bainha fohar (CBF), mensurada da base até o
inicio da rdquis da folha mais externa do- captel de folhas,
utilizando-se de uma trena e obtida em metros; /

- Alwra do estipe (AE). medida do inicio da raquis da folha mais
externa at€ a inser¢ao das raizes, com uma trena e expressa em
metros;

- Comprimento do entrend (CEN), obtido através da média de
cinco entrends do estipe mensurados a altura do peito e expresso
cm centimetros;

- Circunferéncia do estipe (CAP), medida a 130 cm de altura do
estipe e expressa em centimetros.

Com excegdo do primeiro, os demais caracteres
vegetativos foram avaliados no estipe mais adulto da planta
(planta-mae). Os dez caracteres produtivos foram avaliados no
laboratério de fitomelhoramento dessa Institui¢do, sendo
retirados de cachos em plena maturagao, colhidos de cada planta,
no periodo de dezembro de 1993 a abril de 1995, sendo eles:

- Dias para a maturagdo dos frutos (DMF), nimero de dias
necessdrios para a maturacdo completa dos frutos, contados a
partir da fecundag@o das flores, obtido de uma inflorescéncia da
planta-mae;

- Nidmero de cachos por planta (NCP), niimero total de cachos
produzidos em cada planta;

- Peso do cacho (PC), peso do cacho completo, expresso em
quilogramas;

- Peso de frutos por cacho (PF), peso de todos os frutos
existentes no cacho, expresso em quilogramas;

- Peso médio do fruto (PMF), obtido através da pesagem de dez
frutos retirados ao acaso do cacho, expresso em gramas;

- Ndmero de frutos por cacho (NFC), contagem de todos os
frutos existentes no cacho;

- Nidmero de rdquilas por cacho (NRC), contagem de todas as
rdquilas existentes no cacho;

- Comprimento do raquis do cacho (CR), comprimento retirado
do pediinculo do cacho até o inicio da inser¢ao da dltima raquila,
€Xpresso em centimetros;

- Rendimento de frutos por cacho (RFC), calculado através da
relacdo entre o peso de frutos/cacho (PF) e o peso do cacho
(PC), expresso em percentagem;

- Produgio de frutos por planta (PFP), peso total dos frutos
colhidos por planta.

Com excegao dos caracteres nimero de cachos/planta
(NCP) e produgdo de frutos/planta (PFP), que representam o
somatorio do total produzido em cada planta, no periodo da
avaliacdo, os demais representam a média obtida de todos os
cachos colhidos.

Foram obtidas associagdes fenotipicas entre os seis
caracteres vegetativos, entre os dez produtivos e entre eles,
sendo analisadas através das estimativas dos coeficientes de
correlagdo linear simples obtidas pelo método de Pearson (Stell
& Torrie, 1960; Nie et al., 1975). O nivel de significancia foi

-calculado pelo teste t (Steel & Torrie, 1960), sendo a magnitude

dos coeficientes interpretada através de cinco categorias: nula
(0,00); fraca (0,01 a0,30); média (0,31 a0,60); forte (0.61 a0.90) e
fortissima (0,91 a 0,99). conforme Ribeiro (1970)

RESULTADOS E DISCUSSAO

As correlagoes fcnolfpiczis obtidas entre os seis
caracteres vegetativos, os dez de producgdo de frutos ¢ entre
eles, encontram-se nas Tabelas 1, 2 e 3, respectivamente.

Analisando as associagdes entre os caracteres
vegetativos, verifica-se que apenas o comprimento do entreno
(CEN) nido se apresentou correlacionado a nenhum dos
caracteres, enquanto os demais caracteres mostraram-se
associados significativamente entre si, porém com sinais ¢
magnitudes diferentes (Tabela 1).
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TABELA 1 - Correlagdo linear simples entre seis caracteres vegetativos avaliados em agaizeiros pertencentes a colegdo de germoplasma
da Embrapa Amazo6nia Oriental. Belém-PA, 1994,

Caracteres NEP NF CBF AE CEN
Nimero de folhas vivas (NF) -0,24%

Comprimento da bainha foliar (CBF) - -0,27** 0,30**

Altura do estipe (AE) - -0,30%* 0,34%* 0,45**

Comprimento do entrend (CEN) -0,19" -0,18N5 0,00™ 0,18™

Circunferéncia do estipe (CAP) -0,40** 0,48%* 0,62** 0,60** -0,08™

NEP: mimero de estipe por planta; **: significativo ao nivel de 1% de probabilidade; * significativo ao nivel de 5% de probabilidade; ™: ndo
significativo; 0,00: nula; 0,01 a 0,30: fraca; 0,31 a 0,60: média; 0,61 a 0,90: forte; 0,91 a 0,99: fortissima; n: 100 plantas.

TABELA 2 - Correlagéo linear simples entre dez caracteres produtivos avaliados em agaizeiros pertencentes 2 colegio de germoplasma
da Embrapa Amazonia Oriental. Belém-PA, 1993/1995.

Caracteres DMF NCP PC PF PMF NFC NRC CR RFC
Nimero de cachos por planta (NCP) -0,09™

Peso do cacho (PC) -0,03™  -0,01™

Peso de frutos por cacho (PF) -0,03™  0,01™ 0,98%*

Peso médio do fruto (PMF) 0,01™ 0,20* 0.:2:2:% 0,20*

Nimero de frutos por cacho (NFC) -0,06™  -0,06™  0,86** 0.,88** .0,21*

Nimero de raquilas por cacho (NRC) -0,09™  -0,20% 0‘74*"; 0,69*%*  -0,02™  0,69**

Comprimento da rdquis do cacho (CR) 0.08™ -0,04™  0,58**  0,54**  033*% (0 37*x () 55%*

Rendimento de frutos por cacho (RFC) 0,10™ 0,11"™ 0,45%*%  0,54**  (,22%* 0,48%% 018" 0.

g

Producdo de frutos por planta (PFP) -0,10™  0,86*%*  0.40**  0.43*%*  0.28**  0,30** 0.08™ 0.16™ 0.31**

DMF: Dias para a maturagdo dos frutos; **: significativo ao nivel de 1% de probabilidade: *: significativo ao nivel de 5% de probabilidade; ™: nio
significativo; 0,00: nula; 0,01 a 0,30: fraca; 0,31 a 0,60: média; 0,61 a 0,90: forte; 0,91 2 0,99: fortissima; n: 100 plantas.

TABELA 3 - Correlagdo linear-simples entre seis caracteres vegetativos e dez produtivos avaliados em agaizeiros pertencentes i
cole¢do de germoplasma da Embrapa Amazdnia Oriental. Belém-PA, 1993/1995

mres NEP NF CBF AE CEN CAP
Dias para a maturacio dos frutos (DMF) 0.21* -0.03" -0.12™ -0.19™ 0,04™ -0.10™
Nidmero de cachos por planta (NCP) 0,20* 0.06™ -0.08™ -0.01™ -0.02™ -0.13™
Peso do cacho (PC) -0,38%% 032 & .38 ®s R Rk 004" 2%
Peso de frutos por cacho (PF) -0.36** (0280 # 0..%03 == (). 4y = 004" 048t
Peso médio do fruto (PMF) 0.18"™ -0.16™ 0.00™ 0.04" 037 S0
Nidmero de frutos por cacho (NFC) -0.41%* ()32 * (.. 353 % () dper = 0147 056+
Niimero de raquilas por cacho (NRC) -0,28%* (1 29%% 0,39%** (. 45*= 0.06" (1N =
Comprimento da riquis do cacho (CR) -0.19* o.10™ ), 29:%% ().34%x 07" O 20 *
Rendimento de frutos por cacho (RFC) -0,07™ 013" 0.00™ 0.21+* 0.08" o2
Producio de frutos por planta (PFP) 0,04™ 0,16™ 0.03™ 0.1s™ 0.00™ 0.09™

NEP: nimero de estipe por planta; NF: ndmero de folhas vivas; CBF: comprimento da bainha foliar; AE: altura do cxnpc CEN: mmprlmmro do
entrend; CAP: circunferéncia do estipe; **: significativo ao nivel de 1% de probabilidade; *: significativo ao nivel de 5% de probabilidade: ™: ndo
significativo; 0,00:nula; 0,01 a 0,30 fraca; 0, 31 a 0,60: média; 0,61 a 0,90: forte; 0,91 a 0.99: fortissima; n: 100 plantas.
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Associagdes positivas e mais relevantes foram
registradas entre a circunferéncia (CAP) e a altura do estipe (AE)
e entre a circunferéncia do estipe (CAP) e o comprimento da
bainha foliar (CBF), com média (r=0,60) e forte (r=0,62) magnitudes,
respectivamente. Tais resultados levam a crer que, em agaizeiros,
praticando-se selegdo para circunferéncia do estipe, os caracteres,
a altura do estipe e 0 comprimento da bainha foliar serdo também
favorecidos e vice-versa. Pode-se, entdo, esperar que agaizeiros
altos tenham estipes grossos e bainhas foliares compridas.

Por outro lado, todas as relagdes negativas e
significativas observadas entre os caracteres vegetativos foram
detectadas com o cardter nimero de estipe/planta (NEP).
Entretanto, as associagdes ndo foram fortes, pois maior correlagio
encontrada alcangou média magnitude (r=-0,40) e ocorreu entre
este carater e a circunferéncia do estipe (CAP). Resultados
semelhantes foram obtidos por Bovi etal. (1990a e 1990b) quando
estudaram a relagdo de caracteres vegetativos com a produgéo
de palmito em agaizeiros, em Ubatuba-SP, e, por Bovi te al. (1992),
em estudo para 0 mesmo fim, em pupunheira, uma palmeira
arbdrea que também perfilha. Esses dados tém uma explicagio
biolégica aceitdvel, pois o aumento no nimero de estipes em
palmeiras de caules mdltiplos acarreta competi¢do por
fotoassimilados na touceira, afetando negativamente todos os

“caracteres da planta-mae. Vale ressaltar que Oliveira et al. (1998)
detectaram elevada variag@o para o nimero de estipe por planta
quando estudaram agaizeiros nas mesmas condigdes e sugeriram
que este carater tenha heranga nucléica sendo controlado por
poucos pares de genes. Dessa forma, apesar da associagio obtida
ter sido de média magnitude, acredita-se que, na selegcdo de
agaizeiros promissores para frutos, os individuos com pouco
perfilhamento devam ser os desejaveis.

Quanto as correlagdes obtidas entre os caracteres de
produgao de frutos, pode-se constatar que o cardter dias para a
maturacao dos frutos (DMF) ndo se mostrou correlacionado
significativamente a nenhum dos outros caracteres (Tabela 2). O
nimero de cachos/planta (NCP) foi outro cardter que apresentou
pouca relagd@o com os demais.

As associagdes positivas e significativas entre os
carac-eies produtivos que merecem destaque, ocorreram entre o
peso do cacho (PC) e o peso de frutos por cacho (PF) com
fortissima magnitude (r=0,98) e entre os caracteres: nimero de
frutos (NFC) x peso de frutos por cacho (PF), nimero de frutos
(NFC) x peso de frutos por cacho (PC), produgio de frutos por
planta (PFP) x ndmero de cacho por planta (NCP), nimero de
rdquilas (NRC) x peso do cacho (PC), niimero de riquilas (NRC)
x peso de frutos por cacho (PF) e nimero de rdquilas (NRC) x
numero de frutos por cacho (NFC), todas com forte grau de
relagdo, dando indicios de serem dteis na sele¢do de gendtipos
supertores. Gomes et al. (1988) encontraram relagdes similares
entre os caracteres PC x PF e PC x NFC quando estudaram
pupunheiras.

E importante relatar que a produgio de frutos/planta
(PFP) também esteve associada positivamente a outros
caracteres produtivos como ao peso do cacho (PC), peso de
frutos por cacho (PF), peso médio do fruto (PMF), nimero de
frutos por cacho (NFC) e rendimento de frutos por cacho (RFC),
sendo, porém, de fraca a média magnitude. Pelo fato de a maior
assoclagdo deste cardter ter ocorrido com o nimero de cachos
(r=0,86) ha forte tendéncia de que, selecionando-se individuos

com maior nimero de cachos, se possa obter acaizeiros mais i
produtivos, principalmente se grande parte dessa correlagio tiver -3
influéncia genética. '

No que diz respeito as associagdes encontradas entre 3
os caracteres vegetativos e os produtivos, pode-se verificar que 4
o comprimento do entrené (CEN) foi o tinico cardter vegetativo
pouco relacionado aos produtivos (Tabela 3). O contrario foi
observado com o mimero de estipe por planta (NEP) que exibiu §
correlagdes significativas com quase todos os caracteres, sendo
amaioria negativa e de fraca a média magnitude, levando a crer °
que este carater deva exercer influéncias contrdrias com alguns 3
produtivos. 3

Associagdes mais relevantes detectadas entre os
caracteres vegetativos e os produtivos foram registradas entre §
o peso do cacho (PC) e a circunferéncia do estipe (CAP), o peso 3
do cacho (PC) e a altura do estipe (AE) e entre o nimero de
raquilas (NRC) e a circunferéncia do estipe (CAP), sendo todas . §
positivas e de médias magnitudes. 3

Além da altura (AE) e da circunferéncia do estipe (CAP), ‘&
outro caréter vegetativo que apresentou relagdo positiva com 4

boa parte dos produtivos foi o comprimento da bainha foliar §

(CBF), principalmente com o PC, PF e NFC, os quais mostraram
influéncias positivas com a producdo de frutos. Pelo fato de
esses trés caracteres serem facilmente mensurdveis, ha
possibilidades de utilizi-los na selegdo de plantas desejaveis §
ainda na fase juvenil. 3

Vale ressaltar que a produgéo de frutos por planta (PFP)
nio esteve associada a nenhum cardter vegetativo, como, i
também, outros caracteres produtivos (dias para a maturagdo 3
dos frutos, nimero de cachos por planta e rendimento de frutos §
por cacho) apreséntaram-se pouco associados a estes caracteres. -
Apesar de Mora-Urpi (1983) ter relatado que o cardter nimero de §
folhas vivas (NF), em palmeiras em plena fase reprodutiva, §
evidencie forte potencial para a produgio de frutos (por ser o ]
local onde se formam os ramos floriferos que daro origem aos &
cachos e, conseqiientemente, aos frutos). Porém, neste estudo,
este carater ndo foi correlacionado ao nimero de cachos por
planta (NCP), sendo correlacionado positivamente a poucos
caracteres (peso do cacho, nimero de frutos por cacho, nimero
de rdquilas por cacho e peso de frutos por cacho), com fracas a
médias magnitudes. Acredita-se que a auséncia de associagdo
deste carater com o nimero de cachos (NCP) e com a produgdo
de frutos (PFP) deva ter ocorrido pela contagem das folhas
somente no estipe mais velho (planta-mae), no caso das plantas
de estipe miltiplo, podendo ter mascarado as possiveis
associagdes que poderiam existir entre esses caracteres. Todavia,
por ser este o primeiro estudo desenvolvido com o agaizeiro,
visando a identificar caracteres desejdveis para frutos, sugere-
se que, em novos trabalhos envolvendo esta palmeira, tais
questionamentos sejam avaliados.

CONCLUSOES

1. Os seis caracteres vegetativos avaliados ndo sdo associados
ao caréter producao de frutos por planta (PFP);

2. Seis caracteres produtivos (NCP, PC, PF, PMF, NFC ¢ RFC)
estdo associados positivamente a produgio de frutos por planta
(PFP), principalmente o nimero de cachos (NCP) com forte %
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magnitude, € pod.em ser usados gomo caracteres importantes na
selecdode agaizeiros como fruteira;

3, Os caracteres vegetativos altura (AE), circunferéncia do estipe
(CAP) e comprimento da bainha foliar (CBF) tém correlagtes
positivas € de médias magnitudes com quatro caracteres
produtjvos (peso do cacho, peso de frutos por cacho, nimero
de frutos e nimero de riquilas) e, por serem facilmente
mensurados, podem ser titeis na sele¢do de agaizeiros promissores
para frutos.
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