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ESTABELECIMENTO DO METODO DRIS PARA A CULTURA DE CITROS Nj
MESORREGIAO DO NORDESTE DO ESTADO DO PARA!

CARLOS ALBERTO COSTA VELOSO?, JOELCIO JUNIOR DA COSTA GRACA', ‘_
JOSE RAIMUNDO NATIVIDADE FERREIRA GAMA? k-

RESUMUO - O trabalho objctivou determinar as normas nutricionais para a cultura de citros, a partir de resultados de andlise quimica de
folhas e produgdo. Foram avaliados 78 pomares representativos da microrregiao produtora de laranja, no Nordeste paraense, nos quajg
foram levantados dados de produgio e informagdes sobre 0 manejo de cada lavoura. Amostras de folhas foram coletadas para anglise
quimica, na época em que as plantas apresentavam frutos com 2 a 4 cm de didmetro, cujos resultados foram interpretados pelo método
DRIS. Os padroes foliares do método DRIS para a cultura de citros foram estabelecidos a partir de um banco de dados formado por 132
amostras de produgdo ¢ andlise quimica de folhas de N, P, K, Ca, Mg, S, B, Cu, Fe, Mn e Zn coletadas de ramos frutiferos. As normas
foram desenvolvidas a partir de uma populagio de referéncia com producdo acima de 30 t.ha''. Assim, foram diagnosticados og
nutrientes que promoveram as maiores limitagdes na produgio de laranja, destacando-se, entre eles, o Ca, Mg, Mn ¢ B. O nive|
produtivo acima de 30 t.ha! é adequado para a defini¢io das normas de referéncia pelo método DRIS. As maiores limitagdes nutricionais
por deficiéncia nos pomares de laranjeira de baixa produtividade obedecem, respectivamente, a seguinte ordem decrescente para os
macronutrientes: Ca>Mg> K> SSN>P e para os micronutrientes: Mn> B>Zn>Cu>Fe.

Termos para indexacao: citros, diagnose foliar, macronutrientes, micronutrientes, balango nutricional.

ESTABLISHMENT OF THE METHOD “DRIS” FOR ORANGE TREES ACCORDING TO THE LEAF
ANALYSIS IN NORTHEAST PARA STATE

ABSTRACT - This work aimed at determining the nutritional standards for orange tree cultivation, based on leaf chemical analysis and
fruit production, 78 representative orchards of orange producing arcas, in Northeastern Pard State, were appraised from which production
data and information on the cultivation management were collected. Leaf samples were taken for chemical analysis, collected when the

* fruits had 2 to 4 cm of diameter. The results were interpreted by the DRIS method. Thus the DRIS foliate patterns for orange tree
cultivation, were established based on a database formed by 132 farms observed and by chemical analysis of N, P, K, Ca, Mg, S, B, Cu,
Fe. Mn and Zn of leat samples collected from fruitful branches. The standards were developed from a reference population with
production above 30 tha'. Thus, the nutrients that promoted the largest limitations in the orange production were diagnosed,
standing out among them, Ca, Mg, Mn and B. The productive level above 30 tha' is adequate for the definition of the standard
references according to the DRIS method. The largest nutritional limitations for macronutrients deficiency in the orange orchards of
low productivity occurred in adecreasing order: Ca> Mg> K> S> N> P. The largest nutritional limitations for micronutrients deficiency
in the orchards of low productivity obeyed the following decreasing order: Mn> B> Zn> Cu> Fe.

Index terms: citrus. leaf diagnosis, macronutrient, micronutrient, nutritional balance.-

INTRODUCAO feitas rotineiramente. Se, por um lado, a necessidade do uso de
adubos é clevada, por outro os recursos financeiros sdo limitados

A avaliagiio do estado nutricional das plantas cultivadas (Brasil & Veloso, 1999). Dessec modo, para uma adequada

tem sido um constante desafio para pesquisadores da drea de
fertilidade do solo e nutrigdo de plantas em diversas localidades.
Este fato tem stdo mais evidente nas regides onde a obtengio de
clevadas produtividades esbarra em limitagdes decorrentes de
desequilibrios nutrictonais das culturas, em fungdo dos baixos
niveis de fertilidade dos solos (Malavolta et al., 1992). No Estado
do Pard. esse problema ¢ limitante, uma vez que os pomares de
citros concentram-se, principalmente. na mesorregiao do Nordeste
paracnse, em areas com solos de baixa fertiidade natural, dcidos
¢ caracterizados por baixa saturag@o por bases, razao pela qual
aplicagoes de elevadas quantidades de fertilizantes vém sendo

recomendagio de adubacio, surge a necessidade de estudos no
sentido de diagnosticar qual ou quais nutrientes limitam a
produgdo de citros (Malavoltaet al.. 1989).

A andlise quimica de folhas é uma das melhores (éenicas
disponiveis para avaliar o cstado nutrictonal de plantas ¢ para
orientar programas dc adubagdo. junto com as informagoes
advindas da andlise de solo. O principio da diagnose foliar €
comparar a concentragiio de nutrientes nas folhas com valores
padrdes, correspondentes a variedades c¢/ou espéetes andlogas
dc aita produtividade ¢ de bom desenvolvimento vegetativo.
Estes valores padrdces sdo considerados como “valores criticos”
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para uma dada cultura ou um método de amostragem adotado
(Beverly et al., 1984).

A diagnosc foliar representa um importante instrumento
de avaliagao do estado nutricional para diversas culturas, sendo
especialmente importante e praticada em culturas perenes, como
ferramenta de pesquisa ¢ diagndstico no campo da nutrigdo de
fruteiras, e foi amplamente utilizada nos dltimos anos, devido ao
desenvolvimento de métodos de amostragens e andlises
instrumentais simples, rdpidos, seguros ¢ econdémicos
(Baumgartner, 1996).

Na citricultura, o método tradicional de andlise foliar na
interpretagao tem sido o principal instrumento de diagnéstico
desde a década de cinqiienta, quando se estabeleceram os
primeiros padrocs foliares. A partir dai, este método tem sido
utilizado em muitos paises, adaptando-se para isso algumas
modificagdes nos valores dos padrdes nutricionais estabelecidos,
em fungilo de variagdes regionais na composi¢io mineral das
folhas (Hiroce, 1985).

Ossistema integrado de diagnose e recomendagio (DRIS)
vem destacando-se na avaliagao do estado nutricional de plantas,
conhecido como um dos métodos mais sofisticados de
diagnéstico. Este método tem apresentado muitas vamagen's em
relag@o aos outros, inclusive sobre o método tradicional (Bataglia,
1989). Atualmente, tem recebido bastante atengio, em razio da
comprovada eficiéncia da técnica e na interpretagio dos resultados
da andlise quimica do tecido foliar para as diversas culturas.

O objetivo deste trabalho foi determinar as normas
nutricionais para a cultura de citros no Nordeste paraense a partir
de resultados de andlise quimica de folhas e produggo.

MATERIAL E METODOS

O trabalho foi desenvolvido na mesorregido do Nordeste
paraense, nos municipios de Capitdo Pogo, Garrafio do Norte,
Irituia ¢ Ourém, considerados representativos no cultivo da
laranjeira péra (Citrus sinensis L. Osbeck) no Estado do Par4.

O pélo citricola estd situado a 01°46" latitude sul e 47°04'
longitude oeste de Greenwich, a uma altitude média de 73 m,
sendo o clima da regido classificado como Ami, segundo Képpen,
a precipitagdo média anual ¢ de 2.502 mm, temperatura média
anual de 26,9°C e umidade relativa media de 80% (Bastos, 1972).
As chuvas siio relativamente bem distribuidas durante o ano,
sendo que. nos meses de janeiro a maio, ocorrem as maiores
precipitagdes ¢. nos meses de setembro a outubro, as menores. O
solo predominante na regido foi classificado como Latossolo
Amarelo distréfico, A moderado textura {ranco-arenosa, relevo
plano e suave ondulado (Vieira & Santos, 1987).

Foram sclecionados 78 pomares representativos do pélo
citricola do Estado do Pard, nos quais foram levantados dados
de produgiio ¢ informacdes sobre 0 mancjo de cada lavoura em
fase de produgao. Em cada pomar. foram escolhidos talhdes que
apresentavam o maximo de uniformidade a fim de garantir a
representatividade da amostragem. Para a coleta de dados de
produgiio e amostragem foliar, foram definidas 20 plantas dentro
dos talhdes pré-selecionados.

A coleta das amostras foliares foi efetuada em janciro ¢
fevereiro de 1996, feverciro de 1997 e de 1998, sendo obtidos, ao
todo, dados de 132 amostras. A amostragem consistiu em coletar
quatro folhas por planta, scndo uma em cada quadrante, retirando-

se a 3'ou 4 folha a partir do fruto, na época em que as plantas
apresentaram frutos com 2 a 4 cm de didmetro. Cada pomar
constituiu uma amostra composta formada por 80 folhas.

As andlises quimicas foram realizadas segundo metodologia
descrita por Malavolta et al. (1989). As amostras do material
colhido foram digeridas em 4acido nitrico e perclérico
concentrados, e, em seguida, os extratos foram utilizados para a
determinagio dos teores totais dos seguintes nutrientes: P, por
colorimetria de molibdato-vanadato; K, por fotometria de chama;
Ca, Mg, Cu, Fe, Mn ¢ Zn por espectrofotometria de absor¢iao
atdmica; S, por turbidimetria do sulfato de bdrio. O boro foi
determinado por colorimetria da azometina H. A determinagio
do N foi feita utilizando-se a digestdo sulftrica de 200 mg de
matéria seca, com destilagio em aparelho microKjeldahl e titulagao
comH,SO, 0,01 N.

Ap6s a formagao de um banco de dados, desenvolveram-
se as normas foliares do sistema integrado de diagnose e
recomendagdo (DRIS), segundo a metodologia descrita por
Beaufils (1973). Dessa forma, todo o banco de dados foi dividido
em duas classes: A = alta produtividade = 30 tha' ¢ B = baixa
produtividade <30 t.ha''. As normas de referéncia do DRIS foram
determinadas seguindo a metodologia descrita em Walworth &
Sumner (1987). Foi calculada a média, o desvio padrio e a variancia
para cada concentragdo de nutriente e para as relagdes entre
dois nutrientes, para cada classe, conforme calculo descrito por
Gomes (1987).

Para a determinagdo dos indices DRIS e da ordem de
limitago a excesso, foi utilizado o software DRIS-CITROS, versio
1.01, desenvolvido pela META AGROFLORESTAL. O cilculo
dos indices para cada nutriente foi realizado através da férmula
descrita em Beaufils (1973), onde se utiliza a média das relagoes
diretas e inversas e onde N corresponde ao niimero de nutrientes
envolvidos, ou seja:

Indice A=Z(A/B)+ Z(A/C)+ ... +Z(A/N) - Z(B/A) - Z(C/A) -..- ZN/A)
2N-1)

No cdlculo das func¢des Z (A/B), utilizou-se a férmula
recomendada por Jones (1981), ou seja, Z(A/B) = [(A/B) - (a/b)]
. K/S; onde Z(A/B) representa a fungdo da relacio entre os
nutrientes A e B da amostra diagnosticada; A/B representa o
valor da relag@o entre nutrientes A e B, para a amostra a ser
diagnosticada; a/b representa o valor da média obtida para as
relagdes A/B, oriundas da populagdo de plantas de alta
produtividade (norma de referéncia); K € um valor constante
igual a 10; S ¢ o desvio padrio dos valores da relagao A/B na
populacdo de referéncia.

O indice de balanco nutricional (IBN) foi calculado
através do somatorio dos valores absolutos dos indices DRIS
para cada nutriente, em cada pomar amostrado, conforme Creste
-& Nakagawa (1997), dc acordo com a equagdo seguinte: IBN
=(Indice A)+ (Indice B)+ ... + (Indice N).

RESULTADOS E DISCUSSAO

‘Os teores médios de macro e micronutrientes
observados em todos os diferentes niveis produtivos, para a
classe de alta produgdo (A) como para a de baixa produgio (B),
encontram-se na Tabela 1. Verifica-se que, para todos os niveis
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TABELA 1 - Teores médios de macro e micronutrientes em folhas de laranjeira em fungio do ponto de corte escolhido para 5 !
diferenciagao das classes de alta produg@o (A) e classe de baixa produgdo (B).

Zn

82 5
29 ¢
89,5
27,9
75,9
27,3
50,8
27,5
36,8
27,5
33,9
25,9
32,8
20,8
31,2

Ponto de corte M acronutrientes M icronutrientes
Prod. Classe N P K C a Mg S B Cu F e M n
B T e s e e g kg T -c- - - —eo—iTo- mg kg ' -----

t ha
A 19,70 1,15 10,80 32,78 2,98 1,10 45,5 17,0 195,8 33,0
45 B 23,07 1,35 12,61 20,53 3,30 2,00 85,6 17,2 218.,5 25,0
A 20,43 1,18 11,55 28,82 3,15 1,13 42,7 17,0 184,7 33.0
40 B 23,09 1,35 12,60 20,52 3,30 2,01 86,4 17,2 219,3 24,9
A 21,48 1,31 12,09 21,74 3,09 1,74 49 1 17,4 189,2 32,0
35 B 23,08 1,34 21,58 20,84 3,31 1,99 87,0 17,2 219,9 24,8
A 22,67 1,28 11,23 25,26 3,16 1,91 61,6 15,7 201,6 27,4
30 B 23,01 1,35 12,76 20,21 3,31 1,98 88,0 17,4 220,3 24,9
A 22,81 1,19 11,26 25,21 2,82 1,88 68,1 16,6 196 ,4 27 .4
25 B 23,05 1,42 13,22 18,67 3,54 2,02 92,8 17,4 228,8 24,2
A 22,51 1,22 11,58 23,49 2,94 1,89 68.9 16,5 197.7 26,2
20 B 23,62 1,52 13,95 17.15 3,79 2,09 106,7 17,8 246 ,7 24,0
A 22,70 1,28 12,04 22,03 3,14 1,92 79,2 16,4 208,6 32,0
15 B 24,18 .1,63 14,86 15,80 3,99 2,22 107,7 17,3 259,1 25,8
A 22,89 1,33 12,50 21,33 3,23 1,96 77,3 16,5 215,5 25,6
10 B 24,58 1,62 13,65 11,82 4,63 2,33 84,7 17,2 265,8 18,0

20,3

TABELA 2 - Diferengas entre os teores de nutrientes em fungio do nivel produtivo das classes de alta (A) e baixa produgio (B).

Nivel
Produtiv 2 z
P K Ca Mg S Mn Fe Zn Cu B
o * ns
tha
45 " * n * * * * * n n n * 7 4
N * S S N %
40 n * n * n * * % n n n * 6 S
S S S * S N S *
35 * % * n * * * n * n * 8 3
Ed * S * S * S *
! 30 n * * * * * * n * n * 8 3
s * * * % s * s *
25 n ki k * * n * ok n n n * 7 4
S 3 * * * S S S *
20 3 % * * * * * n * n n 8 3
Ed * * S ¥ S S
15 n r = n n ¥ ik n n n n 4 7
s S 5 S S S S
10 n N n * * * ns n n n * 4 7
N N S % N N S

** Significativo ao nivel de 1% de probabilidade pelo teste t.
* Significativo ao nivel de 5% de probabilidade pelo teste t.
ns = ndo significativo.

TABELA 3 - Diagnose nutricional de plantas de laranjeira de acordo com as normas desenvolvidas para produtividade acima de 30 t

ha'ano™.

indices DRIS
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IB N Defi
P K Ca Mg S B Cu Fe M n Zn
4 s J N 2o i 5 4 10 52 Ca
31 2 12 -1 3 2 1 10 4 -6 44 Ca
8 7 23 4 13 0 0 -1 3 -4 64 Cii
12 2 5 8 | 4 N 2 9 - 50 M 1
-1 -4 -1 4 3 -8 2 -4 3 9 42 B
0 S -14 9 6 -10 i 5 1 8 60 Ca
1 11 -1 2 -1l 9 | -5 1 8 60 S
3 3 B 7 0 -6 6 -5 6 1 52 Mg
2 2 8 4 -9 a1 2 -6 5 9 60 B
5 13 5 -16 2 8 9 -1 -l 4 76 ¢
-6 > 5 = 8 4 2 12 10 -~ 62 s
-6 5 6 4 4 = 4 10 4 =5 52 P
-6 ) 3 4 3 7 2 13 -14 -3 62 M n
1 -10 a1 0 3 7 ] -2 4 -1 64 Ca
& 1 3 2 3 3 10 -6 -12 -3 44 M n
S 3 6 4 4 4 12 -6 7 -16 76 Zn
5 15 6 13 5 Al 12 10 5 7 90 K
1 2 4 8 3 N I SO . | .. S M o

Zn
M e

Zn
Zn
Zn
Fe
Fe
Fe
Cu
Cu

Cu
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FIGURA 1 - Comportamento entre o Indice de Balango Nutricional
(IBN) e a produgdo de laranja.

produtivos, os valores médios de Ca, Mn e Zn sdo maiores na
classe A ¢ menores na B. A situagiio inverte-se quando se
analisam os niveis de N, P, K. Mg, S, B, Cu, Fe, onde as maiores
concentracdes sdo encontradas na classe B, conforme resultados
de Creste & Nakagawa (1997). Com base nessas informagdes,
pode-se inferir que, em plantas de alta producdo, poderia estar
havendo intensa utilizacao dos outros elementos, onde, para se
obter altas produgdes, deve existir, fundamentalmente, uma
nutri¢io adequada de Ca, Mn ¢ Zn, quer para o desenvolvimento,
quer para o processo reprodutivo da planta de citros.

Para cada nivel produtivo apresentado na Tabela 1,
estudaram-se as diferengas existentes entre os valores, para cada
nutriente, em fungdo de pertencerem a classe A ou B através do
teste “t” (Gomes, 1987). conforme dados apresentados na Tabela
2. Analisando-se a Tabela 2, verifica-sc que as maiores
quantidades de diferengas significativas entre as médias das
classes A ¢ B ocorreram nos niveis 20, 30 ¢ 35 t.ha’', em que oito
nutrientes apresentaram diferengas significativas. Nesse sentido,
usaram-se, para este estudo, esses niveis, que serviram para
definir o ponto de separagiio entre as classes em busca do
estabelecimento das normas do DRIS.

Uma vez calculados todos os valores foliares médios.
para todos os nutrientes cm estudo, em fung@o dos diferentes
nivers de produtividade. efetuou-se o diagndstico dos dados
existentes, utilizando-se do método DRIS, com a finalidade de
verificar se estavam de acordo com os resultados obtidos pelas
diferentes metodologias de detini¢io do nivel de corte. Estes
calculos envolveram os valores médios para a classe de alta
produtividade (A), realizando-se a primeira utilizagao das normas
desenvolvidas, considerando-se os padrdes presentes na Tabela
L. para os niveis produtivos de 20, 30 ¢ 35 tha'ano™. Neste teste.,
considerou-se o resultado de andlise quimica de folhas existentes
no banco de dados. independentemente do ano de amostragem.,
com o objetivo de igualar o potencial produtivo dos diferentes
pomares, segundo Bataglia & Santos (1990).

Os resultados obtidos para defini¢do da diagnose
nutricional de plantas, conforme os indices I?RIS para N, P, K,
Ca, Mg, S, B. Cu. Fe, Mn | Zn, o valor do Indice de Balango
Nutricional (IBN) ¢ os nutrientes diagnosticados como mais
deficiente e mais cxcessivo, respectivamente, sdo apresentados
na Tabela 3, para produtividade acimade 30 tha'ano™.

Pode-se observar que os menores valores dos indice

Freqliéncia dedeficiéncia (%)

Ly L.y

K Ca Mg

S‘—“B Cu Fe Mn n

Nutrientes

FIGURA 2 - Freqii¢ncia de deficiéncia de nutrientes diagnostica-
da pelo DRIS em laranjeira.

de diagnose e do IBN para as normas originadas de classe com
produtividade acimade 30 t ha'ano™', como exemplo, tomando-
se aamostra 23 (Tabela 3, coluna 1, linha 4) com produgao obtida
de 30 t ha', onde se tem os nutrientes identificados como
deficientes, 0 Mn e depois o Ca, e o mais excessivo, o P, para o
DRIS que utilizou as normas desenvolvidas.

A Figura | mostra os valores dos coeficientes de
correlagiio encontrados entre o IBN ¢ a produgio, em fungdo do
nivel produtivo adotado. Observa-se que o melhor
comportamento no nivel produtivo de 30 t.ha!, valor este que
melhor se identificou com a teoria basica do DRIS e de onde
serdo originadas as normas foliares do DRIS para a cultura de
Citros.

Com fundamentos na teoria descrita por Beaufils (1973),
as melhores correlagdes (r) foram obtidas quando se utilizaram
os critérios 35 e 30 tha'ano'. Com base na correlagiio encontrada
entre a produgdo ¢ o IBN, estabeleccu-se que o nivel produtivo
de 30 t.ha'ano™ scria utilizado como fonte de referéncia dos
padrdes nutricionais para a cultura de citros, os quais seriam
utilizados para defini¢io ¢ estabelecimento das normas DRIS.
Com base nos valores encontrados para o IBN e também com as
producdes obtidas, considerando-se as normas desenvolvidas
para niveis produtivos acima de 30 t ha'ano'. mostrados na
Tabela 3, estabeleceu-se uma cquagio de regressao lincar que
representa as relagdes negativas entre Indice de Balango
Nutricional (IBN) ¢ a produgio de laranjeira (Figura T).

A Figura | apresenta a curva de regressio linear existente
entre o IBN e a produgiio no nivel produtivo de 30 t ha ano™.
bem como a equagio correspondente.

A importancia da relagdo negativa. encontrada entre os
valores do IBN com os valores das produgdes obtidas, pode ser
entendida pela defini¢@o relatada em Beaufils (1973). onde mostra
que a situagdo Gtima de nutri¢do ndo necessariamente se traduz
em altas produtividades. pois outros fatores podem estar afetando
a producio; porém, em situagdes de deficiéneia ou excesso
(descquilibrio nutricional), decididamente ndo se podem obter
altas produtividades.

Na avalia¢ao do estado nutricional de qualquer cultura
utilizando o método DRIS, os nutrientes que ocupam até o tereeiro
lugar na ordem de limitagdo a excesso na produtividade dos
pomares de citros, uma vez que se espera alta probabilidade de
resposta ou aumento de produgao por meio do fornecimento

Rev. Bras. Frutic., Jaboticabal - SP, v. 22, n. 3, p. 372-376. dezembro 2000



376

METODO DRIS PARA A CULTURA DE CITROS NO ESTADO DO PARA

dos nutrientes que mais severamente cstiio limitando a produgao,
e conforme observado por Creste & Nakagawa (1997), em virtude
da aplicagiio do nutriente deficiente, de acordo com a ordem de
limitagao identificada pelo DRIS, além de promoverem indices
mais proximos de zero, promovem também alteragdes no equilibrio
dos nutrientes (Bataglia, 1989).

A Figura 2 mostra a freqiiéncia das limita¢des dos macro
¢ micronutrientes que, via de regra, sao os que tém prioridade
num programa de recomendagio de adubagao. Considerando o
estudo da freqiiéncia com que os macro e micronutricntes que
ocorrem como primeiro mais limitante, observou-se que os
nutrientes que mais exerceram influéncia nas produtividades das
laranjeiras foram, pela ordem, o cdlcio, o magnésio, 0 manganés
¢ 0 boro, 1sto para os pomares de baixa produtividade (< 30 t ha”
'ano™), como mostra a Figura 2.

Especificamente para o cdlcio, observou-se que a
freqiiéncia com que aparece como nutriente limitante, foi mais
expressiva nos pomarces de baixa produtividade, em que ocorreu
com 21,93 %. enquanto o magnésio aparece com 12,28%;, isto
para os macronutricntes.

~ Observou-se que o fésforo foi 0 macronutriente que
ocorre com menor freqiiéncia na limitacdo da produtividade,
possivelmente pela adubagiio fosfatada na regido que € aplicada
anualmente, e pela pequena necessidade de fosforo em laranjeira.

Os micronutrientes, especificamente 0 manganés e o
boro, ocorreram como os mais limitantes nos pomares
considerados de baixa produtividade com freqiiénciade 8,77% e
7,89%, respectivamente. Assim, o fornecimento desses
nutrientes, principalmente nos pomares em que ocorrem como
limitantes. deverd contribuir para o aumento da produtividade
dos citros em producio nessas dreas. Dessa maneira, esses dados
sugerem que nimeros negativos de indices DRIS para Mn e B,
mesmo aqueles proximos de zero, sdo fortes indicios da
necessidade de aplicagdao desses micronutrientes nos pomares
de laranjeira do Nordeste paraense, principalmente devido a
aplicagdo de calcario concentrado no raio da copa das laranjeiras.
Isto poderia ser solucionado com a aplicagio do calcdrio para
pomares ja implantados. A recomendagio usual para o modo de
aplicagao de calcario € a distribui¢do do produto a lango manual
ou mecanizado em faixas a 2 m do raio da linha de plantio, ou seja,
direcionar o corretivo numa regido onde o potencial de reagio é
maior, além de favorecer o aproveitamento pelas raizes.

CONCLUSOES

Existem nutrientes com maior limitagdo para o aumento
da produ¢io de laranja, destacando-se, entre cles, o cilcio,
magnésio. mangands ¢ boro.

O nivel produtivo acima de 30 t.ha' é adequado para a
definigao das normas de referéncia pelo método DRIS.

As maiores limitagdes nutricionais por deficiéncia nos
pomares de laranjeira de baixa produtividade obedecem.
respectivamente, a scguinte ordem decrescente para os
macronutrientes: Ca>Mg> K> S>N>P ¢ para os micronutrientes:
Mn> B>Zn>Cu>Fe.
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