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INTRODUCAO

A reposicao florestal estabelece a necessidade de se

mentes e mudas para o plantio de espécies nativas.

Na ultima década, o reflorestamento com espécies da Amazonia

tem se intensificado, ocasionando aumento na demanda por mate-

rial propagativo destas espécies. Dentre estes materiais, a semente
constitui-se no meio mais facil de propagacao.

A importancia do uso de sementes das espécies nativas
nos programas de reflorestamento deve-se as vantagens que estas
apresentam, tais como: o seu manejo e armazenamento sdo mais
econdmicos; reduzem a transmissdo de pragas e doencas; a maio-
ria das espécies florestais tem sua propagacao mais facil na forma
de sementes; mantém a variabilidade genética para melhor aprovei-
tamento futuro.

A obtencao de sementes de espécies nativas apresenta
grandes dificuldades, podendo-se listar: pouco conhecimento dos
aspectos fenolégicos que sao inerentes a cada procedéncia; a di-
versidade floristica, o dificil acesso as areas de coleta; a grande
altura das arvores; a predacao dos frutos e sementes por animais e
insetos, entre outros. Aliado a estes aspectos, existem os proble-
mas intrinsecos das sementes como: rapida perda de vigor
germinativo apo6s a dispersao; os problemas de dorméncia, que di-
ficultam a germinacdo das sementes. Devido a estes fatores, estu-
dos envolvendo sementes de espécies nativas sdao de grande im-
portancia, sendo o ponto basico para o sucesso dos programas de
reposicao florestal.
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Existem poucas informacdes sobre germinacao de se-
mentes de espécies tropicais (Janzen, 1970; Ng, 1978; Van der
Pijl, 1982; Vasquez-Yanes & Orozco-Segovia, 1990). Recentemente,
Carvalho et al. (1998) estudaram as caracteristicas fisicas e de
germinacao de sementes de 25 cinco espécies frutiferas nativas da
Amazoénia, determinando o nimero de sementes por fruto, o peso
de cem sementes e o grau de umidade. Vieira et al. (1996) analisa-
ram as caracteristicas morfolégicas de frutos e germinacao de se-
mentes de 120 espécies arbdéreas nativas da Amazdnia em flores-
tas remanescentes do leste do Para (floresta da Fazenda Monte
Verde, municipio de Peixe-Boi, PA e floresta do Mocambo, munici-
pio de Belém, PA).

Dentre os trabalhos sobre armazenamento de sementes
de espécies florestais, pode-se citar véarios estudos. Vianna (1982)
estudou a conservacao de sementes de andiroba (Carapa guianensis
Aubl.) durante sete meses, sob condigcdes controladas. O mesmo
autor (Vianna, 1983) apresentou resultados de armazenamento para
sementes de mogno (Swietenia macrophylla King).

Figueirédo et al. (1990) estudaram o armazenamento
de sementes de castanha-do-brasil sob condicdes controladas e
nao controladas, em Belém, PA, por um periodo de até 270 dias.

Em Manaus, AM, Varela et al. (1998) classificaram se-
mentes de oito espécies florestais da Amazonia, de reconhecido
valor econémico e ecolégico, conforme o seu comportamento, para
fins de armazenamento.

Ferraz et al. (1998) determinaram a temperatura 6tima
de germinacao de dez espécies florestais da Amazoénia Central,
utilizando dois critérios: a emergéncia da radicula e a formacao de
plantula normal.
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Dados tecnoldégicos sobre sementes servirdo para dar
apoio e indicar o desenvolvimento de pesquisas posteriores. Neste
trabalho, sdo apresentados dados de biometria de sementes, nu-
mero de sementes por quilo, grau de umidade, pureza, tipo e por-
centagem de germinacdo de algumas espécies florestais da Ama-
zdnia, e suas caracteristica quanto a necessidade de armazenamento.

METODOLOGIA
Espécies estudadas e local de coleta e estudo

Na Tabela 1 apresenta-se as 65 espécies utilizadas no
presente estudo, relacionando nome vulgar, nome cientifico e fami-
lia botanica. As sementes destas espécies foram coletadas em indi-
viduos e/ou populacdes ocorrentes nos Campos Experimentais da
Embrapa Amazoénia Oriental, em Belém, PA e em Belterra, PA, e na
Floresta Nacional do Tapajés, pertencente ao Instituto Brasileiro do
Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis-lbama, no mu-
nicipio de Belterra, PA.

As espécies foram estudadas em diferentes niveis de
conhecimento, buscando o entendimento das caracteristicas de
germinacao, biometria de sementes, grau de umidade pos-colheita,
superacao de dorméncia, capacidade de manter a viabilidade apos
o dessecamento, armazenamento sob condicdes controladas e a
qualidade fisiolégica em diferentes épocas de colheita. Visando
melhor compreender as particularidades das diversas espécies, fo-
ram selecionados grupos de espécies de diferentes graus de impor-
tancia silvicultural na floresta tropical.
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TABELA 1. Espécies selecionadas para este estudo.

O NGO drhiih -

Nome cientifico Familia
Abiu-cutite Pouteria macrophylla (Lam.) Eyma Sapotaceae
Abiu-doce Pouteria sp. Sapotaceae
Acapu Vouacapoua americana Aubl. Leguminosae
Amapa-doce Brosimum parinarioides Ducke. Moraceae
Anani Symphonia globulifera L.f. Clusiaceae
Andiroba Carapa guianensis Aubl. Meliaceae

Angelim-rajado
Angelim-da-mata
Angelim-pedra
Araracanga
Breu-sucuruba
Carapanauba
Castanha-do-para
Castanha-sapucaia
Cedro-vermelho
Copaiba
Cuiarana-de-carogo
Cuiarana-fruto-alado
Cumaru

Cupiuba

Curumim
Fava-amargosa
Fava-arara tucupi
Fava-barbatimao
Fava-bolota

Fava-timbauba
Faveira-branca
Freijo-branco
Freijo-cinza
Goiabao

Gombeira
Jacaranda-do-para
Jarana

Jenipapo
Jutai-agu
Jutai-mirim
Lacre-branco
Macaranduba
Mandioqueira-aspera
Marupa
Melancieira
Mirindiba-doce
Mogno

Morototé
Munguba-da-mata

Muiracatiara
Muruci-da-mata
Parapara

Parica

Pau-de-balsa
Pau-d'arco flor amarela
Pau-jacaré

Piquia

Quarubarana
Quaruba-verdadeira

Sucupira-amarela
Sucupira-preta
Suina-mulungu
Sumauma

Tatajuba

Tatapiririca

Tauari

Taxi branco
Ucuuba-da-terra-firme
Uxi

Pithecelobium racemosum Ducke
Hymenolobium excelsum Ducke.

Dinizia excelsa Ducke.

Aspidosperma desmanthum Benth. ex Mull. Arg.

Trattinickia burserifolia  (Mart.) Willd
Aspidosperma oblongum A. DC.
Bertholletia excelsa Ducke
Lecythis paraensis Huber

Cedrela odorata Aubl.

Copaifera duckei Dwyer.

Buchenavia huberi Ducke

Terminalia amazonica (J.F. Gmel.) Exell.
Dipteryx odorata Aubl.

Goupia glabra Aubl.

Trema micrantha (L.) Blume.

Vataireopsis speciosa Ducke.

Parkia multijuga Benth.

Stryphnodendron pulcherrimum  (Willd.) Hochr.
Parkia gigantocarpa Ducke.

Enterolobium sp.

Parkia paraensis Ducke.
Cordia bicolor A.DC.
Cordia goeldiana Huber.
Pouteria pachycarpa Pires

Swartzia optera DC.

Dalbergia spruceana Benth.
Holopyxidium jarana (Huber) Ducke
Genipa americana L.

Hymenea courbarii L.

Hymenaea parvifolia Huber.
Miconia minitiflora DC.
Manilkara huberi Standley
Qualea albiflora Warm.
Simaruba amara Aubl.

Alexa grandiflora Ducke.
Glycidendron amazonicum Ducke.
Swietenia macrophylla King.

Didymopanax morototoni (Aubl.) Decne & Planch .
Pseudobombax munguba (Mart. & Zucc.) Dugand.

Astronium lecointei Ducke.

Byrsonima crispa A. Juss.

Jacaranda copaia (Aubl.) D. Don
Schizolobium amazonicum (Huber) Ducke.
Ochroma pyramidale (Cav. ex. Lam.) Urb .

Tabebuia serratifolia (Vahl.) Nichols .
Laetia procera (Poepp.) Eichl.
Caryocar vilosum (Aubl.) Pers.
Erisma uncinatum Warm.

Vochysia maxima Ducke

Bowdichia nitida Spruce.ex. Benth.
Diplotropis purpurea (Rich.) Amsh.
Erythrina falcata Benth.

Ceiba pentandra (L. Gaertn.)
Bagassa guianensis Aubl.

Tapirira guianensis Aubl.
Couratari stellata A.C.Smith.
Sclerolobium paniculatum Aubl.
Virola melinonii Benth.
Endopleura uchi (Huber.) Cuatr.

Leguminosae
Leguminosae
Leguminosae
Apocynaceae

Burseraceae
Apocynaceae
Lecythidaceae
Lecythidaceae
Meliaceae

Leguminosae
Combretaceae
Combretaceae
Leguminosae
Celastraceae

Ulmaceae

Leguminosae
Leguminosae
Leguminosae
Leguminosae

Leguminosae
Leguminosae
Boraginaceae
Boraginaceae
Sapotaceae

Leguminosae
Leguminosae
Lecythidaceae
Rubiaceae
Leguminosae

Leguminosae
Melastomataceae
Sapotaceae
Vochysiaceae
Simaroubaceae

Leguminosae
Euphorbiaceae
Meliaceae
Araliaceae
Bombacaceae

Anacardiaceae
Malpighiaceae
Bignoniaceae
Leguminosae
Bombacaceae

Bignoniaceae
Flacourtiaceae
Caryocaraceae
Vochysiaceae
Vochysiaceae

Leguminosae
Leguminosae
Leguminosae
Bombacaceae
Moraceae

Anacardiaceae
Lecythidaceae
Leguminosae
Myristicaceae
Humiriaceae
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Estudos realizados

Os testes foram conduzidos no Laboratério de Semen-
tes Florestais da Embrapa Amazonia Oriental, em Belém, PA. Vari-
os experimentos foram realizados visando compreender melhor as
principais caracteristicas de germinacdao de sementes de espécies
florestais nativas da Amazdnia.

Testes de germinacdo

Os testes de germinacao foram efetuados com quatro
repeticoes de cem sementes em condicdes de ambiente natural de
Belém (aproximadamente 26° C e 85% de umidade relativa), utili-
zando-se como substrato de germinacdo, areia e serragem, na pro-
porcao volumétrica de 1:1. Foram observados os seguintes aspec-
tos: porcentagem, inicio e término de germinacao; tempo médio e
tipo de germinacao. Foi considerado o inicio da germinacdo quando
a primeira plantula normal se formou e o término apenas quando a
ultima semente germinou. Para efeito de porcentual de germina-
cao, foram consideradas todas as sementes que produziram plantulas
normais, de acordo com Brasil (1992).

O tempo médio de germinacao foi obtido, de acordo
com a equacao de Edwards (1934), e conhecida como indice de
Edmond & Drapala, segundo Silva & Nakagawa (1995), através da
seguinte formula:

onde:

Tm é o tempo médio, em dias, necessario para atingir a
germinacao maxima;

143 Parte 3 - Sementes



A Silvicultura na Amazodnia Oriental - Contribuicdes do Projeto Embrapa/DFID

G, G, e G, é o nimero de sementes germinadas nos
n
tempos 7, T, e T, , respectivamente.

Biometria de sementes, porcentagem de pureza, grau de umidade e
- numero de sementes por quilo

Os estudos de biometria consideraram as trés principais
medidas: comprimento, largura e espessura das sementes. Para
cada uma das 18 espécies estudadas foram utilizadas, pelo menos
dez sementes, de cada lote.

Na determinacao do grau de umidade, foram usadas duas
repeticoes de dez sementes ou, no caso de sementes pequenas,
2,5g por amostra, adotando-se o método da estufa a 105° C £ 3°
C, de acordo com Brasil (1992).

A analise de pureza objetiva determinar a composicao
da amostra e identificar as outras sementes que possam estar mis-
turadas aos lotes, além de particulas inertes que nele estiverem
presentes. Para maior precisdao dos resultados, as andlises foram
realizadas em duas repeticoes.

Segundo Villagomez (1979), a determinacao do peso de
cem sementes permite conhecer o niUmero de sementes puras em
cada lote. E realizada apds a anélise de pureza, utilizando-se apenas
sementes puras. E obtida apés a pesagem de oito amostras de cem
sementes, em balanca de precisao igual a 0,1g, de acordo com
Brasil (1992).
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RESULTADOS

Porcentagem de germinagio, periodo e tempo médio de germinagao

Os resultados de porcentagem de germinacao, periodo
de germinacao (inicio e término), tempo médio de germinacao e grau
de umidade das sementes para 19 espécies nativas da Amazonia,
sdo apresentados na Tabela 2.

Analisando-se esta tabela, verifica-se que 52% das es-
pécies estudadas apresentaram alta porcentagem de germinacao,
com valores variando entre 80% e 98%. As espécies que se en-
contram neste grupo sdo: paricad (98,5%); jutai-acu (98,3%);
jacaranda-do-pard (95,5%); acapu (91,75%); cuiarana-de-caroco
(91,5%); andiroba (91,2%); cedro-vermelho (90,8%); castanha-
sapucaia (90,8 %); tauari (90,5%); muiracatiara (82,5%) e ucuuba-
da-terra firme (80,3%). Estas altas porcentagens de germinacao
podem ser atribuidas ao reduzido periodo entre a colheita e o inicio
dos experimentos; e a caracteristica intrinseca da semente de alta
longevidade como, por exemplo, o jutai-acu e o parica.

As espécies com porcentagem de germinacao variando
de 50% a 79% foram: mogno (76,3%); copaiba (69,2%); pau-d’-
arco (63,0%); gombeira (57,2%) e morototé (52,5%), as quais re-
presentam 28% do total das espécies estudadas. Estes resultados
de percentagem de germinacao podem estar relacionados ao decrés-
cimo do poder germinativo durante o tempo entre a colheita e o inicio
do experimento e as condicoes da semente durante a colheita.

As espécies com porcentagem de germinacao abaixo de
50% estdo listadas a seguir: araracanga (38,2%), marupa (31,7 %)
e freijo-cinza (28,5%). Estas espécies representam 14% do total
estudado. A baixa porcentagem de germinacao para o freijé-cinza
pode ser atribuida a elevada porcentagem de diadsporos infecundos
produzidos pela espécie. Para a araracanga e o marupd, este fato
pode ser atribuido a sensibilidade da semente ao dessecamento,
“podendo o grau de umidade, respectivamente, de 7,8% e 10,4%
ter afetado a germinacao destas espécies.
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TABELA 2. Porcentagem de germinacao, tempo médio e periodo
requerido para germinacao, e grau de umidade de se-
mentes de 19 espécies florestais nativas da Amazonia

brasileira.
Germinagdo
N°  Espécie
Inicio Término Tempo médio Umidade

(%) (dia) (dia) (dia) (%)
1 Acapu 91,75 180100 61,00 2175 54,07
2 Andiroba 912149 13105 783+ 135 30917 45,01
3 Araracanga 382+ 86 210100 ' 720167 358131 7,08
4 Castanha-sapucaia 0819 20810 525124 291105 40,01
5 Cedro-vermeho 90,8 41,9 11,010,0 27,00 129103 13,04
6  Copaiba 6921338 11,000 2518 25105 42,00
7 Cuiarana de carogo 91,5141 212121 2177134 889+103 13,04
8  Frejjo-cinza 28546 95t 05 2543 1481 07 31,05
9 Gombeira 572433 283410 8381132 465410 45,04
10 Jacaranda-do-para 955110 12008 285106 190+ 08 56,08
1 Jutai-agu 983113 16810  2590:119 736163 13,05
12 Marupa N7145 183105 36,8139 24212 10,04
13 Mogno 763126 185110 215417 20107 30,04
14 Morototo 525192 295:1,9 85,5 + 14,0 425158 11,03
15 Muiracatiara 82,5411 10,00,0 530417 157410 13,03
16 Parica 985417 6,0t 00 1554124 657 143 13,08
17 Pau-d-arco (f. amarela) 63,04,0 11,0400 30,0187 1341 06 24,08
18 Tauari 90,5¢39 30,3124 638115 413+09 51,06
19 Ucutba-da-Terra-Firme 80,3453 320£00  14900:435  575:38 20,05

Valores representam médias (+ desvio padrao, n = 4).
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Analisando-se ainda a Tabela 2, verifica-se uma grande
diferenca no periodo requerido para a germinacao e no tempo mé-
dio de germinacdo entre as espécies. O inicio de germinacao apds a
semeadura variou de seis (paricd) a 32 dias (ucuuba), e o término
da germinacdo variou de 20 (cedro-vermelho) a 259 dias (jutai-
acu). O tempo médio de germinacao variou de 12 dias (cedro-ver-
melho) a 88 dias para a cuiarana de caroco. Estas diferencas afe-
tam a producao de mudas destas espécies.

As espécies que apresentaram um longo periodo de ger-
minacao foram: jutai-acu (16 a 259 dias), cuiarana-de-caroco (27 a
217 dias), parica (seis a 115 dias) e ucuuba (32 a 149 dias). O
tempo médio de germinacao para estas espécies foi, respectiva-
mente: 73, 88, 65 e 57 dias. O longo periodo e o tempo médio de
germinacao das sementes destas espécies podem estar associados
a ocorréncia de diferentes graus de dorméncia presente nas suas
sementes, iniciando a germinacao relativamente cedo, e outras, com
maior grau de dorméncia, germinando mais tardiamente. Esta dife-
renca no periodo de germinacao dentro de uma espécie pode repre-
sentar uma estratégia de sobrevivéncia a diferentes condicoes
ambientais na natureza.

A producao de mudas destas espécies pode apresentar
dificuldades, caso nao sejam utilizados métodos para acelerar e
uniformizar a germinacao. Pesquisas envolvendo quebra de
dorméncia de jutai-acu, cuiarana-de-caroco e paricd tém sido
efetuadas por Carpanezzi & Marques (1981), Santos et al. (1999) e
Ledao & Carvalho (1995), respectivamente.

Outras espécies apresentaram periodo de germinacao
variando de 11 a 30 dias para iniciar a emissao de radicula e do
cauliculo, estendendo-se por 52 a 85 dias para o término, com o
tempo médio de germinacao de 30 a 46 dias. Entre estas espécies
encontra-se a gombeira, o morototd, o tauari, araracanga, andiroba
e castanha-sapucaia. O tempo médio de germinacao apresentou-se
relativamente curto para algumas espécies florestais, porém o
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periodo de germinacdo foi bastante longo para outras, com isto a
producao de mudas destas espécies pode apresentar dificuldades,
pela heterogeneidade na germinacdo, o que ocasionara diferencas
nas mudas formadas.

As espécies que apresentaram os menores periodos e
tempos médios de germinacao foram: cedro-vermelho, pau-d'-arco,
freij6-cinza, muiracatiara, jacarandéa-do-parad, mogno, copaiba,
marupa e acapu. Para estas espécies, o inicio de germinacao foi de
nove a 18 dias e o término de 20 a 61 dias; o tempo médio de
germinacao foi de doze a vinte e sete dias. Estas espécies nao
apresentam dorméncia, porém outros problemas podem afetar a
germinacao, como ocorre com o freijé-cinza e o marupa citados
anteriormente. O acapu, jacaranda-do-para, copaiba, mogno, pau-
d’-arco, cedro-vermelho e muiracatiara, perdem rapidamente o po-
der germinativo, ap6s a colheita. Estudos com estas espécies vi-
sando a conhecer a sua fisiologia condicoes de armazenamento
ainda sao necessarios para atender a comercializacao e a producao
de mudas.

Tipo de germinagao

A Tabela 3 apresenta o tipo de germinacao para 19 es-
pécies. De acordo com esta tabela, verifica-se que 74% das espé-
cies possuem germinacao do tipo epigeal e 26% do tipo hipogeal.
A germinacao do tipo epigeal ocorreu nas espécies que apresentam
sementes pequenas a médias, com excecao do morototd. A germi-
nacao do tipo hipogeal foi mais comum nas espécies com semen-
tes grandes a muito grandes, como o acapu, andiroba e castanha-
sapucaia. Para classificar as sementes pelo tamanho, foi adotada a
divisao utilizada por Ledo (1990), que examinou os morfotipos de
material propagativo encontrados na Floresta Nacional do Tapajos,
Belterra, PA, subdividindo-os por tamanho: muito grande; grande;
meédio; pequeno e muito pequeno.
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TABELA 3. Tipo de germinacdo de sementes de 19 espécies flo-
restais nativas da Amazonia brasileira.

N° Espécie Tipo de germinagéo
1 Acapu Hipogeal
2 Andiroba Hipogeal
3 Araracanga Epigeal
4 Castanha-sapucaia Hipogeal
5 Cedro-vermelho Epigeal
6 Copaiba Epigeal
7 Cuiarana-de-carogo Epigeal
8 Freijo-cinza Epigeal
9 Gombeira Hipogeal
10 Jacarandé-do-para Epigeal
11 Jutai-agu Epigeal
12 Marupa Epigeal
13 Mogno Epigeal
14 Morototd Hipogeal
19 Muiracatiara Epigeal
16 Parica Epigeal
17 Pau-d'-arco (f. amarela) Epigeal
18 Tauari Epigeal
19 Ucuuba-da-TF Epigeal

Grau de umidade, nimero de sementes por quilo

Com relacao ao grau de umidade e niimero de sementes
por quilo, observou-se uma grande variabilidade quando se consi-
derou o nimero de sementes por quilo. Villagomez (1979) cita trés
fatores afetando esse peso: o tamanho das sementes, o nimero de
sementes vidveis e o grau de umidade.

149 Parte 3 - Sementes



A Silvicultura na Amazénia Oriental - Contribuigdes do Projeto Embrapa/DFID

Para o silvicultor, esse dado é muito importante, pois
conhecendo-se o niumero de sementes por quilo, é possivel saber
guantas plantas serao obtidas em cada quilo, baseando-se nesta
determinacao e no teste de germinacao, antes da semeadura. Em
termos praticos também, o nimero de sementes por quilo pode ser
usado para determinar tamanho e peso das sementes.

Os resultados sobre porcentagem de pureza, grau de
umidade e nimero de sementes por quilo, sdo apresentados na
Tabela 4.

Os resultados sobre a biometria de sementes de 18 es-
pécies arbodreas, realizada no Laboratério de Sementes Florestais
(Tabela 5), permitem observar grande amplitude, considerando-se
o comprimento. As sementes de maior comprimento sao de cumaru
(38,42 mm), enquanto que as sementes de cedro-vermelho medi-
ram 3,50 mm. No paradmetro largura, destacaram-se as sementes
de abiu-cutite, com 31,93 mm e a menor largura foi das sementes
de cedro-vermelho, com 2,00 mm. No caso da espessura, a maior
medida verificada foi igual a 18,31 mm, para sementes de
abiu-cutite, sendo a menor, para as sementes de cedro-vermelho
(0,05 mm).

Durante os ultimos anos, vérias espécies foram estuda-
das no Laboratério de Sementes Florestais da Embrapa Amazénia
Oriental, desde aspectos referentes a sua colheita e maturacéo dos
frutos e sementes, até a manutencao da viabilidade de seus
propagulos durante o armazenamento. Varios dados e observacoes
foram diariamente anotadas, para todos os lotes de sementes das
diversas espécies e de iniUmeras procedéncias, que chegaram ao
Laboratério. Apesar da nao-execucao formal de experimentos de
dorméncia e armazenamento para todas as espécies, foi possivel
inferir o seu comportamento quanto a esses dois assuntos, toman-
do-se como base a experiéncia da rotina do Laboratério. A Tabela 6
contém a interpretacao dos dados observados em laboratério, para
57 espécies nativas da Amazonia.
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TABELA 4. Porcentagem de pureza, grau de umidade, germinacao
e numero de sementes por quilo, de 42 espécies flores-

tais nativas da Amazonia.

i - Grau de o P 5
N° Espécie % Pureza onidade % Germinagao N° de sementes/kg
1. Abiu-doce 100 10,88 0,00 2.067
2. Acapu 100 54,00 91,00 39
3. Andiroba 100 45,00 91,00 44
4. Angelim-pedra 100 18,00 28,00 5.441
3 Breu sucuruba 100 12,42 0,00 3.538
6. Castanha-do-para 100 28,00 80,00 125
56.338 (com asa)

7. Cedro-vermelho 76,00 11,05 82,00 64.020 (sem asa)
8. Copaiba 100 77,03 60,00 606

9 Cuiarana-de-carogo 100 13,21 66,25 767

10. . Cuiarana-fruto-alado 52,50 14,52 3,00 10.554

11. Cumaru 100 71,92 86,00 322

12. Fava-arara-tucupi 100 9,62 100,00 147

13.  Fava-barbatimao 89,00 16,50 18,00 16.877

14.  Freijé-branco 100 12,14 23,00 34.530

15.  Freijé-cinza 96,80 13,86 74,50 37.565

16. Gombeira 100 43,16 0,00 450

17. Jarana 100 58,00 97,00 21

18. Jutai-agu 100 11,00 35,00 161

19.  Jutai-mirim 100 11,00 32,00 312

20. Lacre-branco 94,50 13,00 20,00 2.000.000

21. Magaranduba 100 45,61 9,05 1.647

22. Marupa 99,37 16,48 54,17 3.284
23. Melancieira 100 6,47 0,00 591
24. Mirindiba-doce 100 16,00 0,00 309
25.  Mogno 100 7,00 92,00 1.659 (com asa)
26. Morototo 84,50 14,74 47,00 68.918
27. Muiracatiara 100 9,24 91,05 39.604
28. Munguba-da-mata 100 7,51 32,05 3.737
29. Parapara 93,90 12,36 4,05 192.307

30. Parica 100 12,47 75,83 1.283

31. Pau-d’-arco (f. amarela) 94,95 6,15 42,00 34.364

32. Pau-jacaré 98,00 10 6,00 169.492

33. Piquia 100 42,98 15,00 20

34. Quaruba-verdadeira 100 20,50 0,00 23296 [spmiand)

21.598 (com asa)

35.  Quarubarana 100 20,00 0,00 1.980

36. Sucupira-amarela 100 6,64 32,00 7.102

37. Sucupira-preta 96,10 7,89 18,00 7.930

38. Sumauma 100 9,21 82,00 17.449

39. Tatajuba 79,50 14,68 51,50 203.665
40. Tatapiririca 96,00 12 40,00 9.950

. 27.412(com asa)
41. Taxi branco 100 15,50 28.00 40.486 (sem asa)
42. Ucuuba-da-terra-firme 100 20,00 80.00 586
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- TABELA 5. Estudos de biometria de sementes de dezoito espécies
florestais nativas da Amazdénia brasileira.

Espécie Comprimento Largura Espessura
1. Abiu-doce 23,2211,48 11,63 10,69 59710,37

2. Abiu-cutite 35,70 349 30,93£2,82 18,31£3,35
3. Breu-sucuruba 11,71 1,16 10,62 11,13 8,2710,39

4. Cedro-vermelho 3,5010,35 2,0010,24 0,05%0,09
5. Cuiarana-de-carogo 21,60 12,29 6,2010,75 8,58 10,54
6. Cumaru 38,42 11,91 12,38 10,51 10,46 *0,65
7. Gombeira 18,00 +1,10 12,90 1,20 11,10 £0,80
8. Jacaranda-do-para 12,66 10,75 6,9910,33 133013
9. Jutai-mirim 21,22 11,49 15,60 £1,19 13,02 1,54
10. Jutai-agu 28,00 14,20 14,00£2,30 14,00 £2,00
11, Marupa 9,9010,34 6,2210,19 4,8510,29
12. Parica 21,76 10,90 13,32 40,98 3,6420,26
13. Sucupira-amarela 3,900,63 3,90£0,56 140150

14. Sucupira-preta 13,33 11,35 4,60%1,90 19510,23
15. Sunia-mulungu 13,50 1,41 10,10 £0,50 780£0,40
16. Tatajuba 4,1610,37 2,3510,31 2,0010,44
17. Tatapiririca 9,00+1,30 6,00£0,80 4401037
18. Ucutba-da-terra-firme 19,65 10,83 12,7510,78 11,69 10,66
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TABELA 6. Espécies selecionadas para estudo de presenca ou nao
de dorméncia e o comportamento no armazenamento de
57 espécies florestais nativas da Amazoénia brasileira.

Espécie Dorméncia Comportamento no armazenamento
1 Abiu-doce Nao Recalcitrante

2 Acapu Nao Recalcitrante

3 Amapa-doce Nao Recalcitrante ou Intermediaria
4 Anani Nao Recalcitrante

5 Andiroba Nao Recalcitrante

6 Angelim-da-mata Sim Ortodoxa

7 Angelim-pedra Sim Ortodoxa

8 Angelim-rajado Sim Ortodoxa

9 Araracanga Nao Ortodoxa ou Intermediaria
10  Breu-sucuruba Sim Ortodoxa

11 Carapanatba Nao Ortodoxa ou Intermediaria
12 Castanha-do-para Sim Recaicitrante

13  Castanha-sapucaia Nao Recalcitrante

14  Cedro-vermelho Nao Ortodoxa

15 Copaiba Nao Recalcitrante

16  Cuiarana-de-carogo Sim Ortodoxa

17  Cuiarana-fruto-alado Nao Recalcitrante ou Intermediaria
18  Cumaru Nao Intermediaria

19 Cupidba Sim Ortodoxa ou Intermediaria
20  Curumim Sim Ortodoxa

21 Fava-amargosa Sim Ortodoxa

22 Fava-arara tucupi g Sim Ortodoxa

23 Fava-barbatimao Sim Ortodoxa

24  Fava-bolota Sim Ortodoxa

25 Fava-timbalba Sim Ortodoxa

26  Faveira branca Sim Ortodoxa

27  Freijo-cinza Nao Ortodoxa

28  Goiabao Nao Recalcitrante

29  Jarana Nao Recalcitrante

30 Jenipapo Sim Intermediaria

31 Jutai-agu Sim Ortodoxa

32 Jutai-mirim Sim Ortodoxa

33 Magaranduba Nao Recalcitrante ou Intermediaria
34 Mandioqueira Sim Ortodoxa ou Intermediaria
35 Marupa Nao Recalcitrante ou Intermediaria
36 Melancieira Sim Ortodoxa

37  Mirindiba-doce Sim Recalcitrante ou Intermediaria
38 Mogno Nao Ortodoxa

39  Morototd Sim Ortodoxa

40  Muiracatiara Nao Grtodoxa

41 Muruci-da-mata Sim Ortodoxa

42  Parapara Nao Ortodoxa ou Intermediaria
43  Parica Sim Ortodoxa

44  Pau-d'-arco (f. amarela) Nao Ortodoxa

45 Pau-de-balsa Sim Ortodoxa

46  Pau-jacaré Sim Ortodoxa

47  Piquia Sim Ortodoxa ou Intermediaria
48  Quaruba-verdadeira Nao Recalcitrante

49  Quarubarana Nao Ortodoxa ou Intermediaria
50  Sucupira-preta Nao Ortodoxa

51 Sumalma Nao Recalcitrante

52  Tatajuba Nao Ortodoxa

53  Tatapiririca Sim Ortodoxa

54  Tauari Nao Ortodoxa

55 Taxi-branco Sim Ortodoxa

56  Ucuuba-da-Terra-Firme Nao Recalcitrante

57 Uxi Sim Ortodoxa ou Intermediaria
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Metade das espécies pesquisadas apresentou problemas
para germinar, destacando-se a dorméncia e impedimentos
morfoldgicos, o que dificulta a obtencdo de mudas de boa qualida-
de fisiolégica em um curto periodo. No entretanto, esta caracteris-
tica pode estar propiciando a manutencdo dessas espécies na flo-
resta, na forma de banco de sementes do solo, o que enriquece a
floresta regenerada.

Das 57 espécies estudadas, 12 (21,1%) apresentaram
comportamento recalcitrante no armazenamento; 30 (52,6%) or-
todoxo; duas (3,5%) foram consideradas intermediarias e 13
(22,8%) ainda nao tiveram seu padrao definido durante o
armazenamento. Pelo menos metade das espécies estudadas per-
deu rapidamente a viabilidade, germinando no chao da floresta,
logo ap6s a disseminacao. Esse grupo de espécies mantém-se na
floresta na forma de banco de plantulas, favorecendo a regenera-
cao natural e, conseqientemente, o manejo.

CONSIDERACOES GERAIS

As caracteristicas genéticas, ecoldgicas e a diversidade
de espécies madeireiras existentes na Amazo6nia determinam uma
grande dificuldade para colher e manejar suas sementes.

Em razao da metade das espécies pesquisadas apresen-
tarem impedimentos a germinacao, ocorrem dificuldades na produ-
cao de mudas para os projetos de reflorestamento, atividades
agrossilviculturais, ou de compensacao ecoldgica.

As sementes que nao germinam facilmente permane-
cem no chao da floresta, formando o chamado banco de sementes
do solo, que somente serao transformadas em plantulas, quando as
condicoes, principalmente de disponibilidade de dgua e qualidade
de luz, forem favoraveis. Esta caracteristica de algumas espécies
propicia a manutencao da biodiversidade no processo de regenera-
cao natural das florestas tropicais.
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Quanto ao comportamento durante o armazenamento,
21,1% das espécies estudadas apresentaram sensibilidade ao
dessecamento sugerindo comportamento recalcitrante; 52,6% su-
gere comportamento ortodoxo; 3,5% foi considerado intermedia-
ria; e, 22,8% foram consideradas sem classificacao, até o momen-
to. Com base nos dados atuais, a grande quantidade de espécies
que tem a capacidade de germinar logo apdés a dispersao dos seus
propagulos, pode estar garantindo o suprimento de plantulas, que
vao propiciar a renovacao dos estoques de madeira nas florestas
amazonicas.
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